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प्रकाशकोय 


दूरवीक्षण (टेलीविजन) रेडियो इंजीनियरिंग का एक महत्त्वपूर्ण अंग है। प्रस्तुत 
पुस्तक 'द्रवीक्षण के सिद्धान्त” में, इसके मूल लेखक श्री रॉबर्ट बी० डोम ने टेलीविजन 
इंजीनियरिंग के विविध विषयों, यथा प्रकाशीय स्पन्दों (पल्सों) का विद्युतीय स्पन्दों 
में रूपान्तर, इन स्पन्दों से उच्च आवृत्ति वाहक तरंगों का प्रवर्धेन एवं संक्रमण, तरंगों 
का विकिरण एवं प्रसारण, इनका ग्रहण एवं परिचयन तथा अन्त में एक उपयुक्त परदे 
पर पुनः प्रारम्भिक प्रकाशीय स्पन्दों में परिवर्तन, साथ ही चित्र के विभिन्न भागों के 
शुद्ध रूप में संडलेषण करने के लिए प्रेषक एवं संग्राही में उचित समकालन लाने के उपायों 
का विशद अध्ययन प्रस्तुत किया है। 

टेलीविजन का क्षेत्र एक अति जठिल विषय है। इसके लिए उच्चस्तरीय निपुणता 
की आवश्यकता होती है। श्री एच० पी० शर्मा ने, जो स्वयं भौतिक शास्त्र के विद्वान्‌ 
हैं, मूल अंग्रेज़ी पुस्तक का सुगम सुबोध भाषा में अनुवाद करने का सराहनीय कार्ये 
किया है। हमें विश्वास है कि यह पुस्तक टेलीविजन इंजीनियरिंग के सिद्धान्तों से 
पाठकों का परिचय कराने में सहायक सिद्ध होगी । 


सुरेन्द्र तिवारी 
सचिव, हिन्दी समिति 


>३ रत३ ३ इन 


हिन्दी और प्रादेशिक भाषाओं को शिक्षा का माध्यम बनाने के लिए यह आवश्यक 
है कि इनमें उच्च कोटि के प्रामाणिक प्रव्थ अधिक से अधिक संख्या में तैयार किये जायेँ । 
शिक्षा-मन्त्रालय ने यह काम अपने हाथ में लिया है और इसे बड़े पैमाने पर करने की 
योजना बनायी है। इस योजवा के अन्तर्गत अंग्रेज़ी और अन्य भाषाओं के प्रामाणिक: 
प्रन्‍्थों का अनुवाद किया जा रहा है तथा मौलिक ग्रन्थ भी लिखाये जा रहे हैं। यह 
काम राज्य सरकारों, विश्वविद्यालयों तथा प्रकाशकों की' सहायता से आरम्भ किया 
गया है। कुछ अन्‌ वाद और प्रकाशन-कार्य शिक्षा मन्त्रालय स्वयं अपने अधीन करा 
रहा है। प्रसिद्ध विद्वान और अध्यापक हमें इस योजना में सहयोग प्रदान कर रहे हैं। 
अनूदित और नये साहित्य में भारत सरकार की शब्दावली का प्रयोग किया जा रहा है, 
ताकि भारत की सभी शैक्षणिक संस्थाओं में एक ही पारिभाषिक शब्दावली के आधार 
पर शिक्षा का आयोजन किया जा सके। 

यह पुस्तक भारत सरकार के शिक्षा मन्त्राहझय की ओर से हिन्दी समिति, सूचना 
विभाग, उत्तर प्रदेश द्वारा प्रकाशित की जा रही है। श्री रॉबर्ट बी० डोम विरचित 
“ठेलीविज्ञन प्रिसिपल्स” का श्री एच० पी० शर्मा द्वारा किया गया हिन्दी अनुवाद 
पाठकों की सेवा में प्रस्तुत है। आशा है कि भारत सरकार द्वारा मानक ग्रन्थों के प्रका- 
शन सम्बन्धी इस प्रयास का सभी क्षंत्रों में स्वागत किया जायगा। 


मुहम्मद करीम चागला 
शिक्षा मन्त्री, भारत सरकार 


अवेकथन 


प्रस्तुत पुस्तक का उद्देश्य पाठकों को विद्यतीय इंजीनियरिंग की उस शाखा के 
विषय में विशिष्ट ज्ञान कराना है जिसके अन्तर्गत विद्युतीय परिणतियों द्वारा दूरदेशीय 
घटनाओं तथा दृश्यों को देखा जा सकता है, या जिसे साधारण भाषा में टेलीविजन 
या दूरवीक्षण कहा जाता है। 

प्रारम्भिक रूप में इस पुस्तक की विषयवस्तु के अट्ठाईस भाषण थे, जो एक 
रेडियो प्रशिक्षण माला क्रम में जेनरल इलेक्ट्रिक कम्पनी के कर्मचारियों के प्रति देनिक 
कार्यकाल के पश्चात्‌ किये गये थे। यह माला सन्‌ १९३८ में प्रारम्भ हुई तथा पिछले 
दस वर्षों में अनेक बार संशोधित एवं अभिवर्धित हुईैं। अन्तिम संशोधन सन्‌ १९४९ 
में हुआ। उस समय सिराक्यूज़ विश्वविद्यालय तथा जेनरल इलेक्ट्रिक कम्पनी 
द्वारा स्थापित सहकारी शिक्षा कार्यक्रम के अन्तर्गत यह “माला इंजीनियरिंग के 
विद्यार्थियों के लिए स्तातकीय शिक्षाक्रम में रखी गयी थी। पूरे विषय को अधिक 
संबद्ध रूप में प्रस्तुत करने की दृष्टि से भाषण-सामग्री के अंगों को संशोधित किया 
गया है तथा इसका पुनर्वगीकरण भी किया गया है। 

टेलीविजन (दूरवीक्षण ) इंजीनियरिंग, रेडियो इंजीनिर्यारिंग की एक विशिष्ट 
शाखा है जो स्वयं विद्युतीय इंजीनियरिंग का एक विशिष्ट अंग है। टेलीविजन इंजी- 
नियरिंग की चर्चा के विषय हैं--प्रकाशीय स्पन्दों (पल्सों) का विद्युतीय स्पन्दों में 
रूपान्तर, इत स्पन्दों से उच्च-आवृत्ति' वाहक तरंगों' का प्रवर्धन' तथा संक्रमण, ' 
अवकाश में होकर इन तरंगों का विकिरण" तथा प्रसरण, इन तरंगों का ग्रहण तथा परि- 
चयन, और अन्‍्त में एक सम्‌चित देखनेवाले परदे पर पुनः प्रारम्भिक प्रकाशीय स्पन्‍्दों 
में परिवर्तत। साथ ही चित्र के विभिन्न भागों के शुद्ध रूप से संड्लेषण ” करने 
के लिए प्रेषक (प्रेषित्र) तथा ग्राहक (संग्राही) में उचित समकालन'' लाने के 
उपायों की खोज का अध्ययन भी इसी का विषय है। 


., एपॉइडटड.. 2. ज्ांशा-#€्तुपत्याटंटड 3, (ब्वाफोल-छ9एटड. 4, शया- 
एगगिट0607 5. शतठवेपॉद्ाता.. 06, रिक्षतावााता... #. 2#607ग४बांवंठा 
8. ॥२९८९८एाएाणा. 9. शिलदाट्टाठा. 40. 8जापीलझंक. 74., पफद्याशशांपरढा 


2, रटटटाएट/ +3., 8ज्ाटीफएठांर्व070. 
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दूरवीक्षण में प्रकाशीय, रेडियो, श्रव्य - तथा वीडियो' (चित्र ) आवृत्तियों का प्रयोग 
होता है। इस प्रकार दूसरे सन्देश-प्रसारण साधनों में काम आनेवाली आवृत्तियों की 
अपेक्षा ये आवृत्तियाँ ईथरीय वर्गक्रम का अधिक भाग घे रती हैं । व्यावसायिक टेलीविजन 
में चल-चित्र' इंजीनियर की सेवाओं की भी आवश्यकता होती है, क्योंकि टेलीविजन 
में उत्कृष्ट तथा एकरूपीय प्रकार के चित्र के पुनेरत्पादन के लिए यह आवश्यक हे कि 
नाटक के दृद्यों, प्रकाश-पद्धति तथा माइक्रोफोन की स्थितियों को बड़ी बद्धिमत्ता और 
कौशल से व्यवस्थित किया जाय। चल-चित्रों में दृश्य को बार-बार लेना पड़ सकता है 
तथा इनमें से सर्वोत्तम चित्र को प्रदर्शन के लिए दिया जा सकता है, लेकिन टेलीविजन 
में रेडियो प्रसारण की भाँति एक बार दृश्य तथा ध्वनि के प्रसारित हो जाने पर उनको 
वापस लेने या दूसरा अवसर पाने की विधि नहीं। इन बातों की चर्चा यहाँ केवल यह 
प्रदर्शित करने के लिए की जा रही है कि टेलीविजन क्षेत्र काफी जटिल विषय है तथा 
इसमें अत्यन्त ही निपुण मनृष्यों की आवद्यकता होती है। 

यह प्रयत्न नहीं किया गया है कि प्रस्तुत पुस्तक को उच्च गणित की भावात्मक' 
पुस्तक का रूप दिया जाय, अपितु ध्येय यह है कि पाठकों के प्रति टेलीविजन इंजीनियरिंग 
के अनेक सिद्धान्त सुस्पष्ट हो जाया तथा उनको इस व्यवसाय के कुछ लाभदायक यन्त्र 
प्राप्त हो जायेँ। इसका अथ यह नहीं है कि गणित का जान-बुझकर त्याग किया जायगा 
बल्कि गणित का उपयोग स्वतन्त्रता पूर्वक लक्ष्य की प्राप्ति के लिए एक साध्य के रूप 
में किया जायगा । इस बात की कल्पना कर ली गयी है कि पाठक सरल" तथा प्रत्यावर्ती 
धाराओं के सिद्धान्त तथा चलन-कलन'" के नियमों से परिचित हैं तथा उन्हें रेडियो- 
आवृत्ति घटनाओं, परिपथों तथा निर्वात-तलिकाओं के विषय में कुछ अन्‌ भव है। 

लेखक, इन्स्दीद्यूड आफ रेडियो इन्जीनियसे की प्रोसीडिग्स, फ्रकलिन इन्स्टीट्यूट 
के जरनल, 7९(!/रिव्यू , इलेक्ट्रीकल इन्जीनिर्यारग तथा रेडियो ओर टेलीविज्ञन न्यूज़ 
के सम्पादकीय मण्डलों को उनकी पत्रिकाओं की सामग्री के उपयोग करने की कृपापूर्ण 
अनूमति के लिए धन्यवाद देता है। लेखक डा०+#, छ. पाए तथा ५. ६8. 
279०7शॉ०४ को उनके प्रकाशित कार्य के कुछ अंशों को उद्धत करने की विशिष्ट 
अनू मति के लिए धन्यवाद प्रदान करता है। 

अपने कम चारियों को उच्च शिक्षाक्रम प्रदान करने की जेनरल इलेक्ट्रिक कम्पनी 
की प्रबन्धसमिति की नीति न होती तो इस पुस्तक का लिखा जाना सम्भव न होता। 


3., #ैपगी0 2. प्रात6० 3. प्रकाकल्योी. 4. 556०एप्रण/. 5. ०- 
प्र०णप्र-छांटापराद... 0, #79डशबट. 7. कल. 83. पशधपगाश... 9. 0०४७- 
र्प्रपड 0, ३८०८प एपरॉटड, 


ल्‍्ड १ १ दे 


ब्रिज पोर्ट वर्स तथा सिराक्यूज़ वर्क्स के प्रशिक्षण कार्यक्रम के निरीक्षक क्रमशः 
श्री 5. 8. #प8० तथा श्री ]. ५४. 70/८7०८ से काफी उत्साह तथा सहयोग प्राप्त 
हुआ। ये सभी धन्यवाद के पात्र हैं। 

अन्त में लेखक जेनरल इलेक्ट्रिक कम्पनी के इलेक्ट्रोनिक्स-विभाग के इंजीनियरिंग 
के मैनेजर श्री !. ]. ९५०७७ को धन्यवाद प्रदान करता है, जिनके लिए कम्पनी द्वारा 
सन्‌ १९२६ में अपनी नियुक्ति के पश्चात्‌ लेखक ने अधिकांश समय में काम किया। 
श्री कार इंजीनियरिंग स्तर पर अपने अविरल प्रोत्साहन के कारण लेखक के लिए 
केवल प्रेरणा-स्रोत ही नहीं रहे हैं, अपितु कम्पनी द्वारा प्रचारित रेडियो-सिद्धान्त के 
शिक्षा-क्रम के एक समय स्वयं भी शिक्षक थे, जिसमें उन्होंने स्वयं कुछ सामग्री का 
विकास किया, जो इस पुस्तक में दी गयी है। 


सिराक्यूज़, न्यूयाक रॉबर्ट बी० डोम 
अप्रैल, १९५१ 


अध्याय 


अध्याय 


ऊंध्याय 


अध्याय 
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१: दूरवीक्षण (टेलीविज्ञन) का प्रारम्भिक इतिहास तथा कुछ 
मोलिक विचार 


१-१. दूरवीक्षण-प्रस्तावना, १-२. रेखिक स्केनिंग का सिद्धान्त, 
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दृरबीक्षण का प्रारस्भिक इतिहास 
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कुछ मोलिक विचार 


१-१. दूरवीक्षण (टेलीविजन ) प्रस्तावना 


. इतिहास के प्रादुर्भाव के मी पहले से सम्मवतः मनुष्य की यह आकांक्षा रही 
होगी कि वह अपने दृष्टि-क्षेत्र के परे होने वाली घटनाओं को देख सके। ऐतिहासिक 
युगों में सर्वप्रथम दूतों, यात्रियों, नाविकों तथा सिपाहियों द्वारा दिये गये वर्णनों के 
आधार पर मनुष्यों के मस्तिष्कों में बनने वाले चित्र देखे गये। इसके पश्चात्‌ वह 
समय आया जब दूरस्थ वस्तुओं के रेखाचित्र बनाये गये और संदेश-वाहकों द्वारा इन 
रेखाचित्रों को उनको ग्रहण करने वाले स्थानों तक पहुँचाया गया। गत शताब्दी में 
प्रयोगात्मक फोटोग्राफी तथा फोटो खुदाई के आविष्कार से चित्रों को प्रेषित करने की 
इस कला में अतीव उन्नति हुई। आज कोई भी मनुष्य प्रातःकालीन समाचारपत्रों में उन 
घटनाओं के चित्र देख सकता है जो केवल पिछले दिन ही घटित हुई थीं। टेलीविजन 
के माई, तार तथा रेडियो चित्र-प्रेषण या ज्यों-की-त्यों पुनरुत्पादन कार्य प्रणाली के 
विकास से अब यह सम्भव हो गया है कि ८ »८ १० इंच का एक अत्यत्तम चित्र केवल 
१० मिनट में ही दूर से दूर के स्थान को प्रेषित किया जा सके। 

लेकिन उपयुक्त चित्र-प्रेषण-प्रणाली से मनुष्य की उत्कण्ठा पूर्णतया संतुष्ट नहीं 
हुई। वह केवल एक स्थिर चित्र” नहीं बल्कि चलता-फिरता' चित्र देखना चाहता 
था। ऐसे चलते-फिरते चित्र चित्रित दृश्यों की वास्तविकता को बढ़ाने में सहायक 
होंगे तथा कल्पना के लिए बहुत कम स्थान रह जायगा। इसका परिणाम था १९०५ 
ई० में चलचित्र का जन्म, जो कि शरीर-क्रियाविज्ञान की घटना दृष्टि-निर्बंन्ध पर 
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आधारित था। किसी भी घटना-स्थलछ के दृश्य के -ह सेकण्डों के अन्तर पर फोटो 
खींचे जाते थे और उन चित्रों को उसी गति से एक के पश्चात्‌ एक-एक करके अनेक 
दर्शकों के समक्ष परदे पर प्रक्षेपित किया जाता था। ये चलचित्र पहले मूक होते थे 
तथा प्रत्येक पात्र द्वारा कही गयी बातों को प्रत्येक दशक को पढ़कर जानना पड़ता 
था। इससे कुछ लोगों का ध्यान वास्तविकता से हट जाता था, जिसे प्राप्त करने का 
ध्येय पहले तथा अब भी था। ध्वनि-पुनरुत्पादकों की शक्ति की कमी के कारण बोलते 
चलचित्रों को बनाने के प्राथमिक प्रयत्त असफल रहे। छेखक को वह घटना स्मरण 
है जब कि सन्‌ १९१२ या १९१३ के रूगभग पहले-पहल बोलते चलचित्र प्रदर्शित 
किये गये थे, जिनमें ध्वनि को फोनोग्राफ से उत्पन्न किया जाता था ओर साथ है 
साथ चछचित्र प्रदरशित होते थे। ध्वनि और चलचित्रों को समकालिक करने का काम 
हाथ से करना पड़ता था। यह कहने की आवश्यकता नहीं है कि यह कार्य केवल 
वैज्ञानिक या शैक्षिक उत्सुकता का प्रदर्शन मात्र ही था; और सन्‌ १९२८ या १९२९ 
तक व्यावहारिक रूप में बोलते चलचित्रों को व्यापारिक स्तर पर प्रस्तुत नहीं किया 
जा सका। यहाँ पर यह कहा जा सकता है कि विद्युतू-युक्तियों के विकास के कारण 
ही बोलते चलचित्रों का प्रादुर्भाव हो सका। इन युक्तियों से दो प्रकार से सहायता 
मिली--प्रथम, क्षीण विद्युत-धाराओं को प्रवरत्िित करके इस प्रकार की शक्ति में रूपा- 
न्तरित करना जिसको नवीनतम विकसित गत्यात्मक ,लछाउडस्पीकरों द्वारा दर्शक- 
समुदाय के समक्ष ध्वनि में परिणत किया जा सके; दूसरे, चलचित्रों की रील के किनारे 
पर बने हुए ध्ववि-मार्ग से आने वाले परिवर्तनशील प्रकाश को प्रकाश-विद्युत्‌ सेल' 
पर डालकर श्रुत आवृत्ति की क्षीण विद्युत-धारा उत्पन्न करना। प्राकृतिक रंगों की 
प्राप्ति के कारण आधुनिक चलचित्रों में लगभग वे सब लक्षण विद्यमान हैं जो 
वास्तविक पुनरुत्पादन के लिए आवश्यक हैं; परन्तु इसमें भी एक कमी शेष रह 
गयी है, वह है वस्तु की गहराई का आभास न होना। चित्र का पुनरुत्पादन 
त्रि-देशिक नहीं होता। परन्तु २० सितम्बर, सन्‌ १९४८ को 700 फ्ल्कतंणए 
द्वारा इस कमी को दूर करने के लिए कुछ संकेत प्राप्त हुए हैं। 

इन सब उद्नतियों के होते हुए भी मनुष्य की आकांक्षाओं की सन्तुष्टि नहीं हुई 
है। चलचित्रों में काफी वास्तविकता है परन्तु ये सदैव पिछले दिन, पिछले सप्ताह 
या वर्ष में हुई घटनाओं को प्रदर्शित करते हैं, न कि उन घटनाओं को जो दर्शकों 
के देखने के समय हो रही होती हैं। इसी अन्तिम अभिलाषा की पूृति के निमित्त 
दूरवीक्षण या ठेलीविज्ञन का विकास हुआ। 


, 709000-826007८ ८८।). 


द्रवीक्षण का प्रारम्भिक इतिहास रे 


१-२. रखिक स्केनिंग (8८४४४४४९) का सिद्धान्त 
व्यावहारिक टेलीविजन की सम्पूर्ण कार्य-प्रणाली रैखिक स्कैनिंग के सिद्धान्त पर 
आधारित है। मानव-नेत्र जब किसी वस्तु को देखते हैं तो वस्तु से चलने वाली प्रकाश- 
किरण नेत्र-लेस द्वारा रूपाधार पर केन्द्रीभूत कर दी जाती हैं। इस रूपाधार 
का तल हजारों छड़ों और शंकुओं से मिलकर बना है जो प्रतिविस्व के प्रभाव 
को मस्तिष्क तक भेजने में प्रकाश-विद्युत्‌ सेलों की भाँति कार्य करते हैं। यह अन्तिम 
प्रतिबिम्ब मस्तिष्क में ही बनता है। ये छड़ें तथा शंकु प्रकाश की तीत्ता के ही नहीं 
अपितु उसके तरंग-देध्य (रंग) के लिए भी सृक्ष्मग्राही होते हैं। रंगों की बात को 
छोड़कर नेत्र की कार्य-प्रणाी के सिद्धान्त के अनुरूप ही टेलीविज़न-प्रणाली की 
रचना की जा सकती है। टेलीविजन से भेजी जाने वाली वस्तु के प्रतिबिम्ब को 
एक बुूहत्‌ क्षेत्र में समायोजित प्रकाश-विद्युत सेलों के समुदाय पर केन्द्रित किया 
जाता है जिससे ये सेल नेत्र के शंकुओं और छड़ों की भाँति व्यवहार करने लगते 
हैं। प्रतिबिम्ब के पुनरुत्पादन के लिए एक लेम्प समुदाय को प्रकाश-विद्युत्‌ लैम्पों 
की भाँति समायोजित करते हैं। इनकी प्रकाश-तीब्रताओं को तत्सम्बन्धित विद्युत्‌- 
सेलों से नियंत्रित करते हैं। प्रेषित्र तथा ग्राहक बिन्दुओं के मध्य आवश्यक संयोजक 
तारों की संख्या सेलों की संख्या के अनुरूप होगी जो रेडियो प्रेषण के लिए अव्या- 
वहारिक होगी, क्योंकि संयोजक तारों की संख्या की अधिकता के कारण प्रेषण तथा 
आहक पद्धति बहुत ही जटिल हो जायगी। प्रयोगा त्मक टेलीविजन के लिए प्रारम्भ 
में वैज्ञानिकों ने स्केनिंग का प्रयोग किया। 
जैसा कि इसके नाम से बोध होता है, रैखिक स्कैनिंग द्वि-अक्षीय चित्र को 
एक-अक्षीय चित्र के हछम्बे फीते में अथवा चित्रावढी में परिवर्तित कर देता 
है। उदाहरण के लिए, यदि किसी व्यक्ति के हाथ में एक १० इंच वर्गाकार चित्र 
हो तो उसमें उतनी ही चित्र-सामग्री होगी जितनी कि उसी चित्र के १० ऐसे समान 
भागों में बाँट देने से होगी जिनमें से प्रत्येक की लम्बाई १० इंच तथा चौड़ाई १३ंच 
है और जिन टुकड़ों को एक दूसरे से मिलाकर जोड़कर बनाया गया चित्र एक १०० 
इंच लम्बे तथा १ इंच चोड़ फीते के रूप में होगा। यही बात चित्र १-१ तथा 
१-२ में प्रदर्शित की गयी है। प्रत्येक दशा में उस व्यक्ति के पास १०० वर्ग इंच 
चित्र होगा। वास्तव में चित्र को पुनः प्रारम्भिक रूप में देखने के लिए इस फीते को 
१० लम्बे भागों में विभकत करके उनकी कोरों को इस प्रकार जोड़ना पड़ेगा कि 
चित्र पुनः १० इंच वर्ग के आकार में बदल जाय। परन्तु अत्यन्त महत्त्व की बात 
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यह है कि फीते को १ इंच चौड़ी पतली झिर्रो में से गुजारा जा सकता है जिसमें 
से होकर सम्पूर्ण चित्र नहीं गुजर सकता। वास्तव में टेलीविजन में कोई फीता आदि 
नहीं प्रेषित किया जाता, तो भी प्रकाश एवं विद्युत्‌ के दृष्टिकोण से ऐसा ही व्यवहार 
होता है। उदाहरण के लिए, प्रेषित किये जाने वाले चित्र के ऊपरी मांग की एक 
पतली क्षैतिज पट्टी की प्रकाश द्वारा, अनेक में से किसी एक विधि से, स्कैनिंग कर 
लेते हैं, जैसा कि एक वर्गाकार प्िर्री को चित्र के फीते के सहारे चछाकर किया जा 
सकता है। प्रकाश की तीब्रता के परिवर्तनों से प्रकाश-विद्युत्‌ सेल की सहायता से 
तदनुरूप परिवर्तित विद्युत-धारा प्राप्त कर लेते हैं, इस प्रकार क्षैतिज अक्ष के अनुदिश 
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चित्र १-१. स्कनिंग की जाने वाली वस्तु को, जेसे उदाहरण के लिए बड़ा £ अक्षर, 
ऊपर से प्रारम्भ करके क्षेतिज पट्टियों में विभाजित करते हैं। इस प्रारम्भिक उदाहरण 
में केवल १० रेखाओं का उपयोग किया गया है। चित्र की नाप १० इकाई हरूम्बाई में 
तथा १० इकाई ऊँचाई में है। 
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चित्र १-२. ऊपर के चित्र १-१ की दस पट्टियों को एक दूसरी के सिरे मिलाकर 
इस प्रकार रखता प्रदर्शित किया गया है जिससे चित्र का एक फोता बन जाय जो १०० 
इकाई लम्बाई में तथा १ इकाई चौड़ाई में हो । 


समय के साथ-साथ चित्रपट्टिका के प्रकाश की तीव्रता के मध्यमान उतार-चढ़ाव को 
विद्युतीय रीति से पुनरुत्यादित कर लेते हैं। एक पट्टी के स्कैन होते ही झ्विरी पट्टी 
की चौड़ाई के बराबर मात्रा में छिद्र नीचे खिसक जाता है तथा दूसरी पट्टी को स्कैन 
करने लगता है। इसी प्रकार एक के पश्चात्‌ दूसरी पट्टी स्कैन होती चली जाती है 
ओर पूरा चित्र स्केन हो जाता है। सम्पूर्ण चित्र की स्कैनिंग -छ सेकण्ड अथवा 
इससे कम समय में ही समाप्त होनी चाहिए, जिससे एक सेकण्ड में काफी चित्रों की 
सम्पूर्ण स्केनिंग हो सके, जिससे नेत्र को काफी उत्तेजना प्राप्त हो और वह दृष्टि-निर्बन्ध 
की दर से अधिक होने के कारण सम्पूर्ण चित्र की निरंतरता का आभास प्राप्त कर 
सके। चित्र पर प्रदीप्ति की तीव्रता की चंचलता के बिना उसका पुनरुत्पादन चित्र 
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की देदीप्यमानता तथा प्रत्येक समयान्तर में दिये गये उद्घाटन काल पर निर्भर करता 
है। लेखक ने यह अनुभव किया है कि कैथोड-किरण-नली का उपयोग करके ५ फुट- 
रुम्बर्ट तीक्ता के क्षेत्र को स्कैन करने के लिए ४० से ४५ चित्रों की प्रति से यह 
पुनरावृत्ति अत्यन्त आवश्यक है। 

प्रकाश-विद्युत्‌ सेल से प्राप्त अधिमिश्रित' धारा (तरंग) को उचित प्रवर्धन के 
परचात्‌ रेडियो प्रेषित्र को संक्रामित करने में प्रयुक्त करते हैं। ग्राहक यंत्र की ओर 
रेडियो तरंगों का परिचयन हो जाता है। रेडियो ग्राहक से प्राप्त कम आवृत्ति को 
संक्रामित विद्युत-वारा मौलिक चित्र के पुनरुत्पादन के लिए प्रयोग में लाते हैं। इस 
 पुनरत्पादन में नियान-नलछी या कैथोड-किरण-नली जैसी विद्युतु-चालित प्रकाश- 
युक्तियों का उपयोग करते हैं जो स्केनिंग प्रणाली से समक्रमिक' होती हैं। इनसे 
बने हुए चित्र के विभिन्न क्षेत्रों पर प्रकाश की उचित मात्रा का वितरण किया 
जाता है। ये सिद्धान्त वर्षों पहले से ज्ञात थे । सन्‌ १८८४ के लूगभग निपको' 
ने एक यान्त्रिक स्कैनिंग करने वाले यंत्र का वर्णन किया जो एक चपटी गोल चकत्ती 
की भाँति था। यह यंत्र निपको के नाम पर ही विख्यात है। उस समय से सन्‌ १९२५ 
तक टेलीविज़न-प्रणाली के आवश्यक अवयव उपलब्ध नहीं थे । प्रकाश-विद्युत्‌ सेल 
तथा निर्वात-नली-प्रवर्धक की उन्नति के कारण आवश्यक उपकरणों की पूर्ति हुई तथा 
टेलीविज़न-प्रणाली व्यावहारिक रूप में लायी जा सकी। 


१-३. स्केनिंग की पूव विधियाँ 

व्यवहार में आने वाली टेलीविजन-प्रणाली के आवश्यक उपकरण जब उपलब्ध 
होने लगे तो विभिन्न देशों के अन्वेषकों ने टेलीविजन की कार्य-प्रणाली को और अधिक 
विकसित करने का प्रयत्त आरंभ किया। सर्वप्रथम इस क्षेत्र में इंग्लेण्ड के बेयर्ड 
तथा अमरीका की बेल टेलीफोन प्रयोगशालाएँ , जैन्किन्स, जेनरल इलेक्ट्रिक कम्पनी 
आदि प्रमुख थे। सन्‌ १९२८ में दिन में थोड़े समय के लिए ५४5७४ ने नियमित 
टेलीविजन प्रसारण के कार्य को अपने कार्यक्रम की सूची में शामिल कर लिया। 
बेयर्ड ने इंग्लैण्ड से प्रेषण किया तथा अटलान्टिक के पार तक छघु तरंगों द्वारा 
प्रेषण में काफी सफलता प्राप्त की। सन्‌ १९२९ तथा १९३० ई० तक प्रयोगात्मक 
टेलीविज़न-प्रेषण के लिए २००० से २८५० किलो-साइकिर तक के रेडियो वर्णक्रम 
को चुना गया तथा अनेक प्रेषित्र बोस्टन, वाशिगटन, डी० सी० (70. ८.) तथा 
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व्यथार्क-जैसे नगरों में कार्यरत थे। न्यूयार्क में स्थित न्यू एस्सटरडम थियेटर के ऊपर 
टाइम्स स्ववायर स्टडियों में !९४८ द्वारा एक १-किंलोबाट के प्रषित्र लगाया गया 
तथा मेडीसन एवेन्य स्टडियोज (व्यूयाक ) में (90 हारा एक -किलोबाट का प्रेषित्र 
कार्य में लाया गया। बाद के इत स्टेशनों पर ६० रेखाए प्रति फ्रम या चित्र के दिसाव 
से तथा २४ फ्रेम पुनरावृत्ति की दर से कार्य किया गया। २४ क्रस प्रति सेकण्ड की 
दर इस कारण चुनी गयी कि पह प्रामाणिक बोलते हुए चल -चित्रों की प्रति सेकण्ड 
गुजरने वाली चित्र-संख्या की दर से मेल खा सके । 


फोटो इले० सेल 
। उच्चतम लडिल 
७ का हे पाया जल कप कक लक ३ है| कि 
आर्क स्नितेमलाइन 7” 
फोटो हइले० मेतत 





चकत्तो 





चित्र १-३. टेलीविज्ञन स्टडियों पिक अप की यान्त्रिक प्रणाली ! चकरत्त।, जिसकी कोर 
इस चित्र में दिखायी गयी है, सामने की ओर से चित्र १-४ में प्रदशित की गयी है। 
केवल चकत्ती के छेदों से आने वाले प्रकाश की छोड़कर वस्तु पूणतः: अन्धकार 
सें है। 


टेलीविज़न-प्रसारण के लिए चित्रों की प्राप्ति के दो साधन थे। इनमें से पहला 
साधन वे स्टुडियो पिक अप थे, जिनमें जीवित वस्तुओं व कलाकारों के चित्रों को टेली- 
विजन से प्रेषित किया जाता था। जैसे, ऐसे वास्तविक दृश्य जिनमें जीवित पूरुष 
उपस्थित हों। दूसरा साधन चल-चित्रों के चित्रों से प्राप्त अप्रत्यक्ष पिक अप थे। 
स्टूडियो पिक अपों में स्कैनिंग-प्रणाली में, जो फ्लाइंग स्पॉट के नाम से विदित है 
प्रकाश स्रोत तीक् प्रकाश देने वाली आक होती है। प्रकाश को निपको की चकत्ती के 
पीछे के भाग पर केन्द्रित किया जाता है। चकत्ती के सामने एक लेंस द्वारा प्रकाशित 
रन्प्र को उस वस्तु पर फोकस किया जाता है जिसके चित्र को टेलीविजन द्वारा 
प्रेषित करना होता है। वस्तु से परावर्तित प्रकाश प्रकाश-विद्युत्‌ सेलों के एक समुदाय 


8. क#णंणह 590. 2. पिएछठ0जड ता50, 3. ७॥॥. 
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पर पड़ता है जो इस प्रकाश को परिवर्ततशील तीज्रता की विद्युतू-धारा में बदल देते 
हैं। यह विद्युत-धारा प्रकाश की तीव्रता के अनुरूप ही संक्रामित होती है, जैसा कि 
चित्र १-३ में प्रदर्शित किया गया है। 

इस प्रणाली में प्रयुक्त की गयी चकत्ती में ६० छोटे-छोटे छेद थे जो चकत्ती 
की परिधि के पास एक सपिल में बने थे, जेसा कि चित्र १-४ में दिखाया गया है। 

इस प्रकार दो उत्तरोत्तर छेंदों द्वारा चकत्ती के केन्द्र पर बना कोण 

360' 360" ६, 
जा 8) 

यहाँ (४ छेदों की संख्या है। केन्द्र से क्रमागत सूक्ष्म 
छिद्टों की त्रिज्यीय दूरी का अन्तर स्कैन की जाने 
वाली रेखिक ऊंचाई के बराबर होता है, जिससे 
एक सपिल के प्रथम तथा अन्तिम छिद्रों की केन्द्र 
से त्रिज्यीय दूरियों का अन्तर पूर्ण चित्र की ऊंचाई 
के बराबर होता है। यदि स्कैन किये जाने वाला 
क्षेत्र वर्गाकार हो तो प्रथम तथा अन्तिम छिद्रों के 
मध्य त्रिज्यीय हटाव का अन्तर छिद्रों की 
मध्यमान त्रिज्या से ६” का चाप बनाता है। यदि 
मध्यमान त्रिज्या १० इंच हो तो ऊंचाई 





चित्र १-४. यान्त्रिक 
स्कनिंग-यन्त्र में प्रयुक्त एक 
सर्पिल वाली चकत्ती। दृष्टि- 
__0 इंच «6 »# क्षेत्र को ऊपर से नीचे तक 


। ----+-.047 इंच 
80 स्केय करने के लिए चकत्तो का 


9 पूर्ण चक्कर आवश्यक है। 








क्योंकि प्रति सेकण्ड २४ फ्रम प्रेषित किये जाते हैं, अतः ईषा' को २४ चक्‍कर प्रति 
सेकण्ड या २४ ५८६० +5 १४४० चक्कर प्रति मिनद करने चाहिए। 

आके के प्रकाश को चकत्ती के पीछे के हिस्से पर इस प्रकार केन्द्रित करता चाहिए 
जिससे वह १९०४७ इंच के वर्ग के क्षेत्र से कम क्षेत्रफल न घेरे, जिससे सम्पूर्ण छिद्रों पर 
उनकी ६ के चाप की सम्पूर्ण यात्रा में पीछ से प्रकाश पड़ता रहे। 

चकत्ती के सामने लगे हँस समुदाय में भिन्न-भिन्न फोकस अन्तरों के तीन लेंस हो 
सकते हैं। एक लेंस ऐसा हो जो किसी व्यक्ति के सिर, कन्धे तथा ऊपरी समीपस्थ 
भागों के लिए उपयुक्त हो। दूसरा लेंस ऐसा होना चाहिए जो ४ फूट ८४ फूट के क्षेत्र 


, 9]9वाॉएई:- 
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के लिए उपयक्त हो, जिसकी सहायता से वार्तालाप करते हुए दो व्यक्तियों के स्थान को 
अपनी परिधि में लाया जा सके तथा तीसरा लेंस १० फुट» १० फुट के क्षेत्र के लिए 
होना चाहिए जो ड्रामा तथा घसेवाजी की प्रतियोगिताओं के टेलीविज़न-प्रेषण के लिए 
उपयुक्त हो। 

एक दूसरे प्रकार की सीधी पिक-अप स्केनिंग-प्रणाठी भी सम्भव है जिसमें 
दूरवी क्षित की जाने वाली वस्तु को बड़े तीव्र प्रकाश से आलोकित करते हैं। इस प्रणाली 
में वस्तु के प्रतिबिम्व को निपको की चकत्ती पर केच्द्रित करते हैं। चकत्ती के छेदों से 
निकलने वाले प्रकाश को एक दूसरे रेस की सहायता से प्रकाश-विद्युत्‌ सेछ की कैथोड 
पर फोकस करते हैं, जेसा कि चित्र १-५ में प्रदर्शित किया गया है। 

इस विधि का दोष यह है कि दूरवीक्षित की जाने वाली वस्तु या व्यक्ति को तीव्र 
प्रकाश से आलोकित करना होता है जो उसे अत्यन्त असुविधाजनक स्थिति में 
डाल देता है। छेकिन बाहर की दिन के प्रकाश में होने वाली घटनाओं को यांत्रिक 
स्कैनर से दूरवीक्षित करने का यही एकमात्र उपाय है। 

बनावट की दृष्टि से चलूचित्रों का चकत्ती वाला स्कैनर अत्यन्त सरल होता है। 
स्केनिंग, फिल्‍म के एक फ्रेम को स्थायी रखकर उसका सपिल-छिद्रयुक्त चकत्ती से करने 
की अपेक्षा, फिल्म को एक नियत गति से एक द्वार से गुजारने पर भी किया जा सकता 






गबधक को 





चित्र १-५. यांत्रिक स्कैनिंग-प्रणाली की सीधी पिक्र-अप विधि। इससें दुरवंक्षित 
की जाने वाली वस्तु को तीर प्रकाश से आलोकित किया जाता है। यह विधि बाहर के 
तीत्र प्रकाश में होने वाली घटनाओं के दूरवीक्षण के लिए उपयुक्त है। 


है। इसके लिए चकत्ती में छिद्र एक वृत्त पर किये जाते हैं जिससे सब छिद्रों की केन्द्र से 
दूरी बराबर रहे। फिल्‍म के एक फ्रेम को द्वार के एक निश्चित बिन्दु से गुजरने में 
जितना समय लगता है उतने ही समय में चकत्ती एक पूरा चक्‍कर लगा लेती है। अथवा 
यदि यह उचित समझा जाय तो ३० छिद्रों वाली चकत्ती को ६० छिद्रों वाली चकत्ती की 
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अपेक्षा दुगुनें वेग से घुमाया जा सकता है। इस प्रकार ३० छिद्रों वाली चकत्ती प्रति 
मिनट २» १४४० 5 २८८० पूर्ण चक्कर छगायेगी। 

दोनों दशाओं में ६० छिद्रों के गुजरने का आवश्यक समय द्रछ सेकण्ड उतना ही 
है जितने समय में फ़िल्म का एक फ्रेम द्वार से निकलता है। ध्वनि को ध्वनिमार्ग पर 
साधारण रीति से लेते हैं। फिल्म की गति एक-सी रहने के कारण इस विधि में ध्वनि की 
असंगति से उत्पन्न होने वाली समस्या आसान हो जाती है। 

जब प्रति फ्रेम अपेक्षाकृत रेखाओं की संख्या कम हो तो यांत्रिक स्कीनिग-विधि 
सनन्‍्तोषजनक रहती है। चल-चित्रों के स्कैनिंग में प्रति फ्रेम रेखाओं की संख्या अधिक 
से अधिक १८० होती है। जर्मन टेलीविजन यंत्र-प्रणाली ने सन्‌ १९३५ में १८० 
रेखाओं वाले फ्रेमों को २५ फ्रेम प्रति सेकण्ड की दर से दूरवीक्षित किया। सन्‌ १९३६ 
में लाये गये निर्वात में वायु के प्रतिरोध को कम करके ४४१ रेखाएँ प्रति फ्रेम के हिसाब 
से उपयोग में लायी गयीं । स्टूडियो पिक-अप में १२० रेखाएँ प्रति फ्रेम से प्राप्त फल शायद 
ही सन्‍्तोषजनक सिद्ध हुए। इससे इस क्षेत्र में उच्चतम सीमा निर्धारित हो गयी । इन 
प्रणालियों का उपयोग काफी सीमित रहा क्योंकि छिद्रों की संख्या बढ़ाने के साथ-साथ 
छिद्र का आकार भी छोटा करना पड़ता है। नियत व्यास वाली चकत्ती में छिद्रों के 
क्षेत्रफल में कमी छिद्रों की संख्या के वर्ग के समानुपाती होती है। यदि बड़ी-बड़ी चक- 
त्तियों का उपयोग किया जाय वो उनको इतनी उच्च गति से घुमाने की यांत्रिक समस्या 
' बड़ी कठिन हो जाती है। इसी प्रकार बड़ी चकत्ती पर आकार व स्थिति में ठीक-ठीक 
एवं शुद्ध छेद बनाने की यांत्रिक समस्या भी अत्यन्त जटिल हो जाती है। यांत्रिक 
प्रणाली से प्राप्त जानकारी व ब्यौरे से अधिक जानने के लिए अध्याय २ में वर्णित 
आधुनिकतम इलेक्ट्रानिक स्कैनरों का उपयोग किया जा सकता है। 


१-४. पुनरुत्पादन की प्रारम्भिक विधियाँ 


सबसे पहली टेलीविजन-प्रणाली में नियान लैम्प तथा निपको की चकत्ती' 
प्रयुक्त की गयी थी। आने वाले रेडियो-संकेतों को साधारण रीति से प्रवर्धित करके 
उनका पता लगाया जाता था। कम (या वीडियो) आवत्ति के संकेतों को परि- 
बधित करने के पद्चात्‌ नियान लैम्प में भेजते थे। पृष्ठमूमि को उदासीन या ने 
करने के लिए वीडियो वोल्टता के साथ-साथ कुछ सरल वोल्टता' श्रेणी में प्रयुक्त 
की गयी थी। प्रारम्भिक चित्र का सरलरू घारा (70. 0.) अवयव साधारणतया प्रेषित 
नहीं किया जाता था, अतः आवश्यक था कि इसे कृत्रिम रूप से ग्राहक स्टेशन पर 


. '०ण कंओं, 2. (०8५, 3. 72. 0. एठ482: 
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पुनःस्थापित कर दिया जाय। सामात्यत: नियान हछैम्प में एक चपटा वर्गाकार 
विद्युदग्न होता था। इस लैम्प के सामने निषको की चकत्ती स्थित होती थी। इसको 
हाथ से नियंत्रित एक मोटर द्वारा घुमाया जाता था। चकत्ती में उतने ही छिद्र थे जितनी 
एक प्रेषित चित्र में रेखाएँ थीं। यह छिद्र एक सर्पिल में इस श्रकार किये गये थे जैसा 
कि प्रेषक चकत्ती के सम्बन्ध में पहले वर्णन किया जा चुका है। जैसा चित्र १-६ से 
स्पष्ट है, दर्शक चकत्ती के सामने रहता है जिससे या तो वह सीधे चकत्ती को देखे 
या एक लेंस द्वारा एक चित्र के क्षेत्रफल के बराबर चकत्ती के बहत्‌ क्षेत्रफल को 
देखे । 

जब ग्राहक चकत्ती की गति प्रेषक चकत्ती की गति के समकालिक हो, तो चित्र 
पूर्णतः शान्त व स्थिर होगा। यदि चित्र क्षेतिज तल में उचित फ्रेम में न बने तो पृथ्वी 
के सापेक्ष मोटर को घुमाकर इस त्रुटि को ठीक किया जा सकता है। यदि ऊध्व तल में 
चित्र उचित फ्रेम में न बने तो मोटर को इतने पूर्ण चक्करों से असमकालिक किया जा 
सकता है, जिससे चित्र उचित फ्रेम में बनने लगे। इस बात का विशेष ध्यान रखा जाता 


$ | सडक णकक प्राहक 


« चित्र १-६. समक्षदर्शी देलीविज्ञन के ग्राहक की यान्त्रिक प्रणाली। 


निश्नोन लेम्प 





है कि वीडियो आवृत्ति के संकेत के श्रृवत्व' को सही प्रकार से लेम्प से सम्बन्धित 
किया जाय, जिससे वर्ण-उत्क्रमणीयता न उत्पन्न हो सके, जिसके होने से काला 
भाग दरवेत और दवेत भाग काछा दिखाई देने लगेगा। यदि निगेटिव' चित्र प्राप्त 
हो तो इसका उत्क्रम या पाजीटिव” चित्र प्राप्त करने के लिए प्रतिरोध-यूग्मी 
वीडियो आवृत्ति-प्रवर्धक की एक और श्रेणी घटा या बढ़ा देनी चाहिए, वर्योकि प्रवर्धक 
को प्रत्येक श्रेणी से कला में १८०" का अन्तर हो जाता है। 

यही उपकरण बिना किसी परिवर्तन के चल-चित्र-प्रेषण या स्टडियो-प्रेषण के 


4५ की आओ, 


द्रवीक्षण का प्रारम्भिक इतिहास 4 


संग्रहण में प्रयृकृत किया जाता था। बहुधा इस प्रकार बने प्रतीयमान चित्रों का आकार 
क्षेत्रफल में शायद ही ३ इंच के वर्ग से बड़ा हो। इतना छोटा चित्र अकेले एक दशेक 
के लिए तो उपयक्त हो सकता है, परन्तु निश्चय ही यह दर्शकों के समूह के लिए सर्वथा 
अनुपयुकत है। फलत: एक प्रक्षेपक ढंग के संग्राही का विकास हुआ जिसमें पहले 
वर्णन किये गये जैसे लैम्प के स्थान पर अंवतल मंह वाला नियान लैम्प कार्य में लाया 
गया। इस लैम्प ने चकत्ती के पीछे प्रकाश की अधिक तीक्ता उत्पन्न की। चकत्ती से 
निकले हुए प्रकाश को एक लेंस द्वारा घषित काँच के लगभग एक १ फट वर्गाकार के 
परदे पर केन्द्रित किया गया। यह प्रतिविम्ब अनेक दर्शकों द्वारा सुविधापूर्वक देखने के 
लिए आकार में पर्याप्त बड़ा था। इस उपकरण को ऐसा बनाया गया जिससे वह 
आसानी से एक स्थान से दूसरे स्थान को ले जाया जा सके । इसकी सहायता से रेडियो- 
प्रदर्शनी तथा जन-सभाओं में टेलीविजञन का प्रदर्शन किया गया। 
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चित्र १-७. विशाल जन-समुदाय के देखने के निभ्ितत देलीविज्ञन-पुनरुत्पादन की 
यान्त्रिक प्रणाली जिसमें करसेल-प्रक्षेपक प्रयुक्त किया गया है। 


चल-चित्र गृहों आदि में जहाँ पर विशाल दर्शक-समृदाय होता है, ऊपर वर्णन 
किये हुए प्रतिबिम्ब का आकार अब भी छोटा था। ऐसे अवसरों के लिए कर' सेल- 
प्रक्षेपषतत का विकास किया गया। कर सेल एक ऐसी यूक्ति है जिसे विद्यतू-चालित 
प्रकाश वाल्व कहा जा सकता है। कर सेल के पीछे अति तीक् प्रकाश देने वाला 
एक आकर लेम्प होता है। इस प्रकाश को संगृूहीत करके इसको एक प्रकाश- 
श्रवणकारक के ऊपर डालते हैँ, तत्पश्चात्‌ इस प्रकाश को कर सेल में होकर गुजा रते हैं । 
एक संघनित्र की घातु की दो प्लेटों के बीच थोड़ा-सा नाइट्रों बेन्जोल लेकर कर' सेल 
बनाया जाता है। संघनित्र की प्लेटों के बीच विभवान्तर' उत्पन्न करके जब इनके 
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१२ द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


बीच में होकर श्रुवित प्रकाश गुजारते हैं तो इसका ल्लुवणतल घूम जाता है। इस 
घ॒माव की मात्रा वोल्टता के समानुपाती होती है। कर सेल से निकलने वाले प्रकाश को 
एक दूसरे भ्रुवणकारक में से गुजारते हैं जो पहले श्रुवणकारक की सीध में होता है। 
कर सेल पर लगी वोल्टता का कार्य प्रकाश की तीक्ता में परिवर्तेन कर देना होता है 
जो अन्त में दूसरे श्रुवणकारक से निकलती है। वीडियो आवृत्ति की वोल्टता पर एक 
सरल वोल्टता को अधिष्ठापित करके संघनित्र की प्लेट को देते हैं जिससे भूरी' 
पृष्ठभूमि प्राप्त होती है। इस प्रकार संक्रामित प्रकाश को निपको को चकत्ती के पीछे 
के भाग पर केन्द्रित करते हैं। चकत्ती की दूसरी ओर एक प्रक्षेपक छँस स्थित होता 
है। यह लेंस चकत्ती के छेदों या शिरियों को एक परदे पर प्रक्लेपित करता है । 
यह प्रणाली चित्र १-७ में प्रदशित की गयी है। 

दूरवीक्षण की इस प्रणाली द्वारा १० फूट वर्ग के आकार का चित्र उत्पन्न किया 
जा सकता है। यह सन्‌ १९२९ में सेनेक्टेडी के थियेटर में दर्शकों के समक्ष 
प्रदर्शित किया गया। 

प्रारम्भिक पुनरुत्पादन-प्रणालियों में से एक प्रणाली में निपको की चकत्ती के 
साथ-साथ बारी-बारी से दर्पण पेच प्रयुक्त किये गये थे। इस प्रणाली में वीडियो वोल्टता 
द्वारासंक्रामित किये गये नियान लैम्प या कर सेल-संक्रामक के साथ आर्कलेम्प को प्रकाश- 
स्रोत के स्थान पर प्रयुक्त किया गया। स्रोत से प्रकाश दर्पणपेच पर पड़ता था। प्रेषित 
चित्र की रेखाओं की संख्या के बराबर दर्पणपेच में छोटे-छोटे दर्पणों का समुदाय लिया 
गया। ये दर्पण सूत्र-दोलन-दर्शी' के घूमने वाले दर्पणों की भाँति चक्रीय पहिये की 
परिधि पर लगाये गये थे। केवल इतना भेद रखा गया था कि प्रत्येक दर्पण का अपने 
से पहले दर्पण की अपेक्षा, पहिये की ईषा की रेखा की समानान्‍्तर दिशा में ऋरमानु- 
सार कुछ न्यूनाधिक कोणीय झुकाव रहे। इस प्रकार जितने समय में एक के पश्चात 
उसी स्थान पर दूसरा दर्पण पहुँचता था उतने ही समय में प्रकाश-बिन्दु चित्र की 
एक रेखा को पार करके दूसरी पर उतर जाता था। इस प्रकार दर्पण के एक पूर्ण 
चक्कर में सम्पूर्ण चित्र को पूरा कर लिया जाता था। प्रायः दर्षण के पहिये की ईषा 
को ऊर्ध्वाधर रखा जाता था। दर्पणं-पहिये में अर्धमिश्रित प्रकाश के सूची-बिन्दु" 
से बनने वाले प्रतिविम्ब को दर्शकगण देखते हैं। पहिये की चक्रीय गति के कारण 
चित्र सम्पूर्ण चित्रित हो जाता है। प्रतिबिम्ब के आवर्धन के लिए अनेक आवर्धन तथा 
प्रक्षेपण-विधियाँ प्रयुक्त की जा सकती हैं। दर्पण पेच के इतने सफलीमूत होने पर भी 
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दूरवीक्षण का प्रारस्भिक इतिहास  श३े 


इसके झकावकोण से कोमछ समंजन आवश्यक होने के कारण इसके निर्माण का मूल्य 
इतना बढ़ गया कि इसको व्यावह्यारिक रूप में प्रयुवत न किया जा सका। 


प्रश्नावलो 
१-१ प्रयोगशाला में किये गये परीक्षणों से विदित होता है कि फूट कैण्डिल में 
परदे पर प्रकाश की तीव्रता तथा पिलकर को रोक भर सकने के लिए फ्रेम आवत्ति का 


ग्राफ अर्थ लूघू गुणकीय ग्राफ कागज पर खींचने पर सरल रेखा प्राप्त होगी । 
इस ग्राफ के ऊपर दो बिन्दुओं को नापा गया। 


भुजांक रूघुगुणकीय मापदण्ड कोटबंक  रेखीय मापदण्ड 
प्रकाश की तीब्रता फ्रेम आवृत्ति 
१ फुट-कैष्डिल 574 
५ फूट-कैप्डिल &थ्‌ 


(क) इन अंकों से फ्रेम आवृत्ति (7?) तथा प्रकाश की तीब्रता (४) में समीकरण 
स्थापित करो। 

(ख) यदि उक्त प्रकाश की तीव्रता को बढ़ाकर २० फुट-कैण्डिल कर दिया 
जाय तो फ्लिकर को रोक भर सकने के लिए फ्रेम आवृत्ति की गणना करो। 

(ग) यदि 7--60 फ्रेम प्रति सेकण्ड हो और झिलमिल्यहट को देख भर सकना है 
तो प्राप्त होनेवाली # की गणना करो। 


उत्तर 
&-_% लघ्‌ ॥ 
(क) 7-38 --7 | | । 
(ख) #--5] फ्रेम प्रति सेकण्ड | 
(ग) £5-58 फुट-कैष्डिल | 
१-२ (क) एक चकत्ती वाले स्कैनर से एक चल-चित्र फिल्म को स्कैन करना 
है। प्रति फ्रेम १२० रेखाएँ हैं तथा प्रति सेकण्ड २४ फ्रेम गुजारने हैं। समक्रमिक 
मोटर १,२०० चक्‍कर प्रति मिनट लगाने वाली ही उपलब्ध है। चकत्ती पर कितने 
छिद्टों की आवश्यकता पड़ेगी ! 
(ख) यदि एक चकत्ती की परिधि की सुरक्षित चाल १,१०० फूट प्रति सेकण्ड 
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१४ दृरवीक्षण के सिद्धान्त 


है। इसके ऊपर एक सर्पिल में छेद करने हैं जिससे यह एक ऐसा स्केनर बन जाय जो 
३,६०० चक्कर प्रति मिनट लगाकर १८० रेखा वाले चित्र को ६० फ्रम प्रति सेकण्ड 
वी दर से स्कैन कर सके। सबसे बड़े सम्भव होने वाले छेद का व्यास ज्ञात करो। 
चित्र वर्गाकार आक्वति का है। छेद का व्यास पास-पास की दो रेखाओं के मध्य-बिन्दुओं 
के बीच की दूरी का १ * ५ गुना हो सकता है। प्रकाश-सम्बन्धी एवं यांत्रिक आवश्य- 
कताओं के कारण सबसे बाहर वाला छेद चकत्ती के किनारे से ० *२५ इंच होना चाहिए । 


उत्तर 


(क) १४४ छेद । 
(ख) व्यास--०*००९९५ इंच । 


अध्याय २ 
स्कृनिंग तथा पुनरुत्पादन की इलेक्ट्रानिक विधियों 


टलीविजन-प्रणाली के प्रारम्भिक अनसंघानकर्ताओं में से अनेकों को शीघ्र ही 
प्रेषक एवं ग्राहक स्थानों पर प्रयुक्त यांत्रिक प्रणाली की सीमित सफलताओं का ज्ञान 
हो गया था। अनेक प्रयोगशालाओं में स्कैनिग की इलेक्ट्रानिक विधियों के विकास पर 
कार्य प्रारम्भ हुए, जिसके परिणामस्वरूप इस प्रकार के अनेक कामचलाऊ स्कैनर 
उपलब्ध हुए। 


२-१. कंथोड-किरण-नलिका (00704 ०-०७४ 'ए००) 


यह बात विशेष रूप से ध्यान देने योग्य है कि कैथोड-किरण-नलिका के विभिन्न 
रूप भिन्न-भिन्न प्रकार के सूक्ष्म-चित्रणों का कार्य करते हैं। अतः इन सूक्ष्म-चित्रणों 
के विस्तृत वर्णन से पूर्व कैथोड-किरण-नलिका का अध्ययन नितान्त आवश्यक है। 





चित्र २-१. कंथोड-किरण-नलिका का अनुग्रस्थ काठ। नलिका चुम्बकीय तथा 
स्थिर विद्यतीय विक्षेप का उपयोग करती है। 


कैथोड-किरण-नलिका में, जिसके अनुप्रस्थ काट को चित्र २-१ में प्रर्दाशत 
किया गया है, प्रायः एक बेलनाकार काँच के खण्ड १ को शंक्वाकार खण्ड २ 
में बन्द कर देते हैं तथा सम्पूर्ण नलिका को निर्वात करके बन्द कर देते हैं 
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१६ द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


बेलनाकार खण्ड में 'इलेक्ट्रान गन स्थित होती है। इससे ऋणात्मक विद्युतीय 
कण (इलेक्ट्रान) अत्यन्त तीब्र वेग से एक पतले किरण-पुंज के रूप में निकलते हैं। 
आक्साइड आवरणयुक्त, अप्रधान रूप से तप्त ऋणाग्र ३, तप्त तार ४, ग्रिड ५, जो 
धात की बनी होती है तथा एक बेलनाकार टोपी को तरह कंथोड को ढके हुए है तथा 
जिसके बीच में एक छोटा-सा छिद्र है जिसमें से होकर इलेव्ट्रान निकलते हैं, तथा 
द्वारक' युक्त प्रथम धनाग्रन" ६, मिलकर इलेक्ट्रान गत की रचना करते हैँ। गन के 
पदचात्‌ नलिका में चाँदी की कलईयुक्त (रजत-रंजित ) ग्रेफाइट अथवा किसी विद्युत्‌- 
चालक के आवरण से बना हुआ द्वितीय धनाग्र ७ तथा प्रतिदीप्त परदा' होता है। 
यह परदा ऐसे पदार्थों का बना होता है जो विद्यत-मय कणों के टकराने पर प्रतिदीप्ति 
उत्पन्न करते हैं। उपर्युक्त अवयव कैथोड-किरण-नलिका की मौलिक रचना करते हैं। 

नलिका की कार्य-प्रणाली निम्न प्रकार है। तप्त ऋणाग्र" से निकलने वाले 
इलेक्ट्रानों को प्रारम्भ में त्वरण' देने के लिए प्रथम धनाग्र के साथ घनात्मक वोल्टता 
होती है। इस वोल्टता के ऋणात्मक सिरे को ऋणाग्र से जोड़ देते हैं। साधारण 
परिस्थितियों में बल रेखाएँ नियन्त्रक-ग्रिड-द्वारक' से लेकर कैथोड तक फैली होती 
हैं। परन्तु नियन्त्रक ग्रिड पर पर्याप्त ऋणात्मक वोल्टता रूगाने पर एक ऋणात्मक 
विभव-बैरियर” उत्पन्न हो जाती है। यह हारक में से होने वाले इलेक्ट्रान-प्रवाह 
को रोकती है। बायस वोल्टता'” का नियंत्रण करने पर इलेक्ट्रान-समूह का प्रवाह 
बायस वोल्टता' से उसी प्रकार का व्यवहार करता है जिस प्रकार कि निर्वात-नली 
की एनोड धारा ग्रिड के विभव से नियन्त्रित होती है। प्रथम एनोड बेलन के अन्दर 
प्रवेश करने वाले इलेक्ट्रान स्वमावतः पारस्परिक प्रसारण-बल के कारण फंलने की 
चेष्टा करते हैं। इस फैलाव की रोक उचित आक्रृिति के विद्युदग्नों _ के मध्य छुगे स्थिर 
विद्युतीय क्षेत्र की बल-रेखाओं की प्रतिक्रिया द्वारा करते हैं। यह क्रिया इलेक्ट्रान- 
समूह को आगे अक्ष की ओर बढ़ने के लिए प्रेरणा देती है। इस क्रिया का 
सिद्धान्त लेस द्वारा प्रकाश-किरणों के फोकसिंग के अनुरूप है, अतः इस विषय 


का नाम इलेक्ट्रान-प्रकाशिकी _ रखा गया।” स्थिर विद्युतीय लेंसों की यह विशेषता 


[. शल्टफता छिपा, 2. द्याए04०,... 3. (एमांते,. 4. #एलापए८, 
3. 20व6, 6. ए]प07८5८९४४ 5076००, 7. (४७/0०066, 8. 0.८८८९४७४०7, 
9. (07्रणण-874-996७प"ट८,... 0. एकल्मपंद।. दमा, ], 725 
ए09886९,. 42. प्6टफठव565,.. 3. #0०प5झंत९ए,._ 4. छ्ालटफठ्ता 00005. 
5, उत्सुक विद्यार्थी डा० वी० के० ज्वौरकिन (07. ७. #ऋ्‌. 7णशठाजतए) 
द्वारा स्थिर विद्युतीय फोकसिंग पद्धति पर लिखे गये लेख को फ्रेन्कलिन इन्स्टीट्यूट 


स्डैमिंग तथा पुनरुत्पादन की इलेक्ट्रानिक विधियाँ १७ 


हैं कि उनका इलेक्ट्रान के लिए वर्ततांकः प्रकाशिकी में प्रयुक्त छेसों की तरह 

प्रकाशीय माध्यम तक ही सीमित नहीं रहता, अपितु वह (वर्तनांक) स्थिर विद्युत्‌- 

क्षेत्र की सम्पूर्ण लम्बाई के अनुदिश परिवर्तवशील होता है। एक साधारण अकेले 

इलेक्ट्रान ूस की रचना भी असम्भव है। स्थिर विद्युतीय क्षेत्र के धनात्मक तथा 

ऋणात्मक लेंसों के एक संयोग से इसकी रचना होती है। विद्युदग्नों तथा विभवों के 

समुचित समंजन एवं व्यवस्था द्वारा एक जटिल स्थिर विद्युत्‌ लेंस की उत्पत्ति की 
सितोय एनोड 


है 65 2० 8० ३ पर 
हक हटा छश्चमण्त एनोड 









प्रक्राशीश समतुल्ण 
चित्र २-२. केथोड-किरण-नलिका की इलेक्ट्रान प्रकाशिका तथा प्रकाशिकी समतुरूूना । 


जा सकती है, जो प्रकाश-लेस के ऋणात्मक एवं धनात्मक रूस के तुल्य होगा। 
कैथोड-किरण-नलिका (चित्र २-१) के स्थिर विद्युत क्षेत्र के विभिन्न अवयवों का 
विभागीकरण चित्र २-२ में प्रदर्शित किया गया है। चित्र में दिखाया गया है कि 
इस विशेष अवस्था में इलेक्ट्रान पर क्षेत्र की सम्पूर्ण क्रिया चार प्रकाश लेसों के 
संयोग के तुल्य है। 

फोकस किया हुआ .इलेक्ट्रान-समृह अन्त में प्रतिदीप्त परदे पर ठकराता है और 
इस प्रकार परदे के पदार्थ के साथ गतिज ऊर्जा की मात्रा का ह्वास प्रतिदीष्ति ' 
अथवा स्फ्रदीप्ति' अथवा दोनों के संयोग से परदे के पदार्थ को प्रकाशित कर 
दल] 


के मई, १९३३ के जर्नल सें पृष्ठ ५२५-प५५५ पर देखें। इसी लेखक के द्वारा इस लेख 
का संक्षिप्त विवरण आर० सी० ए० इन्स्टीटयूट के टेकनीकल प्रेस से मुद्रित देलीविज्ञन 
पत्रिका के जुलाई, १९३६ के प्रथम भाग के पृष्ठ १५०-१५८ पर देखें। 

. [हरतेल्ड एीकटीबिट00, 2. [९८००१९६४, 3. ?ए00८०४४78, 4. £76४० 
कमलाहण७, 2. कीपिठाटइटटा2९, 0. शिठकरऑ0766ला८८, - 

२ 
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क्योंकि स्थिर विद्युतू-क्षेत्र, जिसमें होकर इलेक्ट्रान-पुंज चलता है, नछिका के 
बहत्‌ अक्ष के अनुदिश सममित' होता है, अतः प्रकाश का धब्बा परदे के केन्द्र पर 
दिखाई देगा जब तक कि इस इलेक्ट्रान पुझुज पर अक्ष से असममित विद्युतीय या 
चम्बकीय क्षेत्र कार्य न करे। इस प्रकार का कोई बल प्रकाश के धब्बे को परदे के 
केन्द्र से विक्षेपित कर देगा। कैथोड-किरण-नलिका में बलों का यह प्रभाव दोलन- 
लेखी कार्यों में प्रयुक्त किया जाता है। दोलन-लेखी उपयोग के निर्मित्त कैथोड- 
किरण-तलिका में इलेक्ट्रान पुझ्ज के मार्ग के दोनों ओर धातु की पढ्विकाएँ लगा 
देते हैं। इसे चित्र २-१ के अवयव १ से प्रदर्शित किया गया है। इन पदिकाओं के 
मध्य प्रत्यावर्ती वोल्टता' लगाने पर इलेक्ट्रान पुझ्ज परदे पर एक सरल रेखा के 
अनुदिश आगे-पीछे विक्षेपित होता है। तरंग की आक्ृति के अध्ययन के लिए 
नलिका में पट्टियों का एक दूसरा जोड़ा लगा लेते हैं जो पहली पट्टियों के जोड़े के 
लम्बवत होता है। साधारणतया आरे के दाँतों-जैसी आकृति की बोल्टता तरंग 
जिसका प्रमाणभृत आवतकाल, अध्ययन की जाने वाली तरंग का पूर्ण सम अपवर्त्य 
होता है, इन प्लेटों पर लगायी जाती है जिससे परदे पर हिवैशिक' वक्त प्राप्त 
होता है। 


: २-२. साधारण दोलनलेखी नलिका का स्केनर की भाँति उपयोग 


अथम तथा अत्यन्त साधारण प्रकार का स्केनर कैथोड-किरण-दोलनदर्शी नलिका 


वन्य सेल 





चित्र २-३. कंथोड-किरण-नलिका का पारदर्शियों के प्रेबक स्कैनर की भाँति उपयोग 
करने की विधि। इस विधि की तुलना फोटोग्राफी की सम्पर्क-मुद्रण-विधि से कीजिए। 


4., 5ए777607१००४), 2. (28८0872][077०, 3. 2८77 ६7708 ५४०१४०७४८, 
4. 952ज-0007८१ 0906 ए०ए८, 5, [7 (७० ताएरश390758. 


स्कैनिंग तथा पुनरत्पादन की इलेक्ट्रानिक विधियाँ १९ 


. है। एक साधारण कैथोड-किरण-नलिका अल्प निर्बन्ध परदे के सहित प्रकाश- 
स्रोत के रूप में प्रयुक्त की जाती है। साधारणतया प्रचलित आरे के दाँतों की 
आकृति के सदृश तरंग आक्ृति की वोल्टता को क्षैतिज एवं ऊरध्व॑ प्लेटों पर लगाने 
से प्रतिदीप्त परदे पर एक स्कैनिग क्षेत्र बल जाता है। परदे पर इस प्रकार बने हुए 
चित्र' आयताकार होते हैं। टेलीविजन से प्रेषित किये जाने वाले चित्र को फोटो- 
फिल्म के आकार का होना चाहिए। प्रेषण-क्रिया की एक सरलूतम विधि यह है कि 
फिल्म काँच की प्लेट के घनिष्ठतम सम्पर्क में लगाकर कैथोड-किरण-नलिका के सम्मुख 
रखें। फिल्‍म को सीधे परदे के प्रतिदीप्त भाग पर लगाना चाहिए। फिल्म को 
परिवर्ती पारमासकता' के कारण उत्पन्न प्रतिदीप्त प्रकाश की परिवर्ती तीक्रता 
कैथोड-किरण-तलिका के बाहर बिलकुल सामने रखे हुए प्रकाश विद्युत्‌ सेल पर 
पड़ती है। बाहरी प्रकाश से प्रकाश सेल का बचाव करने के लिए इस पूरे उपस्करण 
को प्रकाश-रुद्ध कक्ष में बन्द कर देते हैं जैसा कि चित्र २-३ में प्रदर्शित किया 
गया है। द 


लघु निवेश 





लाइन आकृति ५ द प्रज्क को 


चित्र २--४. कंथोड-किरण-नलिका को प्रेषक स्केनर की भाँति उपयोग करने की 
एक अन्य विधि। इस विधि में फ्लाइंग-स्पॉठ रैेस्टरा की पारदर्शिता के ऊपर अच्छी 
फोर्कासग प्राप्त होती हे । 


कैथोड-किरण-तलिका को प्रेषक स्कैनर की भाँति प्रयुक्त करने की एक दूसरी 
विधि यह है कि प्रतिदीप्त क्षेत्रफल को प्रेषित की जाने वाली फिल्म के ऊपर फोकस किया 
जाय तथा उससे निर्गत प्रकाश को एक दूसरे लेस-समुदाय द्वारा इकट्ठा किया जाये 
तथा फिल्म के प्रतिबिम्ब को प्रकाश विद्युत सेल की कैथोड पर लिया जाय। चित्र 
२-४ में इस विधि का प्रदशन किया गया है। 


[, 500#-एुथडरंडारा००, 2. ?द्वाटा05, 3. पफदाईंपटला८९, #. सिवृफंए- 


॥१)९१0)[. 


२० क्‍ दरबीक्षण के सिद्धान्त 


यदि इस नलिका द्वारा चलचित्रों के प्रेषण का विचार हो तो अकेली एक प्रति- 
दीप्त रेखा प्रयुवत की जा सकती है तथा फिल्म को नियत गति से एक श्लिर्री में होकर 
खींचा जा सकता है। फिल्म को खींचने की गति २४ फ्रेम प्रति सेकण्ड होनी चाहिए, 
तथा अकेली क्षैतिज आरे के दाँतों की आकृति रेखा की प्रति सेकण्ड आवृत्ति 






नाल लाहितेत्तर की पश्चात - चक्कम की तोन्नता 
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माइक्रो सेकण्ड 
चित्र २-५. ?६ फास्फोर का उद्दीप्ति के पदचात्‌ क्षय-वक्त । यह फास्फोर 
5 ५४ 7 5 सांकेतिक केथोड-किरण-नलिका में उपयोग किया जाता है। 


प्रति सेकण्ड गुजरने वाले फ्रेमों की संख्या तथा प्रति फ्रेम इच्छित रेखाओं की संख्या के 
गृूणनफल के बराबर होनी चाहिए। इस प्रकार यदि १०० रेखा प्रति फ्रेम वाले 
चित्र का प्रेषण करना हो तो क्षेतिज आरे के दाँतों की आकृति की वोल्टता की 
आवत्ति | 


/95700 2९ 245०2400 चक्र प्रति सेकण्ड. ...., (२-१) 


कंथोड-किरण-तलिका का चित्र ग॒हों में फ्लाइंग स्पॉट स्कैनर की भाँति उसी 


. 52७0 ४0007) ॥76५ 
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प्रकार प्रयोग किया जा सकता है जिस प्रकार निपकोडिस्क स्कैनर का, जिसे चित्र 

१-२ में प्रदर्शित किया गया है। परन्तु बाहरी पिक-अप' के लिए इसका उपयोग 

. नहीं किया जा सकता। 

फास्फोर का क्षय-काल, जिसका इस कार्य के लिए उपयोग किया जाता है, 
चित्र २-५ में दिखाया गया है। यह नलिका 5 ५४० 5 कहलाती है। कैथोड-किरण- 
ललिका की इस नामकरण-अणारी में उपर्युक्त अक्षरों का प्रथम अंक चनलिका के व्यास 
का लगभग मान इंचों में प्रदर्शित करता है तथा अगले अक्षर-समूह या अक्षर से नलिका 
के आकार तथा 9 के पश्चात्‌ आने वाले अंक से फास्फोर की किस्म का बोध होता है। 
इस प्रकार 5 ५४० 5 का अ्थ है, ५ इंच व्यास की नलिका, रेडियो उत्पादक सच 
से रजिस्टर्ड |शवीं नलिका, फास्फोर की किस्म १५, जिसका क्षय-लाक्षेणिक 
अत्यन्त तीक्षण होता है। चित्र २-५ में प्रदर्शित वक्र उद्दीप्ति के पराबेगनी भाग के 
लिए है। उद्दीष्ति के हरे-नीले अवयव को अपनी प्रारम्मिक मात्रा के ३०% कैये 
के लिए, १*५ माइक्रोसेकण्ड" समय की आवश्यकता होती है। (१ माइक्रोसेकण्ड 
++१०  सेकण्ड) 

। जब नलिका का उपयोग चित्र को अधिक स्पष्टता के साथ प्रेषण करने में होता 
है तो उचित प्रकार के प्रकाश फिल्टर का उपयोग करके उद्दौष्ति के हरे-नीले भाग 
को द्र कर दिया जाता है और केवल तीक्रतम क्षयशीलता एवं उच्चतम क्रियाशीजता 
से यकक्‍त पराबंगनी अवयव अवशिष्ट रह जाता है। 

चित्र २-५ के वक्त के अध्ययन से स्पष्ट हो जाता है कि उद्दीप्ति की चमक लगभग 
माइक्रोसेकण्ड में नगण्य रह जाती है। कहने का अभिप्राय यह है कि ०२ 
साइक्रोसेकण्ड के परचात्‌ चमक प्रारम्भिक चमक का लगभग १ प्रतिशत होती है। 
अतः नलिका का स्कैनर के रूप में प्रयोग करने पर समय के हिसाब से ०२ माइक्रो- 
सेकण्ड के अन्तर से प्राप्त होने वाली रेखाओं की उत्तम विभेदकता' प्राप्त होती है 
जो निम्न आवृत्ति के तुल्य होगी-- 
] ] 


कप वर गले 702६ कि 
3 तउ 5 उाठ5 प्रात 0002 । 


जैसा चित्र २-६ में प्रदर्शित किया गया है, १० मैगचक्त आवत्ति पर भी पर्याप्त 


]. (२०१० (३म्मपव्विटापटाड 23538502407070, ए  ै2, 2, ॥06८9५ 
747 2८0ट-5घ2ट, 3. 9]09, 4. #& 5९८, 5. ८४० एॉ४०७, 0. +०--+४ ६८४४ 
2५०८5 तथा ] १(८४८-07 अर्थात्‌ दख लाख । 


हे दर्वीक्षण के सिद्धान्‍्त 


मात्रा में आउट पुट प्राप्त हो जाती है। शून्य से ऊपर की ओर जाने वाली बिन्दुमय 
रेखाएँ आदर्श ब्वेत छड़ों का विरूपण करती हैं। उद्दीष्ति के पश्चात होने वाले' 
प्रभाव को ठोस रेखाएँ अनुमानतः व्यक्त करती हैं। पल्स' स्पंद का आयाम, एक 
पीक से दूसरी पीक तक, अब भी आदर्श का ७०% है, लेकिन नीचे तीक्ष्ण पीक 
के कारण 7२ | 5" वर्गों के मध्यमान का वर्गमूल मान आदर्श पीक के 7२७8 मान 
का केवल ५०% ही है। सम्पूर्ण क्षय वक्र या इनका योग है। #;5 फास्फोर के 
प्राबेगनी अवयव के वक्र को निम्न समीकरण द्वारा प्रदर्शित किया जा सकता है-- 


5 2 मे के (२-३) 
जिसमें 8-६ समय परचात्‌ प्रदीष्ति 

9 55प्रारम्मिक प्रदीष्ति 

४न्न्माइक्रोसेकण्ड में समय का मान 

झुठ न सेमय-नियतांक 


अतः आधुनिक ५२५ रेखा वाले टेलीविजन में इस नलिका का सफलतापूर्वक 
उपयोग किया जा सकता है। इस टेलीविजन के लिए ४ मैगचक्र की अधिकतम उच्च 





माइक्रो सेऋण्ड 


चित्र २-६- ?,८ फास्फोर नलिका के ग्रिड' पर ०*५ माइक्रो सेकण्ड अवधि की 
लगायी हुई वर्ग-तरंगों' का तीत्रता तथा ससय का लेखा-चित्र । 


आवृत्ति की आवश्यकता होती है। इस नलिका को अधिकतर पारदर्शकता अथवा 


], 0ण9फ४, 2. वछआंए2, 3. शेष5८, 4. एलथट, ही 007: शलटाा) 
5पृप०"८ ४४०८, 6. जएगालदाएं व), 7. (:30, 8. 00प६/८-५४५८३४. 


स्केनिंग तथा पुनरुत्पादन की इलेक्ट्रानिक विधियाँ रद 


स्लाइड्स के फिल्म-स्कैनिंग में प्रयुक्त किया जाता है। बाह्य अन्य वस्तुओं के 
स्कैनिंग के लिए यह अनुपयुकत है। 
२-३. चित्र-डिसेक्टर (7886 ॥)58९८007) 
इलेक्ट्रानिक स्कैनिंग की एक अन्य विधि डिसेक्टर नलिका है। इस नलिका का 
विकास पी० जे० फार्नसवर्थ' ने किया था। यह चित्र २-७ में प्रदर्शित की गयी है। 
इस नलिका में, विशेष रूप से, एक फोटो उत्सर्जक' कैथोड तल होता है जिस पर 
स्कैन की जाने वाली वस्तु का प्रकाश-बिम्ब फोकस करते हैं। किसी बिन्दु से होने 
वाला इलेक्ट्रान उत्सर्जन उस बिन्दु पर आपतित प्रकाश की तीबव़ता का समानुणती 
होता है। नलिका के दूसरे सिरे पर एक जालीदार लक्ष्य होता है जिसे कैथोड के 
प्लेन्कशिंग कुण्ड्ला 





चित्र २-७. चित्र-डिसेक्टर कमरा नलिका का कार्येप्रदर्शी चित्र । 


सापेक्ष धनात्मक थोल्टता से सम्बन्धित कर दिया जाता है। इस लक्ष्य के कारण 
इसकी ओर आने वाले इलेक्ट्रानों में त्वरण उत्पन्न हो जाता है। नलिका को घेरे 
हुए एक फोक्सिग कुण्डली होती है जो लक्ष्य के सम्मुख क्षेत्र में प्रकाश चित्र का 
विद्युतीय पुनरुत्पादन करने का काम करती है। इसकी कार्य-विधि इलेक्ट्रान सूक्ष्म- 
दर्शी की कार्य-प्रणाली के ही अनुरूप है। स्कनिग प्राप्त करने के लिए आरे के दाँतों की 
भाँति के ऊर्ध्वाधर तथा क्षितिज चुम्बकीय विक्षेप प्रयोग में लाये जाते हैं (इसे 
चित्र में प्रदर्शित नहीं किया गया है )| एक एनोड पिक-अप से विद्युतीय चित्र के 
उस उपभाग से फोटो इलेक्ट्रिक धारा का संग्रह करते हैं जो स्कैन की जाने वाली वस्तु 
के एक अवयव'" के तुल्य हो। इस एनोड में काँच के ट्यूब में सील हो रहा एक तार 


. 562०5, 2. 9. ]. ए27ऋ5णठत, 3. 9॥900-६ांड््ंएट, ६. 859-70000, 
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श्ड दुरवीक्षण के सिद्धान्त 


होता है जो इस ट्यूब के ऊपरी मूह पर थोड़ा-सा खुला रहता है तथा यह भाग लध्य 
मध्य बिन्दु के समीप होता है। जब विक्षपीय क्षेत्रों को लगा देते हैं तो सम्पूर्ण 

विद्यतीय चित्र ऊपर-तीचे तथा “आगे-पीछे स्वीपिग' क्षेत्र के अनरूप विक्षेपित 
होता है। इस प्रकार चित्र का प्रत्येकत अवयव निश्चित क्रम के अनुसार पिक-अप 
एनोड के सामने होकर गूजरता है तथा आउट पुट' प्रतिरोबक में इच्छित वीडिय 
सिगनल धारा प्राप्त हो जाती है। इस प्रतिरोधक पर उत्पन्न हुए वोल्टेज पतन को 
वीडियो आवत्ति एम्पलीफायर' से साधारण रीति से प्रवर्षित क 

परिवर्तित तथा सुधरी हुई डिसेक्टर तलिका को मल्टीपेक्टर” कहते हैं। 
इसमें एनोड नलिका के भीतर अन्तिम अवयव न होकर स्वय कैथोड वन जाता 
है। इसकी विशेषता यह है कि इसके तल आपत्तित प्रत्येक प्राथमिक इलेबट्रान के 
कारण अनेक द्वतीयकः इलेक्ट्रान उत्सर्जित होते हैं। इन द्वैतीयक इलेबटानों 
का मार्गे-दशेन एक अन्य गौण उत्सर्जक तछू की ओर किया जाता है 0! 
पर भी इसी क्रिया की पुनरावृत्ति होती है तथा अतिरिक्त हैतीयक इलेक्ट्रान 
काफी संख्या में निकलते हैं। यह क्रिया विद्यदग्नों के बीच आगे-पीछे की ओर 
रहती है। इसका परिणाम यह होता है कि रूगभग १० यात्राओं के पश्चात घारा 
का मात २०० गुने से सम्भवतः १०“ गना बढ़ जाता है। इस क्रिया द्वारा प्राप्त 
प्रवधन प्रयोग में छाये हुए गौण-उत्सर्जक तल की प्रकृति पर निर्भर करता है। प्रत्येक 
प्राथमिक इलेक्ट्रान के लिए १-७ द्वेतीयक इलेक्टान निकिल से प्राप्त होते हैं 
यदि गौण उत्सजंक तर सीज़ियम" के आवरण से यक्‍त कैथोड हो तो निकले 
हुए हंतीयक इलेक्ट्रानों की अधिकतम संख्या प्राथसिक इलेबट्रानों की ६ गनी होती 
है। इस प्रकार १० यात्राओं से प्राप्त प्रवर्धन ६*-- ६०,०००,००० होता है। यह 
कहा जाता है कि इतना प्रवर्धन प्राप्त हो चुका तथा नापा जा चका है। १.७ तथा 
६० काअक प्राप्त करने के लिए यह आवश्यक है कि उचित मान की त्वरण-वोल्टता 
श्रयुंक्त की जाय, क्‍योंकि गौण उत्सर्जक तथा त्वरण-वोल्टता के लेखाचित्र' में एक 
सुस्पष्ट पीक आती है। प्रति बार” छूगायी वोल्टता का अनुमानतः क्रम ५०० वोल्ट 
का है। 

मल्टीपेक्टर में अन्तिम रूप से प्रवधित धारा को संग्रह करने के लिए एक एनोड 
होतीं है। इस धारा को एक बाह्य प्रतिरोध संयोग* में प्रवाहित करके लाभदायक 
वीडियो संकेत वोल्टता उत्पन्न कर ली जाती है। 
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स्कृनिंग तथा पुनरुत्पादन की इलेक्ट्रानिक विधियाँ २५ 


: यांत्रिक स्कैनर की अपेक्षा चित्र-डिसेक्टर में निम्नलिखित लाभप्रद विशेषताएँ 

30 0 ह 
(१) इलेक्ट्रानों के अतिरिक्त और कोई अवयव गतिशील नहीं होता। 
(२) इस विधि में उतने स्थान की आवश्यकता नहीं होती जितनी कि यांत्रिक 
स्केनर की बड़ी चकत्ती के लिए होती है। 

(३) इसके द्वारा स्कैनिंग अधिक शद्ध सम्भव है क्योंकि इसमें यांत्रिक स्कैनर- 
विधि के समान १,००,००० छिद्र प्रति इंच बनाने वाली जटिल समस्या नहीं होती। 

(४) इसमें अधिक दक्षता की सम्भावना है, क्योंकि इसमें वस्तु की समान 
प्रदीष्ति के लिए प्राप्त वीडियो संकेत काफी प्रबल तथा कोलाहल से मुक्त होते हैं। 

(५) डिसेक्टर में प्रति फ्रेम रेखाओं की संख्या को दोलक' की स्वीप आवृत्ति 
के परिवर्तेन से इच्छानसार नियन्त्रित किया जा सकता है। 

(६) यांत्रिक स्कैनर की अपेक्षा डिसेक्टर द्वारा प्रति सेकण्ड निरीक्षित अवयवों 
की संख्या काफी अधिक होती है। 


२-४, आइकोनोस्कोप ([007080८०.८) 


यह इलेक्ट्रानिक स्कैतर का एक और रूप है। इसकों डा० वी० के० ज्वौरकिल 
ने विकसित किया था जो आजकल 7२ .0.2. में हे तथा पहले बेस्टिग हाउस इलेक्ट्रिक 





चित्र २-८. आइकोनोस्कोप कैमरा नलिका के ऋमागत अवयधों का चित्रण । 


, (05८]]8007, 2. 89५४८८७०- 


२६ दूरवीक्षण के सिद्धान्त 


एण्ड मैन्यूफैक्चरिंग कम्पनी में कार्य करते थे। नलिका के क्रमागत अवयवों को रूप- 
रेखा चित्र २-८ में प्रदर्शित की गयी है । 

आइकोनोस्कोप के एक सिरे पर इलेक्ट्रान गन साधारण कैथोड-किरण-नलिका 
में प्रयकत इलेक्ट्राव गन के अनुरूप होती है। कैथोड-किरणें अथवा इलेक्ट्रान पुञुज 
नलिका के दूसरे किनारे पर स्थित सपाट' पट्टिका पर फोकस करके डाले जाते 
हैं। इस पट्िका का आकार ५” »८४” होता है। इसके बनाने में अश्रक या काँच- 
जैसे पृथक्‍कारक' विसंवाही पदार्थ का उपयोग किया जाता है। इस प्लेट का गन 
से दूर वाला सिरा पूर्णतया धातु की फिल्‍म से ढका रहता है। इसे संकेत प्लेट कहते 
हैं। पृथक्‍्कारी पट्टिका के उस किनारे पर जहाँ कैथोड-किरणें आपतित होती हैं, घातु 
की छीटी-छोटी गोलियाँ' लगाकर एक विशेष प्रकार का फोटो-इलेविट्रक तरू बना 
देते हैं। प्रत्येक छोटी-छोटी गोली एक दूसरी से पृथक न्यस्त होती है। उनमें से प्रत्येक 
को सीजियम  जसे पदार्थ की सहायता से अ्रकाश-सुग्राही” बना देते हैं। संकेत प्लेट को 
एक बाह्य लोड प्रतिरोधक द्वारा जोड़ देते हैं तथा तब इसे एनोड से मिला देते 
हैं। इस प्रतिरोध में वीडियो ' संकेत वोल्टता उत्पन्न होती है। तत्पश्चात्‌ इसको 
वीडियो-आवृत्ति-प्रवर्धन के निमित्त बनाये हुए निर्वात-नलिका-प्रवर्धकों की सहायता 
से प्रवधित कर लेते हैं। 

कोई भी चित्र निम्न प्रकार से टेलीविजन से प्रेषित किया जाता है। टेलीविजन 
की जाने वाली वस्तु के प्रकाश-बिम्ब को अश्नक प्लेट के मोज़ेइक वाले किनारे पर 
फोकस कर लेते हैं। जब प्रकाश छोटी-छोटी गोलियों पर पड़ता है तो वे प्रकाश की 
तीव्रता के अनुरूप संख्या में इलेक्ट्रान उत्सजित करती हैं। क्‍योंकि प्रत्येक गोली एक 
दूसरी से पृथक्‌ न्‍्यस्त होती है, अतः प्रत्येक गोली पर प्रकाश की तीव्रता के अनुरूप 
धन आवेश केन्द्रित हो जाता है। इस प्रकार प्लेट के ऊपर प्रकाश-बिम्ब के अति- 
रिक्त एक विद्युतीय बिम्ब4 और बन जाता है। विद्युतीय बिम्ब आवेश का वह 
विभाजन होता है जिसमें श्वेत भाग सर्वाधिक धनावेश तथा काला भाग आवेशहीन 
क्षेत्र का सूचक होता है। मोज़ेइक वाले भाग पर क्षैतिज एवं ऊध्ठे तल में कैथोड- 
किरण इस प्रकार डाली जाती हैं जैसा कि नियमित स्कैनिंग क्रिया में किया जाता 
है। जब कैथोड-किरण एक छोटी गोली पर पड़ती है तो फोटो इलेक्ट्रिक आवेश 
समाप्त हो जाता है तथा इस आकस्मिक आवेश परिवततेन के कारण विद्युतू-धारा 
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स्केनिंग तथा पुनरुत्पादन की इलेक्ट्रानिक विधियाँ श्छ 


संकेत प्लेट के विद्यतीय चक्र तथा बाह्य प्रतिरोधक में प्रवाहित होती है, जिससे 
वीडियो संकेत की उत्पत्ति होती है, जैसा कि पहले वर्णन किया जा चुका है। 

वास्तव में उपयुक्त वर्णन अनेक कारणों से परिवर्तित” किया गया है। उनमें 
से एक कारण द्वेतीयक उत्सर्जन" है जो इलेक्ट्रान पूंज की छोटी-छोटी गोलियों 
पर पड़ने के कारण उत्पन्न हो जाता है। दूसरा कारण यह भी है कि कैथोड-किरणें 
गोलियों को आवेशहीन ही नहीं करतीं, परन्तु उन्हें ऋण आवेश से आवेष्टित भी कर 
देती हैं, जो अंधेरे में लगभग १ बोल्ट के तुल्य होता है। 

आइकोनोस्कोप का सबसे बड़ा लाभ उसकी तथाकथित स्मरण-शवित है। आइ- 
कोनोस्कोप की यांत्रिक स्कैनर से तुलना करने पर प्रतीत होता है कि यांत्रिक स्केनरों 
में चित्र का प्रत्येक अवयव हर एक फ्रेम के केवछ १/४ भाग के लिए ही आउट पुट' 
धारा देता है, इसमें # अवयवों की संख्या है। परन्तु आइकोनोस्कोप में, क्योंकि सम्पूर्ण 
फ्रेम के अवयव एक साथ प्रकाशित कर दिये जाते हैं तथा एक ही बार सम्पूर्ण फ्रेम को 
आवेशहीन किया जाता है, प्रत्येक अवयव का सम्पूर्ण धारा में योग इकाई रहता है। 
यदि यांजिक स्कैनरों तथा आइकोनोस्कोप में प्रयुक्त फोटो इलेक्ट्रिक तलों की 
प्रकाश-संवेदिता' समान हो तो आइकोनोस्कोप में उपलब्ध सम्पूर्ण धारा 
यांत्रिक स्कैनरों की धारा की अपेक्षा & गुनी अधिक तीजत्र होती है। प्रयोगात्मक 
दृष्टि से इस धारा का केवल १०% भाग ही आइकोनोस्कोप द्वारा प्राप्त होता है। 
परन्तु जब इतनी अधिक संख्या में अवयवों का प्रेषण करना होता है, धारा की यह उपलब्ध 
मात्रा यांत्रिक स्कैनरों द्वारा प्राप्त धारा की मात्रा की तुलना में फिर भी काफी अधिक 
होती है। उदाहरण के लिए, ५२५ लाइन वाले चित्र में आवश्यक अवयवों को 
संख्या 
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चित्र के आस्पेक्ट रेशियो को, जिसमें ४ इकाई क्षैतिज तथा ३ इकाई ऊर्ध्वाधर हैं, 
ध्यान में रखकर गुणक ई को उपर्यक्त समीकरण (२-४) में छगाया गया है। 
आइकोनोस्कोप की दक्षता १०% मानने पर भी इससे यांत्रिक स्केनर की 
अपेक्षा ३६,७०० गुनी धारा प्राप्त होती है। उपलब्ध वीडियो वोल्टता विद्युतीय चक्त 
की घारिता पर अवरूम्बित होती है। क्योंकि विद्युतीय चक्र की धारिता पहले 
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२८ दरवीक्षण के सिद्धान्त 


प्रवर्धक ट्यूब द्वारा दी गयी धारिता' संकेत प्लेट की धारिता तथा तत्सम्बन्धित 
तारों की धारिता पर निर्भर होती है, अतः: इस इलेक्ट्रानिक प्रणाली में यांत्रिक 

नर की अपेक्षा कम से कम्म २०,००० गनी अधिक संकेत वोल्टता की उत्पत्ति 
की जा सकती है : इससे तुरन्त ही यह निष्कर्ष निकाछा जा सकता है कि 
आइकोनोस्कोप द्वारा कोछाहलरहित संकेत की प्राप्ति एक अमूल्य देन हैं तथा यह 
विशेष रूप से यांत्रिक स्कैनर की अपेक्षा अधिक उत्कृष्टता के लिए उत्तरदायी है। 

'उपर्यकत गणों के अतिरिक्त आइकोनोस्कोप, यांत्रिक स्कैनर से उन सभी विशेष- 
ताओं में उत्कृष्ट है जो कि डिसेक्टर नलिका में यांतिक स्कैनर की अपेक्षा प्राप्त होती हैं 
जसे कि (१) इसमें कोई भी गतिशील भाग नहीं होता, (२) न्यूनतम स्थान घेरती 
है, (३) उत्तम यथा्थता देती है तथा (४) लाइन एवं फ्रेम आवृत्ति के अनुपात के 
परिवर्तेव की रहूचकता' इसमें प्राप्त है। 

लेकिन इससे यह नहीं समझना है कि आइकोनोस्कोप एक दोपषमक्त सफल एर्ण 
विधि है। बौछार' प्रभाव के कारण मोज़ेइक' तर पर उत्पन्न तैरते हुए से वितरित 
विभव* की उपस्थिति आइकोनोस्कोप में एक विशेष दोष के रूप में विद्यमान रहती 
है। इस वौछार-प्रभाव” की व्याख्या इस प्रकार की जा सकती है। जब मोजेइक 
तल के किसी भाग पर स्कैनिंग-किरण पड़ती है तो उससे गौण इलेक्टान की एक 
निश्चित संख्या विस्थापित हो जाती है। ये गौण इलेक्ट्रान वे हैं जो वास्तव में 
आउट पुट' चक्र में धारा प्रवाहित कराते हैं, क्योंकि यहु ऋण आवेष्टित होने के कारण 
नलिका में स्थित दूसरे एनोड द्वारा आक्ृष्ट हो जाते हैं। परन्तु दर्भाग्यवश सबके सब 
गोण इलेक्ट्रान दूसरे एनोड पर नहीं पहुँच पाते । इसका प्रधान कारण यह है कि मोजेइक 
तल से दूसरा एनोड कुछ दूरी पर होता है और विभव-पतन केवल एक या दो बोल्ट का 
ही होता है। दूसरी तरफ मोजेइक तल वह क्षेत्र है, जिसका स्कैनिंग हो चुका है, दूसरे 
एनोड की अपेक्षा यह अधिक धनात्मक प्रवृत्ति का होता है तथा दूसरे एनोड की अपेक्षा 
गोण इलेक्ट्रान के स्रोत के अधिक निकट होता है। अतः गौण इलेक्ट्रान की एक 
बोछार इस क्षेत्र पर छा जायगी तथा यह बौछार इस क्षेत्र की छोटी-छोटी गोलियों 
के धनावेश को कम करके एक मिथ्या वीडियो संकेत उत्पन्न कर देगी । यह देखा गया 
है कि यह बौछार तीक्र प्रकाशित तथा चमकीले स्थानों की तरफ चलती है तथा उन 
क्षेत्रों में पुनरुत्पादित चित्र को काला कर देती है। यदि मोज़ेइक क्षेत्र का स्कैनिंग ऊपर 
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से नीचे की तरफ करे तो मोजेंइक वाले भाग की चोटी को हल्की-सी बौछार प्राप्त होती 
है, क्योंकि स्कैनिग-किरणों के पड़ने वाले स्थान के विलकुल नीचे तथा आसपास के 
सम्पूर्ण फ्रेम का क्षेत्र ऋणात्मक आवेश से आवेष्टित है जब कि मोजेइक वाले भाग की 
तलहटी वाला क्षेत्र और वह क्षेत्र, जिसका स्कैनिंग हो चुका है, फ्रेम के अच्य क्षेत्र की 
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चित्र २-९. (बायाँ भाग) जब कंथोड किरणें आइकोनोस्कोप के सोज्ञेहक तल पर - 
पड़ती हैं तो उस समय का आवेश-वितरण। (दायाँ भाग) जब कंथोड किरणें 
ऊध्वधिर स्वीप के आधार पर पड़ती हैं तो मज़ेइक तल पर आवेश-विंतरण । 

अपेक्षा कुछ धनावेश युक्त होता है। परिणामस्वरूप यह क्षेत्र गौण इलेक्ट्रान की 
अधिकतम संख्या को आकर्षित करेगा। इस कारण असमान रूप से बौछार 
होती है, जिसकी पूर्ति के लिए यन्त्र-चालक' वीडियो संकेत मार्ग में एक आरे के 
दाँतों के समान परिवर्तित वोल्टता तरंग लगा देता है। इस क्रिया को शेडिंग 
नियन्त्रण” के नाम से पुकारते हैं। जेसा कि पहले वर्णन किया जा चुका है, स्कैन किये 
हुए चित्र में परिवर्तित प्रकाश-विभाजन के कारण भी शेडिंग में काफी अनियमितताएँ 
उत्पन्न हो जाती हैं, जिनके समाधान के निमित्त भी यन्त्र-चालक को, साधारण 
शेडिंग के दोष को दूर करने के अतिरिक्त ध्यान रखना चाहिए। कुछ विशेष दशा 
में ज्तिज शेडिग की भी थोड़ी-बहुत आवश्यकता हो सकती है। चित्र २-९ में उन 
दशाओं को प्रदर्शित किया गया है, जब कि कैथोड-किरण मोज़ेइक तल के नीचे वाले 
भाग तथा चोटी के समीप पड़ती हैं। उपर्यक्त चित्र के थोड़े-से अध्ययन से ही दोनों 
 दहाओं के अन्तर का ज्ञान हो जायगा। 

आइकोनोस्कोप का आउट पुर्टा चक्र भी उच्च प्रतिरोधी नलिका या प्रकाश- 
विद्युत सेल के चक्र के समान होता है। इस चक्र की रूपरेखा चित्र २-१० के समरूप 
प्रदर्शित की जा सकती है। 


. (00ए9कबाठ07, 2. ज96० $]पए0व०] एप्थ्गमटो, 3. 502078 (४/00070]. 


३० दूरवीक्षण के सिद्धान्त 


साधारण निर्वात नलिका के प्लेट प्रतिरोध को उक्त चित्र में ५ मेंग ओम प्रति- 
रोध द्वारा प्रदर्शित किया गया है। ८, निर्वात नलिका के साधारण हे के, २०-/५॥ 
(माइक्रों माइक्रो फैराड) की धारिता साधारण निर्वाति नलिका के आउट पुट 
चक्र की धारिता के अनरख्प है। १०,००० ओम का प्रतिरोध साधारण निर्वात 





चित्र २-१०. आइकोनोस्कोप की संकेत प्लेट तथा आउट पुट चक्र का तुल्यचक्र। 


नलिका प्रवर्धक में प्रयुक्त लोड” अथवा बाह्य प्रतिरोध के अनुरूप है। इस प्रतिरोध 
का मान प्रायः ५००० से १२,००० ओम के मध्य होता है। इसका मान वीडियो 
संकेत की उच्च सीमा वाली आवृत्ति के प्रतिलोमानुपाती होता है, जिससे वह 
२०-/४र्थ धारिता के धारिता-प्रतिकतृत्व' की तुलना में अति अधिक न हो जाय 
और अत्यधिक आवृत्ति समानता" न करनी पड़े । 
आइकोनोस्कोप को प्रयोग में छाते समय उत्तम फल की प्राप्ति के लिए कुछ साव- 
धानियों पर विशेष रूप से ध्यान देना चाहिए। क्योंकि अधिमिश्रवित* किरणों की धारा 
के कारण अन्तिम संकेत धारा में भी इसके (संक्रमित किरणपूंज) अनुरूप परिवर्तन 
होता है। अतः आपतित किरणावढी आयाम अधिमिश्रण“ से मुक्त होनी चाहिए। 
भाग्यवश यह दोष अधिक गम्भीर नहीं होता जब किरणावली का वेग १,००० 
वोल्ट होता है। लहर-बोल्टता' की पर्याप्त मात्रा अधिमिश्रण के कारण चित्र पर 
उत्पन्न करने वाली विकृृति के पूर्व, सहनशील होती है। प्रदत्त” वोल्टता में एक 
उचित मात्रा का फिल्टर' प्रयोग करने से इस स्थिति की रक्षा की जा सकती है। 
यदि किरणावछी को विक्षेपित करने वाले चुम्बकों द्वारा उत्पादित स्थिर विद्युतीय 
विभव क्षेत्र को संकेत प्लेट तक पहुँचने की छूट हो तो इस कारण एक गस्भीर क्रिया 
उत्पन्न हो सकती है। इस परिस्थिति में संकेत प्लेट इतनी अधिक वोल्टता से आवे- 


५. (बए4ट09.. 2. ए४८एप४-८प८ खयएगग€ए, 3. ॥,0209, 
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6. १.(००१ए०४०४४६८१, 7. [7]08709/2८, 8. 470 प्र5९77०4प्री४०७, 9. 5579]९ 
४0६88८, 40. 80७97: 


स्केनिग तथा पुनरुत्पादन की इलेक्ट्रामिक विधियाँ ३१ 


ष्टित हो जायगी कि प्रवर्ध। इस वोल्टता से ओवर लोड हो जायगा और इसी 

के कारण इच्छित संकेत वोल्टता लुप्त हो जायगी। इस स्थिति को भली-भाँति 
बचाने के लिए यह ध्यान रखना चाहिए कि संयोजक तार वेष्टनों' से परिरक्षित रहे 

या स्वतः वेष्टन परिरक्षित रहे अथवा आइकोनोस्कोप की गर्दन के चारों ओर, जहाँ 
इसका बेलनाकार खण्ड संकेत प्लेट युक्त बड़े खण्ड के साथ जुड़ा होता है, एक स्थिर 

विद्युतीय परिरक्षक लगा दिया जाय। परिरक्षक को आइकोनोस्कोप के सम्पूर्ण 

भाग में लगा देते हैं जो वास्तव में केवल गर्दन के जाने के लिए एक छोटे सूराख 

को छोड़कर आइकोनोस्कोप को दो अलग-अलग भागों में विभकत कर देता है। यदि 
संकेत पट्टिका की स्थिर विद्युत्‌ परिरक्षकों' द्वारा बाह्य अवांछनीय क्षेत्रों से रक्षा की जा 

सके, तो उपय्यंक्त सावधानियों के बरतने से वास्तव में उत्तम चित्र की प्राप्ति की जा 

सकती है। यदि पड़ोस में कोई शक्तिशाली प्रसारण-यन्त्र या लम्बी तरंग का प्रेबित्र' 

कार्य कर रहा हो तो रेडियो-आवृत्तिमय क्षेत्रों से संकेत प्लेट का रक्षण कभी-कभी 

काफी कठिन हो जाता है। क्योंकि इस आवृत्ति-शंखला के क्षेत्र में संकेत प्लेट तथा भूमि 

के मध्य अवबाधा अधिक होती है, क्‍योंकि वीडियो आवृत्तियाँ ४०,००,००० 

चक्र प्रति सेकण्ड तक विस्तृत होती हैं। 

ऊपर वर्णन किये हुए की भाँति आइकोनोस्कोप के प्रयोग के परचात्‌ इसके कुछ ओर 

भी रूप ऐसे हैं जिनका उल्लेख यहाँ करना आवश्यक प्रतीत होता है। इसकी दो दूसरी 
किसमें, जो उपयुक्त वाणित आइकोनोस्कोप के समान ही हैं, उपलब्ध हैं जो इस बात 

पर निर्मर करती हैं कि किस काय॑ के लिए इन्हें प्रयुक्त करना है। चलचित्र फिल्मों के 

पिक-अप में प्रयुक्त होने वाले आइकोनोस्कोप में केवल मोजेइक के ऊपर रजत-सुग्राही 
तल होता है। जब नलिका की दीवारें आलोक सुग्राही होती हैं तो साधारणतया 

प्रयुक्त होने वाले चलचित्र प्रक्षेपण में शीघ्रता से परिवर्तेन होने वाली प्रदीष्ति की 
तीव्रता के कारण उत्पन्न क्षत्रिम” संकेतों को उक्त आइकोनोस्कोप से दूर किया जा 
सकता है। स्टूडियो के प्रयोग में, जहाँ प्रकाश की तीब्ता निरन्तर रहती है, एक 

भिन्न शर्त विद्यमान रहती है। इस दशा में दीवारों की आलोक-ग्राहिता का लाभदायक 


]. 3770॥79675, 2. 00ए८००020, 3. (८075, 4. 8/760, 3. 0.९6070४0 ८ - 
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३ दृरवीक्षण के सिद्धान्त 


उपयोग हो सकता है। पी० प्रकाश” का वायस-प्रकाश', जिसकी स्थिति ऐसी 
होती है कि वह केवल दीदारों (मोजेइक को नहीं ) को प्रकाशित करती है, नलिका 
की सुग्राहिता तथा संकेत आउट पु को बढ़ा देता है। वोल्टता के आधार पर यह 
वृद्धि अनुमानतः २: १ के अनूपात में होती है। इसकी व्याख्या इस प्रकार की जा 
सकती है कि यह प्रकाश दीवारों से फोटो उत्सर्जन' उत्पन्न करता है, जिससे द्वितीय 
एनोड पर मोजेइक से उत्सजित इलेक्ट्रानों को एकत्र करने के लिए एक अधिक 
लाभदायक क्षेत्र उत्पन्न हो जाता है। इस प्रकार चलचित्र पिक-अप' तथा समक्ष 
पिक-अप' आइकोनोस्कोप होते हैं। 

एक दूसरे प्रकार का आइकोनोस्कोप, जिसे ब्रिटिश लोग सुपरेमिट्रोन' कहते हैं 
प्रामाणिक आइकोनोस्कोप से ६ से १० गुत्री अधिक वोल्टता-सुग्राहिता देता है। 
अमेरिका में इसे प्रतिबिम्ब (इमेज) आइकोनोस्कोप” कहते हैं। इस आइकोनोस्कोप 
में प्रेषित किये जाने वाले दृद्य का एक इलेवट्रान प्रतिविम्ब स्कैनिंग किये हुए मोजेइक 
- तलपर प्रक्षेपित किया जाता है, जिससे इस आइकोनोस्कोप' की सुग्राहिता काफी 
अधिक हो जाती है। इस विधि से अधिक दक्षता वाले तथा अच्छे प्रकार के फोटो 
कैथोड प्रयुक्त किये जा सकते हैं तथा मोजेइक पर द्वतीयक-उत्सर्जन की तीव्रता में 
भी वृद्धि हो जाती है। फोटो कैथोड को नली की दीवार के अति निकट रखते हैं 
तथा यह पारभासक होती है। एक पारदशक तऊरू के ऊपर रजत के वाप्पन से इस 
फोटो कैथोड को बनाया जाता है। इसको आक्सीकृत करके, सीजियम से उपचार 
करके अधिक रजत का वाष्पन करते हैं। एक प्रकाश-पद्धति प्लेट में होकर प्रतिविम्ब 
को कैंथोड पर बनाती है, जिससे फोटो उत्सर्जन होता है। इस प्रकार बने हुए फ टो- 
इलेक्ट्रान प्रतिबिम्ब को स्थिर विद्युतीय या विद्युत्‌ चुम्बकीय क्षेत्र की सहायता से 
एक भोजेइक तल्‍हू पर फोकस करते हैं। यह तल प्रामाणिक आइकोनोस्कोप के मोज़ेइक 
तल की भाँति ही होता है। पश्चात्‌ साधारण रीति से मोजेइक तल का स्कैनिंग किरण 
पुंज से किया जाता है। क्योंकि फोटो कैथोड नली की दीवारों के पास स्थित होती है, 
अतः कम फोकस अन्तर के छेंसों का प्रयोग किया जाना चाहिए। इसका अभिप्राय 
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स्कॉनिग तथा पुनरुत्पादत की इलेक्ट्रानिक विधियाँ ३३ 


यह है कि लेंस की अभीष्ट / दर' के लिए लेंस के मुखव्यास को कम किया जा सकता 
है। इससे फोकस की गहराई बढ़ जायगी तथा स्टूडियो चित्र भी परिष्कृत प्राप्त 
होगा । द 


२-५. ऑर्थीकोन (0+-फ्रांट्ठज) 
एक दूसरे प्रकार का इलेक्ट्रानिक स्केनर, जिसे ऑर्थीकोन कहते हैं, ऊगभग 
१९३९ में विकसित हुआ।' 
इस ट्यूब की बनावट भी प्रामाणिक आइकोनोस्कोप की भाँति ही होती है। 
अन्तर केवल इतना है कि इसमें केैथोड-किरण पुंज का वेग १००० वोल्ट न होकर केवल 
२५ वोल्ट ही होता है। इस ट्यूब में निम्नलिखित गुण पाये जाते हैं। (१) कृत्रिम 
संकेत के न्‍्यून लेविक का होना। (२) उच्च सर्वाधिक संकेत आउट पुट। 
(३) प्रकाश को संकेत में परिवर्तन की क्षमता' अधिक। इस ट्यूब के विकास में 
आने वाली मुख्य कटठिनाइयाँ ये थीं---( १) कम वेग वाली किरणावलडी को फोकस 
में रखना। (२) फोठो सुग्राही लक्ष्य" का विक्ृतिरहित स्कैनिंग करना। संक्षेप में 
इससे प्राप्त होने वाले फल उपरिलिखित की भाँति थे--( १) प्रयोगात्मक रूप से 
शेडिग' का कोई प्रतिकरण” नहीं करना पड़ता। (२) प्रामाणिक आइकोनोस्कोप 
की आउट पुट की अपेक्षा कई गुनी अधिक आउट पुट प्राप्त होती है । (३) सैद्धान्तिक 
दक्षता १००%, तथा मापी गयी दक्षता ७१% थी। इसकी तुलना में प्रामाणिक 
आइकोनोंस्कोप के लिए इनके मान क्रमशः १०% तथा ५०% ही थे। सितम्बर, 
सन्‌ १९३९ में ऑर्थीकोन को नियमित सेवा में प्रयुक्त किया गया। चलूनशील इकाई 
से सम्बन्धित एक !९७८ कैमरे के साथ इसको बाह्य पिक-अप के लिए काम में लाया 
गया। ऑर्थीकोन के प्रयोग के वास्तविक अनुभव से ज्ञात हुआ कि इसमें एक इतना 
गम्भीर दोष था कि इसका प्रयोग ही त्याग देना पड़ा। किसी भी प्रकार का अत्यधिक 
प्रकाश, जैसे फोटोग्राफर के फ्लैश बल्ब का प्रकाश, मोजेइक तल को शक्तिहीन कर 
देता था तथा पुनरुत्पादित चित्र के ऊपर एक देत क्षेत्र बन जाता था जो धीरे-धीरे 
सिकुड़कर विलीन हो जाता था, छेकिन १५ सेकण्ड से लेकर १ मिनट पहले नहीं । 
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आजकल आइकोनोस्कोप तथा ऑर्थकोन का विभेदन' स्पॉट के आकार के 
कारण सीमित है न कि मोजेइक तल के खुरदरेपत की कसी के कारण क्योकि ५२५ 
रेखाओं वाले चित्र के लिए भी उस क्षेत्र में सैकड़ों रजत-गोलियाँ होती हैं जहाँ 
कैथोड-किरण पंज का स्पॉट आपतित होता है। आधनिक ५२५ लाइन पद्धति को 
अपेक्षा अधिक उत्तम टेलीविजन-प्रणाली के लिए यदि यह एक सीमा उत्पन्न करे तो 
इलेक्ट्रान गन में अधिक सुक्ष्म सुधार करके स्पॉट के आकार को और भी कम 
किया जा सकता है। आजकरू आधक उत्तमता था डालने बाले कारक 
(7८००७) कमरे के बाहर होते हैं। इनमें से कतिपय आर्थिक कारक हैं-- 
(१) विस्तृत बेण्ड-चौड़ाई वाले ग्राहकों' का बढ़ा हुआ मूल्य। (२) सावंदेशिक 
उपयुक्त पद्धति के लिए उपयुक्त चौड़ाई वाले आवृत्ति बैप्ड की कमी। (३) अधिक 
शक्ति वाले विस्तृत बैण्ड-यूक्‍त प्रेषकों' को उचित मूल्य में बनाने की असमर्थता 
तथा (४) रिले” के मूल्य के कारण विस्तृत आवृत्ति बैण्ड पर अविरल प्रोग्राम 
प्रस्तुत करने में व्यय की वद्धि। 


३३६५ प्रतिबिम्ब ऑर्थीकोन (3॥706 7748५ (070797८09) 


अन्तिम इलेक्ट्रानिक स्कैनर जिसका वर्णन यहाँ किया जा रहा है, प्रतिविम्ब 
ऑर्थकीन है' जिसका विकास युद्ध-काल में हुआ। इस ट्यूब में कम वेग वाली 
इलेक्ट्राग किरणावलछी से स्कैनिंग, इलेक्ट्रान प्रतिबिम्व तथा संकेत की बहुलता 
है। यह पिक-अप ट्यूब दक्षता की सेद्धान्तिक सीमा के अति निकट पहुँचता 
है तथा साधारण तौर से आइकोनोस्कोप या ऑर्थीकोन से १०० से १००० गुना 
अधिक सुग्राही होता है। ५००-लछाइन से कुछ अधिक के सीमित विभेदन' के 
साथ यह चित्रों का प्रेषण कर सकता है और यदि ठीक ढंग से निर्मित हो 
तो कृत्रिम संकेतों से अपेक्षाकृत अधिक मुक्त होता है। प्रकाश की कम प्रदीष्ति 
के लिए संकेत प्रकाश इन-पुट के साथ रेखीय रूप” से बढ़ता है; प्रकाश की 
भ्रधिक प्रदीप्ति के लिए संकेत की आउट पुट' बहुत कुछ प्रकाश 'इन-पुट' से स्वतन्त्र 
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रहती है। ऑर्थीकोन के विपरीत यह ट्यूब प्रकाश के सब लेविलों के साथ पूर्ण रूप से 
स्थायी रहता है। संकेत आउट पुट काफी अधिक होती है जो इस ट्यूब को बहुत-से 
साधारण रूप से बड़े आवश्यक या अभिप्रायपूर्ण समझे जाने वाले पूर्व-प्रवर्धन लाक्षणिकों 


की ओर असग्राही' बना देती है। चित्र २-११ में इस ट्यूब की रचता प्रदर्शित 
की गयी है। 








मदन अंगूछो (बलख) 
५ लघ्षय पी /0/ 
देसी इले- न 
कैशड (0) 40200 





संकेत आउट प्रक्षेपक हम 3 आवक 
संकेतआउट-पुट सन १3270 00202 000007 070७: १ ९०३८४ दया 
इलेकोड "५ कुण्डली *दुतरफालक््य |; 
हर पु >ओड 
(+[5000५०// एकवैशितकुण्डली फोटो के 
रा 5 फोकप्नमिंग कुण्डली (-600गोल्ट) 


चित्र २-११. प्रतिबिस्ब ऑर्थोकोन कैमरा दयूब का कार्यप्रदर्शी चित्र। 


प्रेषित किये जाने वाले दृश्य को अछ्ध पारदर्शक फोटो कैथोड पर फोकस किया जाता 
है। प्रकाश की प्रदीष्ति के समानुपात में फोटो इलेक्ट्रानों का उत्सर्जन होता है। ये 
एक सम विद्युत-क्षेत्र से लक्ष्य की ओर त्वरित होते हैं तथा अक्ष के समानान्तर कार्य 
करने वाले एक समरूप चुम्बकीय क्षेत्र से लक्ष्य पर फोकस कर दिये जाते हैं। इन फोटो 
इलेक्ट्रानों का मार्ग अक्ष के समानान्तर सरल रेखाओं में होता है, इससे इकाई आवर्धन' 
का इलेक्ट्रान प्रतिबिम्ब बन जाता है। क्‍ 

फोटो इलेक्ट्रान लगभग ३०० बोल्ट पर लक्ष्य से टकराते हैं। इस वोल्टता पर 
ह्तीयक उत्सरजन अनुपात इकाई से अधिक होता है। आपतित प्राथमिक इलेक्ट्रानों की 
संख्या से अधिक संख्या में हेतीयक इलेक्ट्रानों का उत्सर्जन होने के कारण लक्ष्य के ऊपर 
धन आवेशयुक्त आकार बन जाता है, जिसमें अधिक प्रकाशित" क्षेत्र अधिक धन 
आवेश से सम्बन्धित होते हैं। हृतीयक इलेक्ट्रान सुक्ष्म जाली वाले लक्ष्य के परदे 
से एकत्र कर लिये जाते हैं। 
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जिस समय लक्ष्य के एक ओर उपर्यक्त आवेश आकार बनता होता है उसी 
समय एक इलेक्ट्रान किरणावली लक्ष्य के दूसरी ओर के तल का स्कनिंग करती 
है। यह स्कैनिंग किरणावछी आर्थीकोन में वर्णन किये हुए की भाँति कम वेग 
वाली होती है। यह शूत्य वोल्टता पर इलेक्ट्रान गरना इलेक्ट्रान उत्सजंक कैथोड 
से प्रारम्भ होती है तथा इलेक्ट्रान गन द्वारा लगभग १०० बोल्ट तक त्वरित हो 
जाती है। गन से लेकर लक्ष्य तक यह किरणावली फोकस करने वाले रूगभग 
समरूप चुम्बकीय क्षेत्र में रहती है। जेसे यह किरणावली लक्ष्य पर पहुँचती है, इसके 
इलेक्ट्रानों का अवत्वरण होकर शून्य वोल्ट पर पहुँच जाता है। यदि लक्ष्य पर कोई 
भी धन आवेश न हो तो ये सब इलेक्ट्रान परावतित हो जाते हैं तथा अपने 
प्रारम्भिक मार्ग के सहारे इलेवट्रान गन की ओर वापस चलने लगते हैं। यदि लक्ष्य 
के ऊपर धन आवेश युक्त आकार हो तो इस किरणावही के काफी इलेवट्रान धन 
आवेश को उदासीन करने के लिए लक्ष्य पर जम जाते हैं। इस प्रकार आवेश 
आकार' से आयाम-अधिमिश्रित' एक इलेक्ट्रान किरणावलछी इलेक्ट्रान गन की ओर 
प्रारम्भ हो जाती है। 

वापस आने वाली किरणावली वास्तव में गन' के मुखव्यास के उसी स्थान पर आती 
है जहाँ से वह चली थी। निम्न अवस्थाओं के अन्दर इलेक्ट्रान किरणावली चुम्बकीय 
क्षेत्र की रेखाओं का भली प्रकार अनुसरण करेगी--( १) किरणावली प्रारम्भ में 
चुम्बकीय रेखाओं की दिशा में प्रेषित की जाय। (२) किरणावली का वोल्ट में वेग 
चुम्बकीय क्षेत्र की गौस* में तीव्रता से काफी अधिक न हो। (३) चुम्बकीय क्षेत्र की 
अनुप्रस्थ' दिशा में विद्युतीय क्षेत्र कम या शून्य हो। (४) चुम्बकीय रेखाएँ तीक्षणता 
से न मुड़ती हों। प्रतिबिम्ब आर्थीकोन में इन शर्तों का अनुमानतः पालन होता है। 
किरणावली का वोल्ट में वेग तथा चुम्धकीय क्षेत्र की गौस में तीब्रता प्रत्येक १०० के 
पास होती है। केवल मुख्य विद्युत क्षेत्र लक्ष्य के पास तथा चुम्बकीय क्षेत्र के समानान्‍्तर 
होता है। विक्षेप कुण्डलियों के अनुप्रस्थ क्षेत्रों से चुम्बकीय क्षेत्र में उत्पन्न मोड़? 
भली प्रकार शुण्डाकार कर दिये जाते हैं। 

वापस आने वाली किरणावली तदनुसार द्वारक के चारों ओर वाले क्षेत्र में 
गन से टकराती है। यह क्षेत्रफल द्वारक की चकत्ती के क्षेत्रफल से कम, लेकिन स्वयं, 
द्वारक के क्षेत्रफल से अधिक होता है। यह किरणावली इस तल पर लगभग २०० वोल्ट 
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प्र टकराती है तथा आपतित प्राथमिक इलेक्ट्रानों की अपेक्षा अधिक संख्या में 
द्वेतीयक इलेक्ट्रान उत्पन्न करती है। संक्षेप में द्वार की चकत्ती इलेक्ट्रान गुणक- 
की पहली श्रृंखला भी है। बाद में आने वाली श्रृंखलाएँ प्रथम श्रृंखला के पीछे 
सममित रूप से स्थित होती हैं। इसी बीच ह्ेतीयक इलेक्ट्रानों को उचित विद्युतीय 
क्षेत्रों द्वारा प्रथम स्टेज से बाद में आने वाले अन्य स्टेजों में खींच लिया जाता है। 
इलेक्ट्रान गुणक के उपयोगी लाम को शून्य करने के लिए स्टेजों की संख्या अधिक 
होना आवश्यक नहीं। अपने वरतमान रूप में प्रतिविस्व आर्थीकोन में इलेक्ट्रान 
गुणन' के पाँच स्टेजों को उपयोग में लाया जाता है। 

अन्तिम स्टेज के गृणक से प्राप्त विद्युत-धारा को विस्तृत-बैण्ड टेलीविजन प्रवर्धक 
को साधारण रीति से दिया जाता है। क्योंकि यह धारा पहले से ही एक उच्च लेविक 
पर होती है। अतः प्रवर्धक का अभीष्ट लाभ आइकोनोस्कोप या आर्थीकोन की तुलना 
में कम होता है। 


२-६.१. द्वितलोय लक्ष्य (6 प'छ०-अंतदेत्त त'छए्ु८) 


प्रतिबिम्ब आर्थीकोन में द्वितलीय लक्ष्य विशेष रूप से ध्यान देने योग्य है, क्योंकि 
इसकी बनावट में अत्यन्त निपुणता से काम लिया गया है। यह बात बहुत पहले से 
मान्य है कि आइकोनोस्कोप के एक तल वाले लक्ष्य की अपेक्षा इस ह्वितलीय लक्ष्य में 
निश्चित रूप से अधिक लाभ होंगे। आविप्ट तथा अनाविष्ट क्रिया के एक दूसरे से 
पृथक हो जाने के कारण आलोकग्राही पद्धति तथा तदनुकूल विद्युतीय क्षेत्र को बिना 
पारस्परिक बाधा के नलिका में प्रयुक्त किया जा सकता है। ह्वितलीय लक्ष्य दोनों तलों 
के बीच चालक होना चाहिए तथा किसी भी तल के सहारे चालक नहीं होना चाहिए। 
इसके समीप एक चालक अवयव भी होना चाहिए जो पृथक प्रतिविम्ब अवयवबों के 
लिए उभयनिष्ठ धारिता का कार्य कर सके । 

आर्थीकोन का टद्वितलीय लक्ष्य अत्यन्त साधारण उच्च कोटि की समरूपता युक्त 
है। यह कम प्रतिरोध वाली काँच की एक पतली प्लेट है। प्रतिरोध कम इसलिए 
लिया जाता है जिससे आमने-सामने के तलों पर एकत्र आवेश चालन से फ्रेम समय 
(१/३० सेकण्ड) में ही निष्फल हो जाय। इसको पतला इसलिए लिया जाता है कि 
यह आवेश पाश्विक रूप से फैलकर आवेश प्रतिमा के विभेदन' को कम न कर दे। 


[, र्ापर0॥०5, 2. (20777८07., 3, छझ्र]6८एठआ क्राप्राए7॥02709, 
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इसकी मोटाई प्रकाश से १० तरंग-दैध्यों के बराबर (०"०००१से ०" ०००२ 
इंच) सम्तोषजवक सानी गयी है 

काँच की इस पतली प्लेट को तनाव की अवस्था में धातु की बनी हुई छलली में 
मढ़ लेते हैं। जालीनुमा' परदे-को काँच की चकत्ती की फोटो-कैथोड वाली तरफ 
लगभग ० ००२ इंच की दूरी पर लगा लेते हैं। वयोंकि जाली के तार काँच की 
प्लेट प्र छाया डालते हैं। अतः अत्यन्त बारीक जाली लेने से ही स्वीकृत किया 
जा सकने वाला ग्रतिविम्ब बन सकता है। इस प्रकार के परदे को बनाने की 
युक्ति का विकास करने की आवश्यकता थी। अन्‍्त में ऐसी ग्रेटिग बनायी जा सकी 
जिसमें एक इंच में ५०० से १००० लाइनें थीं तथा जिनमें ५० से ७५ प्रतिशत 
भाग खला क्षेत्र था। इसके बनाने में प्राप्त यथार्थता प्रकाश ग्रेटिग' के समान थी 
जैसा पहले उल्लेख किया जा चुका है, परदे का उपयोग द्वितलीय लक्ष्य के 
प्रतिबिम्ब वाले तल से हतीयक इलेक्ट्रानों को एकत्र करना है जिससे उसके 
दूसरे तल पर अपेक्षया अधिक धनाविष्ट विभव-प्रतिमा रह जाती हैं। 


२-६.२. इलेक्ट्रान गुणक (#6ल7०त ग्रर्पाप्णांदा) 


अनेक प्रकाश विद्युतीय पद्धतियों में इलेक्ट्राग गुणक को सफलतापूर्वक प्रयुक्त 
किया गया है। संक्षेप में इसमें हेतीयक उत्सर्जन प्रवर्धन' के अनेक पद होते हैं। 
प्रत्येक पद में कुछ कम संख्या में प्राथमिक इलेक्ट्राग अधिक वेग से लक्ष्य से टकराते 
हैं तथा अपने से अधिक संख्या में हतीयक इलेक्ट्रानों को मृक्‍त करते हैं। इन 
द्वेतीयक इलेक्ट्रानों को दूसरे पद के लक्ष्य पर आपतित करते हैं जहाँ इस प्रकार की 
क्रिया की पुनरावत्ति होती है, इत्यादि, जब तक कि उपयुक्त मात्रा में धारा उत्पन्न 
नहीं हो जाती है। 

प्रतिबिम्ब आर्थीकोन में पिन-चक्र की तरह का गणक प्रयुक्त किया जाता है। 
दक्षता ८०% से ९०% के क्रम की होती है अर्थात्‌ किसी पद के-लक्ष्य से मुक्त 
देतीयक इलेक्ट्रानों का 2८० % से ९०% भाग प्रारम्भिक प्लेट से आक्ृष्ट होने के. 
बजाय अग्रिम पद के लक्ष्य से टकराता है। पंच-पद गृणक के प्रयोग से २०० से ५०० 
तक का कुल लाभ बड़ी आसानी से प्राप्त हो जाता है। . 


. छक्पटटाएट, 2. फाबएंशह8, 3. 07पट्थों 872078, 2. शैं०६६आं 9) 
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२-६. ३- कायदक्षता (+€07790806) 

प्रतिबिम्ब आर्थीकोत का कुल विभेदत ५०० लाइन प्रति इंच विभेदन के लिए 
पर्याप्त है, जिसका अर्थ किसी टेलीविजन चित्र के लिए ४०० के रूगभग लाइनों का 
होता है। हालाँकि यह विभेदन-क्षमता आइकोनोस्कोप की विभेदन-क्षमता से कम 
है, प्रतिबिम्ब आर्थीकोन से प्राप्त अन्य लाभों के कारण इसका उपयोग 'पिक-अप' के 
लगभग प्रत्येक क्षेत्र में, जिसमें स्टूडियो-कार्य भी शामिल है, किया जाता है। 

प्रतिबिम्ब आर्थीकोन की सबसे अधिक मूल्यवान्‌ तथा आइचर्यजनक देन इसकी 
अधिक सुग्राहिता है। उदाहरण के लिए, एक ३५ मि० मी० कैमरा की, जिसमें 
सुपर #&& फिल्म तथा 6/2 लेंस छगा था, तुरूना एक प्रतिबिम्ब आर्थीकोत 
से की गयी, उसमें भी ॥2 लेंस छगा था। दोनों पद्धतियों के लिए अनावरण" 
समय १/३० सेकण्ड रखा गया। २ फूट लेम्बर्ट' की प्रदीप्ति की तीव्रता से प्रारम्भ 
करके दोनों युक्तियों से चित्र प्राप्त किये गये। ०२ फुट हूम्बर्ट की प्रदीष्ति 
से, केवल टेलीविजन कैमरा से पुनरुत्पादित चित्र उपस्थित था। ०:०२ फुट 
लेम्बर्ट प्रदीष्ति पर भी कैमरा द्वारा चित्र प्रेषित किया जा रहा था, हालाँकि 
कोलाहल संकेत के बराबर ही था। [०-०२ फुट लुम्बर्ट प्रदीप्ति उस सफेद तलू की 
तीत्रता के बराबर होती है जो पूर्ण चन्द्रमा की चाँदनी से प्रकाशित हो । | 


२-७. ग्राहक चित्र नलिका (१6८८एल' शिं०फणा८ प'प॑८) 


ग्राहक स्टेशन पर प्रेषित चित्र के पुनरुत्पादन के लिए इलेक्ट्रानिक पद्धतियों 
ने घूमती हुई चकत्ती तथा नियान लेम्प की पुरानी विधि को विस्थापित करना लूगभग 
उस समय से प्रारम्भ किया जब कि आइकोनोस्कोप का विकास उस सीमा तक हो 
चुका था कि इसने प्रेषक स्टेशन पर स्कैनिंग चकत्ती को विस्थापित कर दिया था। 
इलेक्ट्रानिक पद्धति, जिसका प्रयोग लगभग विश्वव्यापी-सा ही है, केथोड-किरण 
दोलन लेखी' को उपयोग में छाती है। टेलीविजन की आवश्यकताओं की पूति के 
लिए इसमें उचित सुधार कर लिया जाता है। इस नलिका में दोलन-लेखी के सम्पूर्ण 
प्रमाणभूत अवयव विद्यमान होते हैं। आधार की ओर से प्रारम्भ करके इसमें अप्रत्यक्ष 
झूप से गर्म होने वाला कैथोड उत्सर्जक होता है। तत्पश्चात्‌ एक विशेष बनावट की गन 
होती है जो किरणावली का निर्माण करती है। इसमें एक ग्रिड होती है जो किरणावली 
की धारा को नियन्त्रित करती है, जिससे प्रतिदीप्त परदे पर प्रकाश स्पाट की प्रदीष्ति 


[, 0ए७४ «। ॥८४०प४ं००, 2. 5पए०० ४, 3. फऋए08प्र९, 4. 27:. 
[&7092८705, 3. (052॥]0279]07 . 


४० दृश्वीक्षण के सिद्धान्त 


की तीव्रता नियन्त्रित होती है। इस गन के पद्चात्‌ स्थिर विद्युतीय रीति से फोकस की 
हुई नलिका में फोकस करने वाली बेलनाकार नलिका होती है ( जैसी कि प्रक्षेपण वाली 
नलिका में होती है) ; दूसरे प्रकार की पद्धति में बाह्य चुम्बकीय फोकर्सिंग हो सकती 
है। इस फोकसिंग पद्धति के पश्चात्‌ किरणावली को विक्षेपित करने की पद्धति होती है, 
जिसमें या तो स्थिर विद्युतीय विक्षेपक पद्धति की माँति वाले ट्यूब में आन्तरिक विक्षेपक 
प्लेटें हो सकती हैं या बाह्य चुम्बकीय कुण्डलियाँ, जिन्हें योक' कहते हैं, हों सकती 
हैं। द्वितीय एनोड किरणावली के इलेक्ट्रानों को अन्तिम त्वरण प्रदान करती है। यह 





0.0« 
सम्रथय सेकण्ड में 


चित्र २-१२. ठेलीविज्ञन की ग्राहक चित्र नलिका के उपयुक्‍त सध्यसान श्रेणी के 
. लिबन्ध फाल्फोर की अनुदीप्ति का क्षय लक्षण वक्त । 


इलेक्ट्रान किरणावली ट्यूब के चौड़ाई वाले सिरे पर टकराती है जिस पर प्रतिदीप्तक 
पदार्थ, जैसे फास्फोर लगा होता है। वह इस परदे पर प्रतिदीपष्ति तथा बहुत थोड़ी 
सी स्फ्रदीप्ति' उत्पन्न करती है। फास्फोर केवड उस समय तक के लिए प्रतिदीप्ति 


. 2वीटाहीएए, 2. 2668७ ए#क्कग्टाल्एंडपट,. 3. ४०६८, 4. ?|05- 
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देता है जब तक कि कंथोड-किरणें परदे पर आपतित होती हैं और कैथोड-किरण 
उद्दीपन के हट जाने के थोड़ी देर पश्चात्‌ तक वह स्फ्रदीप्ति उत्पन्न करता 
रहता है! 

टेलीविजन नलिका के प्रयोग के लिए सनन्‍्तोषजनक हो सकने के लिए फास्फोर 
में कुछ विशेषताएँ होनी चाहिए। सर्वप्रथम तो आपतित प्रकाश का रंग आवश्यक 
रूप से श्वेत होना चाहिए। अश्वेत रंग, जैसे गुलाबी, काला-भ्रा या हरा नहीं 
होना चाहिए। नीले रंग की प्रवृत्ति कभी-कभी इच्छित समझी जाती है, क्योंकि 
उदाहरण के लिए नीला-श्वेत छाल-दवेत की अपेक्षा अधिक ताप का द्योतक होता 
है। इसके अतिरिक्त एक पूर्ण चित्र की स्कैनिंग के लिए आवश्यक समय से अधिक 
समय तक के लिए फास्फोर में स्फ्रदीप्ति नहीं होनी चाहिए। एफ० सी० सी० 
(7१८) प्रमाण के अनुसार यह समय ३० सेकण्ड होता है। मध्यमान श्रेणी के 
निर्बन्ध फास्फोर का निर्बन्ध-वक्र" चित्र २-१२ में प्रदर्शित किया गया है। 

जब ग्रिड-नियन्त्रक बोल्टता स्थिर रहती है तो चार इकाई चौंडे तथा तीन इकाई 
ऊचे आयताकार रूप में परदा समान रूप से प्रदीप्त रहता है। ४: ३ के अनुपात को 
आकृति अनपात कहते हैं। यह एफ० सी० सी० (#(८) प्रमाण के अनुरूप होता है। 
इस अनपात को आजकल के ध्वनियक्त चलचित्रों के प्रामाणिक आकार ३५ मि० मी० 
वाली फिल्‍मों के आकृति अनपात के अनरूप रखने के लिए ही ग्रहण किया 
गया था। क्‍ 

अब यदि नार्मल बायस” के ऊपर वीडियो संकेत के अधिष्ठापन' से ग्रिड नियन्त्रक 
वोल्टता को परिवर्तित होने दिया जाय तो उदासीन पृष्ठभूमि क्षणिक धनात्मक 
ग्रिड वोल्टता के लिए चमकीली तथा क्षणिक ऋणात्मक ग्रिड वोल्टता के लिए 

अन्धकारमय-जैसी हो जायगी। जब विक्षेपक वोल्टता प्रेषक कमरा की विक्षेपक 

वोल्टता के तुल्य कालिक तथा एक सी कला में हो जाती है तो प्रारम्भिक चित्र क 
बिलकुल टीक-ठीक पुनरुत्पादन होता है। यह देखा गया है कि ग्राहक के कंथोड- 
किरण ट्यूब में कुछ विशेषताएं होनी चाहिए जो कि दोलन-लेखी' कार्यों में प्रयुवत 
होने वाले साधारण कैथोड-किरण ट्यूबों में आवश्यक नहीं होतीं। सर्वप्रथम 
स्पाट का आकार व्यास में भली प्रकार से समान रूप” रहना चाहिए, इसे ग्रिड 
नियन्त्रक वोल्टता के ऊपर निर्भर नहीं रहने देना चाहिए। प्रत्येक प्रदीष्ति की 


. ऋलॉडणए00,... 2. 86७०७, 3. #छाव्वातें5760,... 4. शैेट/शंडा०97९९, 
3. >ह/89589706  (प्राएट, 0. 235छ6ट८ा ररिध्वा70, 7, ए२००४०४] 835, 


8, 5प09च४7ए95आंप0ठ0, 9. 0520]08720॥70, 40. एशाए07%. 


४२ द्रवीक्षण के सचिद्ठदान्त 


तीव्रता के लिए तत्व आकार” को एक सा रखने के लिए इस विशेषता को आवश्यकता 
होती है। एक प्रयोगात्मक ठेलीविज्न की कैथोड-किरण नलिका में ग्रिड-नियुस्त्रक 
वोल्टता के साथ रेखा की चौड़ाई किस प्रकार परिवर्तित होती है, इसे चित्र २-१३ 
की बक्र रेखा प्रदर्शित करती है! 





नियंत्रक प्रिड बोल्ट 


चित्र २-१३. केथोड-किरण नलिका के स्पॉट का आकार तथा प्रकाश की आउट पुट' 
ग्रिड नियन्त्रण वोल्टता के रूप में । 


दूसरी विशेषता यह होनी चाहिए कि स्पाट का आकार एक ही रहना चाहिए, 
चाहे परदे पर इसकी स्थिति कहीं भी हो । एक समान रूप से उपयुक्त चित्र की प्राप्ति 
के लिए इस बात की आवश्यकता है कि सम्पूर्ण चित्र तत्त्व एक ही आकार के हों। गन 
की सावधानी से बनावट करके तथा चुम्बकीय-विक्षेपक युक्तियों का उपयोग करके 
उक्त दोनों विशेषताएं प्राप्त की जा सकती हैं। स्थिर विद्यतीय विश्लेपक युक्तियाँ 
चुम्बकीय विक्षेपक यूक्तियों की अपेक्षा फोकसिंग को बिगाड़ने की अधिक प्रवृत्ति लिये 
रहती हैं। टेलीविज्ञन ट्यूब की तीसरी विशेषता यह है कि स्पाट का आकार व्यास में 
एक रेखा की चौड़ाई के लगभग बराबर होना चाहिए। चित्र की अस्पष्टता दूर 


4, थिल्यताद। डॉट, 2, टेलीविज्ञन (7९(:७& ,इन्स्टीदयूट टेक्निकल प्रेस) 
५०. 7, 9. 345 जुलाई, १९३६। 3. 0ए७प५ 8. ॥/76 छांत?, 


स्केनिंग तथा पुनरत्यादन की इलेक्ट्रॉनिक जिधियाँ ४३ 


करने के लिए यह आवश्यक शर्त है, क्योंकि यदि इसका आकार बहुत अधिक है तो 
पुनरुत्पादित रेखाओं के एक दूसरी पर गिरते के कारण चित्र में अस्पष्टता आ जायगी 
और यदि स्पाट का आकार बहुत छोटा होंगा तो विभिन्न रेखाएँ अलग-अलग दिखाई 
देंगी और उनके बीच काले स्थान दिखाई देंगे। 

गन की बनावट का प्रदन पुतः आता है जिसमें लेंस पद्धति की बवावट में 
विशेष रूप से सावधानी बरतनी चाहिए तथा ह्वितीय एनोड की त्वरण प्रदान करने 
वाली वोल्टता की उचित मात्रा का ट्यूब की बनावट में ध्यान रखना चाहिए। यह भली 
प्रकार विदित है कि द्वितीय-एनोड की वोल्टता के बढ़ने से स्पाट का आकार घटता है। 
इस सम्बन्ध में एक और आवश्यक विशेषता यह है कि स्पाट स्पष्ठतया अंकित होना 
चाहिए। आदर्श स्पाट वह होगा जिसमें केद्ध से परिधि तक प्रदीष्ति की तीव्रता समान 
हो तथा परिधि पर जाते ही एकदम शून्य के बराबर हो जाय। चित्र २-१४ में प्रदीष्ति 
की तीक्ता में वास्तव में होने वाला परिवतन प्रदर्शित किया गया है। 

इस ट्यूब की एक और आवश्यकता यह है कि प्रदीप्ति की तीत्रता लहर- वोल्टता* 
पर निर्भर नहीं रहनी चाहिए, नहीं तो काले पट्ट चित्र में दिखाई देने छगेंगे। इस 
आवश्यकता की पूर्ति करने के लिए इस बात का निश्चय कर लेना चाहिए कि हीटर' 
की प्रत्यावर्ती' वोल्टता कैथोड उत्सर्जन को प्रत्यावर्ती वोल्टता की तुल्य कालीनता को 
प्रभावित न करे, तथा कैथोड-प्रवाह को विद्युतू-चुम्बकीय या स्थिर विद्युतीय ढंग से 
नियन्त्रित न करे। नियन्त्रक ग्रिड बायस” को दी जाने वाली वोल्टता, त्वरण उत्पन्न 
करने वाली एनोड, फोकस करने वाला बेलन (या बिद्युत्‌-चुम्बक ) , मुख्य एनोंड इत्यादि 
उचित रूप से फिल्टर होने चाहिए जिससे तीब्रता-अधिमिश्रवित” कैथोड-किरणावली 
रोकी जा सके। ट्यूब की अन्तिम आवश्यकता यह है कि स्पाट की प्रदीप्ति नियन्त्रक 
ग्रिड वोल्टता के साथ रेखीय रूप से परिवर्तित होनी चाहिए जिससे चित्र में उचित 
रूप से भेद-स्पष्टता' आ जाय। लाक्षणिक' के अधिक वक्र होने से प्रदीप्ति के एक 
सिरे, साधारणतया उच्च तीब्ता वाले सिरे पर अत्यधिक भेद-स्पष्टता वाला चित्र 
प्राप्त होता है। 
इस प्रकार के चित्र में काले स्थान धुल जायँगे तथा छाया में विवरण अत्यन्त 

अल्प होगा। पुनः गन की बनावट के ऊपर ही यह प्रइत आ जाता है कि अधिक से अधिक 


. 500, 2. देलीविज्ञन (7(:4 इन्स्टीदयूट देबिविकल श्रेस), ४०. 7 
०- [55 जुलाई, १९३६॥ 3. रिएए८ ए०॥(&8८, 4, 38708, 3. ९०८४५ 
8, 6. (६. 7, 3785, 8. [साहाडाए शाठदेणीदात्दे,.. 9. (०४02४, 
0, (79०2०४8८/27750८. द 


४४ दृश्वीक्षण के सिद्धान्त 


रेखीय सम्बन्ध प्राप्त हो सके। नियन्त्रक-ग्रिड वोल्टता के साथ प्रकाश की तीक़ता के 
परिवत॑न का प्रदर्शन चित्र २-१३ में किया गया है। यह वक्र बिलकुल रेखीय नहीं बल्कि 
किसी घात नियम' के अनुसार है जैसा कि डायोड की प्लेट धारा तथा प्लेट 









0.4 0 2 7 9. 
स्पाट-व्यास के सहोरे दूरो मिग्मीन्‍्मे 
चित्र २-१४. एक ही स्पॉट की प्रदीष्ति की सापेक्ष तीजता तथा स्पॉट के व्यास के 
सहारे दूरी में सम्बन्ध। आदशें स्पॉट में आयताकार वितरण होगा अर्थात्‌ एक सिरे 
से दूसरे सिरे तक किसी भी बिन्दु पर प्रदीष्ति एक-सी रहेगी। 
वोल्टता के बीच होता है। यह अनुमानतः ३/२ घात के निम्न सम्बन्ध के रूप का 
होता है -- 
४; क्र 82; (२-५) 

यहाँ ४ -- एक नियतांक' 

प्रदीष्ति की तीव्रता धारा के समानुपाती होती है। इसका पता इनके बीच 
सम्बन्ध व्यक्त करने वाले निम्न समीकरण के अध्ययन करने से चलता है-- 


, ए०ए८+ 89, 2. 7906९, 3. (॥00888907, 4. टेलीविज्ञन (7२८७ 
इन्स्टीट्यूट टेक्निकल प्रेस), ४०!. [7, ७. 309, अवतूबर, १९३७॥ 


स्कूनिंग तथा पुनरुत्पादन की एलेक्ट्रानिक विधियाँ ढणु 


2-47 (7-70) 5.) 
जहाँ कि 

2 --कैण्डिल शक्ति 

45-नियतांक (परदे के पदार्थ के लिए) 

/>-किरणावली धारा' 

2-ह्वितीय एनोड तथा कैथोड के बीच लगायी हुई बोल्टता 

2 -न्यूनतम उद्दीपक वोल्टता जो परदे को चमक दे सके। 

समीकरण (२-६ ) में । के स्थान पर समीकरण (२-५) को रखने पर 


75-/-4०/* (7-79) (२- ७) 


यह बात ध्यान देने योग्य है कि तीन इलेक्ट्रोड वाले ट्यूब में डायोड वोल्टता ०, 
के स्थान पर नियन्त्रक-ग्रिड तथा प्लेट वोल्टता का उचित मेल प्रयुक्त करना चाहिए। 
यह निम्नलिखित सम्बन्ध से प्रदर्शित होता है :--- 


| ह 
५. हा 2 ८ (२-० ८ ) 


जहाँ कि ४.5८ शून्य से नापी गयी नियन्त्रक-ग्रिड बायस 
#“त्तुल्य प्रवर्धन गुणकः समीकरण (२-७) में ० के स्थान पर 
समीकरण (२-८) के रखने पर -- 


7-६4 (४ 54) पा 0 (२-९) 


चित्र २-१५ में 3 89-..& किस्म के कंथोड-किरण ट्यूब के लिए छाक्षणिक 
बक्त प्रदर्शित किये गये हैं। यह 7, द्वितीय एनोड को धारा तथा #., नियन्त्रक 
ग्रिड वोल्टता में दो विशेष द्वितीय एनोड वोल्टताओं (१,५०० तथा २,००० बोल्ट) 
के लिए सम्बन्ध प्रदर्शित करता है। 

चार इलेक्ट्रोड वाले ट्यूब में हिर्तय एनोड धारा द्वितीय एनोड बोल्टता 
के लगभग निराश्निता होती है। लेकिन यह मुख्य रूप से नियन्त्रक-ग्रिड तथा 
प्रथम-एनोड की वोल्टता पर निर्मर करती है। उदाहरण के लिए, यदि प्रथम 


[, ड्रेडथ्याए) एप्राएट7, 2. कवुपांर्कोद्या. ाएमिटशाए00. 8०07, 


3. बशतें6ऊुथ्गवेध्गां. 


४६ दृश्वीक्षण के सिद्धान्त 


एनोड वोल्टता को २५० वोल्ट पर स्थिर रखा जाय तो ४,००० बोल्ट से ८,००० बोल्ट 
के विस्तार में 7 87 7 - & चार इलेक्ट्रोड कैथोड-किरण ट्यूब की द्वितीय एनोड 
धारा किसी भी बोल्टता के लिए उसी वक्र का अनुगसन करती है। तब वक्त 
प्रयोगात्मक रूप से चित्र २-१५ के 75--,500 वक्र के समान होता है, जिसमें 





*6&6 


८, नियंत्रक ग्रिछ वोल्टता 


चित्र २-१५. क्ेयोड-किरण दयब सें हिलीप-एनोड धारा तथा मियन्त॒क-फ्रिड बोह्टता 
का सम्बन्ध। गन दायोड किस्म की है क्योकि हिलीय-एसोड चारा ह्वितीय-एनोड 
बील्दता तथा वियनन्‍्वक्कप्रिड बोल्दता दोनों पर निर्भर करती दिखायी गयी है। आर- 

लबदीड किस्म के कथोड-किरण दयब में द्वितीय-एनोड धारा द्वितीय-एनोड बोल्दता 
से केवल जरा-ही ही प्रभावित होती है जब तक यह बोल्टता प्रथम एनोड बोल्टता से 
पर्याप्त आधिक्य में हो। 


एनोड धारा %&/5-- <0 पर लुप्त” हो जाती है तथा जिसमें 8-० के लिए एनोड 
धारा ,000 (७ (माइक्रो आम्पीयर) से जरा-सी अधिक है। 
चित्र २-१५ के निरीक्षण से पता चलता है-- 


, (पा पी. 


स्कीनिंग तथा पुनरुत्पयादन की इलेकद्रानिक विधियाँ ४७ 


जहा ॥0 5 है लुथा ॥7552,000 हैं बहा 0 तत० है 
अतः समीकरण (२-८) से 
9,000 


ही 2 आहत 
५ 
2,000 _ ५०.० ञ 
या आप मल 3 (र १ ०) 


अतएव 3 87  - & ट्यूब का कट आफ” के निकट प्रवर्धन गृणांक' ३३३ 
है। /« का यह मान केवछ कट आफ' के लिए ही छागू होता है। प्रवर्धत गुणांक 
प्लेट धारा के साथ बढ़ता है जैसा कि द्वरायोड प्रवर्धक ट्यूब में होता है। 

तीन के आधे घातांक के वक्र सरल रेखा से इतने भिन्न नहीं हैं कि कोई गम्भीर 
विक्वति उत्पन्न कर सकें, विशेषतया जब कि कार्य करने का बिन्दु प्लेट धारा के 
शून्य वाले भाग के समीप नहीं है और जब कि इसका उंपयोग टेलीविजन-कार्य के लिए 
सनन्‍्तोषजनक पाया गया है। 

' जब ट्यूब को टेलीविजन के ग्राही (रिसीवर) में रखा जाय तो उसे ऐसी स्थिति 
में रखना चाहिए तथा दर्शक की इस प्रकार सुरक्षा रखनी चाहिए कि यदि एकाएक 
किसी दुर्घटना से ट्यूब टूट भी जाय तो ग्राहक (ग्राही ) के उपयोग करने वाले को किसी 
प्रकार की हानि न पहुँचे। परदे की ओर वाले सिरे पर ट्यूब दाव काफी अधिक हो 
सकता है क्योंकि यह दाब प्रति वर्ग इंच १५ पौण्ड या एक वायुमण्डलीय दाब के बराबर 
होता है। इस प्रकार १२ इंच ट्यूब में, जिसके परिच्छेद का क्षेत्रफल त्र7 <+ ऋ६  +- ११ ३ 
वर्ग इंच हुआ, यह दाब ११३ ५८१५८ १,७०० पौण्ड या लगभग १ टच होगा। इन 
ट्यूबों को प्राहक में रखने वाली प्रचलित प्रथा यह है कि ट्यब के तू के सामने न 
टूठने वाले (59&::८० 97०००) काँच का परदा लगा देते हैं। 


२-८. अक्षपण ट्यूब (?70]६८४०क 3७४८) 
१२०८१६ इंच तक के आकार के चित्रों के लिए समक्ष दर्शक ट्यूब अत्यधिक 
जनप्रिय हो गये हैं। दर्शक बिना प्रक्षेपण-प्रवर्धन' के सीधा ट्यूब के मुख-तल की ओर 


देखता है। यदि अधिक बड़े चित्र की आवश्यकता हो तो प्रक्षेपण किस्म के ट्यूब का 
उपयोग करते हैं।' | | 


], (० 67, 2. 3एफ़ावट्ब्ांणा इिटा00, 3. एछीड50009. 4, 7ट८- 
ए6७, 5. ४ ९गांगिटदव४ंणा 97 ए705८४०४, 6. (क) ज्वौरकिन तथा पेन्टर प्रक्षेपण 


४८ द्रबीक्षण के सिद्धान्त 


देखने में यह ट्यूब कैथ/ड-किरण चित्र ट्यूब के समान प्रतीत होता है, लेकिन यह 
इस प्रकार की बनावट का होता है कि इससे प्राप्त होने वाले प्रकाश की मात्रा अधिक 
हो। प्रत्यक्षदर्शी ट्यूब १५ से ६० फुट लेम्बर्ट की सर्वाधिक तीव्रताओं के साथ कार्ये 
कर सकता है, लेकिन प्रक्षेपण द्यूब ५०० से २,००० फुट रुम्ब् की सर्वाधिक प्रकाश 
तीव्रताओं के साथ कार्य करता है। प्रतिविम्ब का # गुना रेखिक अभिवर्धन करने से, 
यदि यह मान लिया जाय कि प्रकाश-पद्धति' आदशं है, प्रतिबिम्ब की प्रदीप्ति की 
तीव्रता » के वर्ग के गुणक से कम हो जाती है। इस प्रकार एक ५ इंच ट्यूब को, 
जिसका क्षेत्रफल ३ »४ इंच हो, १५ *८२० इंच के आकार में प्रक्षेपित करने से आवर्धन 
५ गुना होगा तथा प्रदीष्ति की तीब्रता में २५: १ के अनूपात में कमी हो जायगी। 
वास्तविक कमी २५ : १ के अनुपात से भी अधिक होगी, क्योंकि प्रयोग में आने वाली 
प्रकाश-पद्धतियों की कार्य-विधि सीमित होती है। अकेला तथा सबसे बड़ा अवयव 
प्रकाश-पद्धति की / दर है। दक्षता अनुमानतः इस संख्या के वर्ग के प्रतिलोमानुपाती 
होती है। # दक्षता का वास्तविक समीकरण निम्न है :--- 


दक्षता +- (२--१ १) 


| 
] 47०४ 
इस प्रकार एक प्रकाश-पद्धति, जिसकी / दर ०.५ है (अर्थात्‌ जिसके लिए कोकस 
अन्तर तथा व्यास का अनुपात ०५ है), की दक्षता निम्न होगी -- 
] 
तक लि 73 ०) 
इसके अतिरिक्त परावतंन, अवशोषण इत्यादि के कारण भी प्रकाश का ह्वास होता 
है। ये कारण मिलकर लगभग ०-४ गुणक के तुल्य हो जाते हैं। इस प्रकार कुल दक्षता 


०'५०८०४--० ०२ ही प्राप्त होती है । इन अतिरिक्त हानियों को हम प्रकाश-पद्धति की 
४ दर में वृद्धि के तुल्य मान सकते हैं। इस प्रकार प, संख्या की आशा के स्थान पर$ 
संख्या की प्राप्ति होती है। इस प्रकार ५ गुने अभिवर्धित प्रतिबिम्ब की प्रदीष्ति की 


०२ 
तीब्ता मूल प्रतिबिम्ब की प्रदीष्ति की तीत्रता का केवल न कअ ८ होगी । अतएव 
५ 


काइनेस्कोप 2०८. ॥?98, ५७०. 25, ९०. 8, 9. 9397, अगस्त, १९३७। 
ख रोनिया, डी गियर तथा वान अल्फन ([रिमां3, वे८ छत ब्यर्ते ५७० 00067 ) 
गृह-प्रक्षेयण. टेलीविज्ञ़न 77०८. ?७&, ७०१. 36, ४०. 3, 9. 395, झा, 
१९४८। . ३/गव्शा प्र28णंग०8000, 2. 090८४ 5ए४८०, 3, रे०४ंएषट- 


स्केनिंग तथा पुनरुत्पादन की इलेक्ट्रानिक विधियाँ ४९ 


१,००० फूट-लेम्ब्ट वाला मूल प्रतिबिम्ब लगभग ८ फूट लेम्बट्ट में घट जायगा। इस चित्र 
को देशिक प्रक्षेपण परदे का उपयोग करके अधिक प्रकाशज्ञित प्रतीत होने वाला बनाया 
जा सकता है, लेकिन इसमें ऊध्वे तथा।या क्षैतिज दृष्टिकोणों का बलिदान करना 
पड़ेगा। इस प्रकार की विधियों से प्रदीष्ति की व्यक्त तीत्रता को ४ गुना बढ़ाया 
जा सकता है जो उपर्यक्त उदाहरण में, अक्ष के सहारे ३२ फट लेम्बर्ट की तीव्रता 
प्रदान करेगी । क्‍ 

प्रकाश-पद्धति या तो परावर्तन किस्म की या वर्तत किस्म की हो सकती है। लेंस 


बनाने तथा काँच के वर्तमान ज्ञान से वर्तेन-पद्धति लगभग सर तक ही सीमित है। 
परावत॑न-पद्धति द्वारा ०५ की / दर प्राप्त की जा सकती है। बाज़ार में मिलने 


वाले व्यापारिक उपकरण में अधिकतर सिमिट' की सुधरी हुई प्रकाश-पद्धति का 
प्रयोग किया जाता है। आजकल प्रयोग में आने वाली दो बनावटों को चित्र २-१६ 


९ 
प्रक्षेपण पद 45/“समतल प्रक्षेपण पढ़ी. 45” खमवल 
७. ४ दर्पण 











दर्पण. 


गोलोय दर्षण 


(2) 

चित्र २-१६. टेलीविज्न-प्रल्लेषण के लिए सिशिठ की प्रकाश-पद्धति को समायोजित 
करने की दो विधियाँ। आवश्यक अवयवों में केथोड-किरण दयूब, अवतल दर्पण, 
शोधक प्लेट तथा प्रक्षेपण-परदा हैं। 


में प्रदरशित किया गया है। पहली पद्धति, जो (८) में दिखायी गयी है, शायद सर्वाधिक 
प्रचलन में है। इसमें एक चित्र ट्यूब होता है जिसका मुँह एक बड़े गोलीय दर्पण 


५5 


], 797#ट्ल्यएट,. 2. #7शॉ6३ ठा जा6छ, 3, $%फांता, 4. २४०८. : 


७० दूरवीक्षण के सिद्धान्त 


के फोकस तल में होता है तथा जिसकी वत्रता प्रकाश-क्षेत्र की वक्रता के बराबर बना 
दी जाती है। दर्पण प्रतिबिम्ब को घित काँच के परदे पर प्रक्षेपित करता है तथा यह 
प्रदे की दूसरी ओर से देखी जाती है। 

दर्पण तथा परदे के बीच एक शोधक' प्लेट छूगायी जाती है जो गोलीय 
विपथन' तथा निवद्चित प्रक्षेप' का शोधन करती है, अन्यथा गोलाकार या परवल- 
याकार तल की अपेक्षा दीघवृत्ताकार' तछ की आवश्यकता पड़ेगी। 

शोधक प्लेट समोत्तल' तथा अगोलीय” तल से मिलकर बनी होती है। इन 
दोनों के संयोग से एक अन्य अगोलीय तल का निर्माण होता है। यह शोधक प्लेट 
साधारणतया पारदर्शी प्लास्टिक-जैसे लसाइट से बनायी जाती है। ४५" पर 
झुका हुआ दर्षण समतल दर्पण होता है जिसका कार्य केवछ किरणों को ९० से 
मोड़कर ऐसी स्थिति में छाना है जिससे वे भछली प्रकार देखी जा सके तथा 
पूरी पद्धति को एक ऐसे बक्स' में जमा किया जा सके जो उचित आकार का 
तथा देखने में अच्छा लगने वाला हो। 

७४ पद्धति में » पद्धति के सब अवयव काम में लाये जाते हैं। इसके अतिरिक्त इसमें 
४५* दर्पण छिद्रयुक्त ” होता है और इसमें होकर ट्यूब आगे निकला रहता है। 
इस पद्धति में ट्यूब की गर्दन में लगे योक' इत्यादि प्रकाशपथ में नहीं पड़ते। 
अत: अधिष्ठापन कम हो जाता है जो अन्यथा काफी मात्रा में होता । 

प्रक्षेपण ट्यूबों में साधारणतया प्रयुक्त होने वाली द्वितीय-एनोड वोल्टताएँ २०,००० 
से ३०,००० वोल्ट के क्रम की होती हैं, हालाँकि बड़े परदों से युक्त थियेटर प्रक्षेपण में 
८५,००० वोल्ट तक की वोल्टताएँ प्रयक्त की जा सकती हैं। क्योंकि २०,००० वोल्ट 
से अधिक की वोल्टता से &-किरणें उत्पन्न हो सकती हैं, अत: प्रत्येक बनावट की ४- 
किरण विकरण के लिए जाँच कर लेनी चाहिए। प्रवर्तेक को किसी भी हानिकारक 
प्रभाव से बचाने का समुचित प्रबन्ध होना चाहिए। 


4, (णाएढटा0,.. 2. 5एशव्य॑ट्बो वटाफ्बा00,... 3, #मा।8& 70७, 
4, शिबाबगी०,... 5. आफपटडो,.... 6. ?5&780००ऋरल्‍ड, 7, 20.5307670८, 
8. प्लांट, 3. (एत्ग०॥6०५, 0, एट०7बा८्ठ, 4], एठ056, 2, 485ट78, 
3, (0ऊध्ाक्षा07. द 
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प्रदनावली 


२-१ (७) एक छोटे-से कैथोड-किरण चित्र दयूब की मध्यमान स्वीप सुग्राहिता 
* ०“ २५ सि० मी० प्रति वोल्ट है, जब कि द्वितीय एनोड वोल्टता ३,००० वोल्ट 
है। इसका अर्थ यह है कि शिखा से शिखा की १ वोल्ट की वोल्टता को विक्षेपक 
प्लेटों पर लगाने से स्पाट ०*२५ मि० मी० का बनेगा। यदि चित्र ट्यूब का व्यास 
७ इंच हो तथा चित्र मोर कोणों से युक्त आयताकार हो, जिसमें कोणों की त्रिज्या 
१ इंच तथा चित्र की लम्बाई का उसकी चौड़ाई से अनुपात ०७५ हो और वृत्त 
एक ७ इंच व्यास वाले वृत्त को स्पर्श करें तो किस शिखा तक की वोल्टता को उत्पन्न 
करने से उक्त चित्र आकार प्राप्त हो सकता है ! 

(9) यदि सामान्य मनुष्य की आँख की विभेदकता' १ मिनट हो अर्थात 
यह परदे पर उन रेखाओं को पृथक-पृथक्‌ देख सकती है जिनमें उत्तरोत्तर रेखाओं 
के केन्द्रों के बीच प्रेक्षक की आँख से नापे जाने पर कोण १ मिनट से कम हो ( १-६० 
मिनट) तो कितनी दूर पर एक प्रेक्षक के खड़े होने से परदे पर की रेखामय बनावट 
अद्व्य हो जायगी ? यदि टेलीविजन के परदे का व्यास 7) तथा चित्र की ऊंचाई ०' ६0 
हो। चित्र में ५०० लाइनें मानकर निम्न अवस्थाओं में इस दूरी का मान क्या होगा £. 
ट्यूब के व्यास [0--७ इंच, !) -- १० इंच, 70 5-5 १२ इंच, ) 5 १६ इंच, $) +८ २० 
इंच; १८ इंच ऊचे प्रेक्षपण चित्र के लिए। 


ज़्त्तर 


(») शिखा से शिखा तक ६३३ बोल्ट । 

(9) 85-5४ १३ 70 इंच; २८९ इंच, ४१९३ इंच; ४९९५ इंच; ६१.5६ 

इंच; ६६ इंच; ८२'६ इंच; १२४ इच। 

२-२. बिना कलन के अर्थात्‌ ज्यामिति की सहायता से सिद्ध करो कि कमरा के 
लेस में फोकस की गहराई केवल लेंस के व्यास पर निर्भर करती है। अर्थात्‌ यह लेंस 
के फोकस अन्तर या #-दर पर निर्भर नहीं करती जब तक कि व्यास स्थिर 
रहता है। 


५२ दूरबीक्षण के सिद्धान्त 


न॑,चे के चित्र को आधार मानकर प्रइन हल करें जिससे सब विद्यार्थियों के हलों 
में संकेत अंक एक-से रहें। 


७७०० 
मजा भाप्या 
अब नल 
वा कन्या 
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2, पर स्थित एक विन्दुबत्‌ वस्तु का प्रतिबिम्ब 48 तल में रखे हुए एक फिल्म 
पर फोकस है। एक दूसरा बिन्दु ?५ फिल्म के पीछे ९; बिन्दु पर फोकस होता है 
तथा फिल्म पर व्यास का एक धब्बा पैदा करता है। सिद्ध करो कि (अनुमानतः) 


रत प्र 





जहाँ कि 
अमन 8] 
7: ल्‍5जअआावधन क्षमता - 
| ० 
ज्जलिंस का फोकस अन्तर 
२-३. (५) चित्र २-१५ में दिखाये गये 387 -.७ केथोड-किरण ट्यूब की 


५०० /८० (माइक्रो आम्पियर) प्लेट धारा पर अन्योन्य चालकता' क्या है ? 

(9) इस ट्यूब का ५०० /४ प्लेट धारा पर प्लेट प्रतिरोध क्‍या है ? 

(०) प्रक्षेपित चित्र का आकार १८ » २४ इंच है, लेंस से प्रक्षेपण परदे की दूरी 
२४ इंच तथा लेंस का फोकस अन्तर ७ इंच है, तो कैथोड-किरण प्रक्षेपण ट्यूब के सिरे 
पर प्रयुक्त किये जाने वाले चित्र का आकार क्‍या है ? 


उत्तर 
) अनुमानतः ५०७ ४7708 (माइक्रो म्हो) 


(2 
(9) अनुमानतः १ मेग ओम 
(०) ३४१० ४ ५३ इंच 


], १(एापर्वों ८०07त7८७४८८. 


अध्याय ३ 
वीडियो-आवक्त प्रवर्धक 
(५४४६९०-7%तुएरक्रटफ :709779278) 
३-१. वीडियो-आवृत्ति विस्तार 


आइकोनोस्कोप या प्रेषक पिक-अप' पद्धति के कैमरा ट्यूब से प्राप्त क्षीण विद्युतू- 
धारा को रेडियो प्रेषक की रेडियो आवृत्ति वाली वाहुक' तरंगों को अधिमिश्वित 
करने से पहले प्रवर्धित करना चाहिए; उसी प्रकार ग्राहक द्वितीय परिचायक' की 
उत्पत्ति की वीडियो वोल्टता को भी काफी प्रवधित करना पड़ता है, जिससे वह 
उपयुक्त आयाम' की होकर चित्र ट्यूब की नियंत्रक ग्रिड को कार्यान्वित कर सके। 
इस प्रकार के प्रवर्धकों को वीडियो-आवृत्ति प्रवर्धक' कहते हैं। इस प्रकार के प्रवर्धक 
की कम से कम तीन विजद्येषताएँ होनी चाहिए--( १) आवृत्ति प्रतिक्रिया छाक्षणिक 
प्रवधित की जाने वाली आवृत्तियों के विस्तार में उचित रूप से चौरस या एकसार' 
होनी चाहिए। (२) उस आवृत्ति विस्तार पर समय विलम्ब' में अधिक अन्तर नहीं 
होना चाहिए। (३) प्रवर्धक का भीतरी झोरगुल कम से कम होना चाहिए। 

स्कैनिंग पद्धति से उत्पादित सभी आवृत्तियों के प्रवर्धक को प्रवधित करना 
चाहिए, जिससे पुनरुत्पादित चित्र में वे सम्पूर्ण विवरण प्राप्त हो सकें जो स्कैनिंग पद्धति 
द्वारा उत्पन्न किये जा सके हैं। चित्र के उच्चतम भाग से निम्नतम भाग तक जाने में 
आवश्यक समय से सम्बन्धित आवृत्ति निम्नतम आवृत्ति होगी। एफ़० सी० सी० 
(7८८) प्रमाण के अनुसार यह समय १/६० सेकण्ड है। इस प्रकार तिम्ततम 
आवृत्ति ६० चक्कर सेकण्ड हुई। आवृत्ति की उच्चतम सीमा इस प्रकार सुस्पष्ट 
रूप से निश्चित नहीं है, यदि एक अकेली दूरवीक्षण नलिका में प्रयुक्त पट्टी की 
चौड़ाई से सम्बन्धित मान को चुना जाय तो उच्चतम सीमा ४०,००,००० चक्‍कर 
प्रति सेकण्ड होती है, यदि यह सीमा किसी विशेष कैमरा ट्यूब से जिसमें स्कैनिंग स्प.ट 
सामान्य से अधिक बड़े आकार का हो, निर्धारित की जाय तो यह ४ १४८ से काफी कम 


], 076९०, 2, 70वैंपा३०, 3, (१€६४€८ा०07, 4, 6पाएप0५ 3. काय- 
एमप्वेंट, 9. वीं, 7. पर्णा०77, 8, 66]99, 9. ए%70. 


पड दूरबीक्षण के सिद्धान्त 


हो सकती है। उच्चतम आवृत्ति सीमा को निर्धारित करने की एक अन्य विधि में 
क्लेतिज तथा ऊरध्व दिशाओं में चित्र विवरण की समानता का विचार किया जाता है 
तथा इस आवश्यकता की पूति के लिए उचित उच्चतम आवृत्ति की गणना कर ली जाती 
है। इस प्रकार देखा जाता है कि उच्चतम आवृत्ति उस समय से प्राप्त की जा सकती 
है, जो दो चित्र तत्त्वों को प्रेषित करने में छगता है। इन तत्त्वों में एक श्वेत तथा दूसरा 
काला होना चाहिए। इसका कारण यह है कि सर्वाधिक विवरण जो क्षतिज तथा 
ऊध्वे दिशा में समान स्पष्टता के साथ पुनरुत्पादित हो सकता है, काले तथा श्वेत वर्गों 
से निरमित शतरंज बोर्ड के विवरण के समान है। प्रत्येक वगे की चौड़ाई एक लाइन 
के बराबर होती है जो ऊध्व स्पष्टता की सीमा निर्धारित करती है। इस प्रकार एक 
काला तथा एक सफेद वरगे प्रत्यावर्ती घारा के घवात्मक तथा ऋणात्मक अधे-चक्त के 
समान है या पूरा चक्र दो गूटकों के समान है। इस प्रकार २४ फ्रेम प्रति सेकण्ड वाली 
१२०-लाइन बिता गुँथे हुए चित्र में, जिसमें आकृति अनपात ४: ३ है, उच्चतम 
आवृत्ति सीमा निम्न होगी --- 

(, _ कर कि 205 24) (.33) 

है दर 2; 

>5230,000 चक्र प्रति सेकण्ड 05200 








जहाँ कि-- द 

लाइनों की संख्या 

7, >फ्रेम-आवृत्ति 

३ --आक्ृति अनुपात 

१४ चित्र अवयवों की संख्या (काले और सफेद दोनों ) आधुनिक 70८: 
प्रमाण को ५२५ लाइनों का प्रयोग करते हैं, जिसमें एक के पश्चात्‌ एक गुंथी हुई लाइन 
होती है। चित्र को एक बार पूर्णतया स्कैन करने के लिए लगा समय १/३० सेकण्ड है। 
यह फ्रेम आवृत्ति कहलाता है। आधी लाइनों सहित उच्चतम भाग से निम्नतम सिरे 
तक जाने के समय को क्षेत्र-आवृत्ति कहते हैं। इस प्रकार फ्रेम आवृत्ति ३० चक्र प्रति 
सेकण्ड तथा क्षेत्र-आवृत्ति ६० चक्र प्रति सेकण्ड हुई। इस प्रकार उच्चतम आवृत्ति 
सीमा निम्न होगी-- 
के कर 5252 (30) (-33) 
| हट 22 
+०5,5]0,000 चक्र प्रति सेकण्ड (३-२) 





[. 707777675८60 . 


वीडियो-आवृत्ति प्रवर्धक प्‌ 


इसको नीचे की दिशा में थोड़ा सा संशोधित किया जा सकता है, क्योंकि मध्यमान 
ऊध्ब विभेदकता मध्यमान क्षैतिज विभेदकता से निम्न स्तर की होती है। यह देखा 
गया है कि समीकरण (३-२) से प्रदर्शित इस आवृत्ति को अनुमानतः: ६४%७ 
तक किया जा सकता है। उच्चतम आवृत्ति के लिए समीकरण उपर्युक्त 
समीकरण (३-२) को ४ से गुणा करके प्राप्त किया जा सकता है। यहाँ 
[( एक गुणांक है, जो दोनों दिज्ञाओं में बराबर मध्यमान विभेदकता के लिए 





उपयुक्त है। 
इस प्रकार 
णए' २ 
कल (३-३) 
है 
अतएव ४८८ प्रमाण के लिए उच्चतम आवृत्ति 
5252(30) (]: 33) (0: 64) 
73 2 2 
2 
-+ 3,530,000 चक्र प्रति सेकप्ड (३- ४) 


इस मध्यमान रूप से ४०,००,००० चत्र प्रति सेकण्ड तक प्रेषित करने से मध्य- 
मान क्षैतिज स्पष्टता ऊध्व॑ मध्यमान से जरा सी अच्छी होगी । 

६० से ४०,००,००० चतक्र प्रति सेकण्ड के विस्तार में सब आवृत्तियों को समान 
रूप से प्रवधित करने के लिए प्रवर्धक की बनावट विशेष रूप की होनी चाहिए, जिससे 
वह निर्वात-ट्यूब' की पृथ्वी के सापेक्ष इन-पुट और आउट-पुर्टा धारिता तथा 
पृथ्वी के सापेक्ष चक्रों की धारिता के इन आवृत्तियों के मार्ग-परिवर्तंतकारी प्रभाव 


को रोक सके तथा निम्नतम आवृत्तियों की अपेक्षा इन आवृत्तियों का कम प्रवर्धन 
कर सके। 


बनाने वाले के लिए अनेक प्रकार के पूतिकारक' चक्र उपलब्ध हैं। यहाँ हम 
दो पेच वाले जाल चक्र' तथा चार पेच वाले जाल चक्र का अध्ययन करेंगे। 
३-२. द्वि-पेचीय जाल चक्र 

हि-पेचीय जाल चक्र उस चक्र को कहते हैं, जिसमें इन-पुट' तथा आउट-पुट' पेच 
उभयनिष्ठ होते हैं। इन पेचों के बीच जाल चक्र को सम्बन्धित करते हैं। उदाहरण 


[, 'ए2८टप्रणपाग-पाँ5९, 2. ८००4९०(७7८९, 3, लंएटप्रा।, 6, ५-09 8878 


07 इण्यपंत2,.. 5, 06फरफुथशाइ्बापह,...0. ण0-लकरांग्रद 2८५ छत, 


५६ दृर्वीक्षण के सिद्धान्त 


के लिए, चित्र ३-१ में अवबाधा' 2 के प्रकार के ऊपर श्रवर्धक की आवृत्ति- 
प्रतिक्रिया निर्भर करेगी। 2 को दो पेचों & तथा 8 के मध्य लगाते हैं; इन्हीं पेचों 
पर इन-पुट ट्यूब की आउट-पुट तथा आउट-पुट ट्यूब की इन-पुट रूगाते हैं। इस 
चित्र में बह मान लिया गया है कि विचाराधीन आवृत्ति विस्तार में (५ तथा ६, 
का प्रभाव नगण्य है। 





चित्र ३-१, अवबाधा 2 का सामान्य दि-पेचीय सम्बन्धकारक जार चक्र। 


72 के मान का चयन करने में उद्देश्य यह होना चाहिए कि आवृत्तियों के अभीष्ट 
| विस्तार में सर्वाधिक एक सार लाभ प्राप्त हो सके। 2 की बनावट का सरलतम॒ रूप 


चित्र ३-२. चित्र (३-१) में प्रदशित 2 की सबसे सरलूूतभ बनावंट। इससे 
एक प्रतिरोध 7? तथा उसके समानान्तर दयूब तथा संयोजक तारों की घारिता ८५ है। 


चित्र ३-२ में प्रदर्शित किया गया है। इसमें एक प्रतिरोध 7९, तथा उसके समानान्तर 
क्रम में घारिता 0, है। इस दशा में (५ इन-पुट ट्यूब की आउट-पुट घारिता तथा 
आउट-पुट ट्यूब की इन-पूट धारिता का योग और तारों की पृथ्वी के सापेक्ष धारिता 
का पारा प्रदर्शित करती है। 


हल करने पर अवबाघा के लिए निम्न व्यंजक प्राप्त होता हैं-- 


, वृए0९र्व6१८८. 


वीडियो-आवत्ति प्रवर्धक ५७ 


कक न / (१०९५) 


ऊएानग्का पा पयगठ 
ि 


विनननननओ 


है 

सम... फिथ”णययड७०४अफल+- ८0 7-- «५ | (३-५) 
(/7९ 7) -- ०१0, 

समीकरण (३-५) का निरीक्षण करने से पता चलता है कि वास्तव में एक सार 

आवृत्तिप्रतिक्रिया का क्षेत्र कोई नहीं है, क्योंकि »२(0,2 पद हर के साथ आता है। 

लेवि है में का आप कप ' 

केन यदि छू की तुलना में ०» ८५ छोटा हो तो इसका प्रभाव भी कम 

। 
होगा। यदि यह माव लिया जाय कि लामदायक विस्तार की सीमा उस आवृत्ति 


है, जहाँ । ५०३ 3. के 
तक है, जहाँ चर (८, तथा यह आवृत्ति दे है तो 7९, के लिए हल निम्न प्रकार 
॥॥ हि 


किया जा सकता है --- 


कक अपन ण्ण्प्प्या 0 कस 





कै] 2/ व्ण्प रे न्‍्जस्‌ ) 
तथा 
] 
(., न+ै ----- (३-७ 
हे हलक 
समीकरण (३-६) को समीकरण (३-५) में प्रतिष्ठापित करने से 
( 
पा 22 जे कद आप िक 
१/०,१९१,१ -- ०९५. ००३ पंप 
॥। 2 कोन 
(7-१/०८१-- ० ८०2 
! ह का 
पय5 मजपाउससक्‍3ए ० लिए 5 बकरे, 
27(45//,7-|..7 2 कर कु ४8 ' 2 


कलछाकोण ६80 7 (से ) को कोणीय वेग ० से भाग देकर समय-विलंब ' 
2 


के रूप में परिवर्तित किया जा सकता है । 


4, तैद्ाग्शांधरक्वा070, 2. ४776-68]. 


णु८ द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


इस अंकार 


की का 700 आह 9088 * के 
." स (३-९) 


चित्र (३-३) में आयाम! तथा समय-विलम्ब का लेखा-चित्र प्रदर्शित किया गया 
है। व्यापकता की दृष्टि से यह मान लिया गया है कि 6, 55] तथा 2श्त्त7 
है। इन सावंत्रिक वक्तों को 0, तथा ७५ के किन्‍्हीं मानों के लिए गुणा या भाग करके 
परिवर्तित किया जा सकता है। 


पक पक 


घमय-बिलसम्ब सेकण्ड में तथा 2 का सायाम 





चित्र ३-३. चित्र (३-२) के अवबाधा 2 का परिसाण, जिसमें १२, को सापेक्षतया 
इकाई लिया गया है और 2 के सिरों पर उत्पन्न बेल्टता के समय-विलम्ब ५ को चालक 
ट्यूब की नियन्त्रण प्रिड पर लगायी गयी वोल्टता की कला के सापेक्ष नापा 
गया है। व्यापक वक्त प्राप्त करने की दृष्टि से यह मान लिया गया है कि गुणनफल 
(५ १, इकाई होगा। 


उदाहरण के लिए यदि [६5८4 'शेट या ०३४5०25'2%0* तथा 
(५,--20//(5-20 » 0 7* फैराड, तो ७ 5-० के लिए 2 का मान निम्न है--- 


, द्राएए7प66, 


देह दृर्वीक्षण के सिद्धान्त 


शायद सबसे सरल समतल प्रतिक्रिया लाक्षणिक चक्र वह है, जिसमें 2 चित्र 
. ३-४ में प्रदर्शित की भाँति आकार का होता है। यह चक्र प्रधानतया चित्र ३-२ के 
अनुरूप ही है। भेद केवल इतना है कि इसमें प्रतिरोध 7२९, के श्रेणी-क्रम में एक 
प्रेरकत्व' 7., लगाया गया है। जब प्रेरकत्व का मान 0:33 ॥१ (१), मान से धीरे-धीरे 
बढ़ाया जाता है, तो यह प्रतीत होता है कि आयाम तथा आवत्ति प्रतिक्रिया बक्॒ धीरे- 
धीरे ऊँचा उठता है, सापेक्षयया समतल” भाग से गुजरता है; पुनः एक सुस्पष्ट 
शिखा पर कम आवत्तियों के लिए पहुँचता है, जैसे-जैसे प्रेरकत्व ?., को सीमा- 
. रहित बढ़ाया जाता है। उच्चतम समतलता' की शर्ते, जिसमें 2 का परम मान वही 
होता है, जो शून्य आवृत्ति तथा ०; पर होता है (यह ०, स्वच्छतापूर्वक चुनी गयी 
उच्चतम आवृत्ति की सीमा है ), निम्न प्रकार है--- 


है 5 0-5 7१.१६! पा, 
] 9 5 * 9 2६ है (! ( र्‌ लक १ ५ ) 


चित्र ३-४ में 2 का मान समीकरण (३-१२) की सहायता से गणना करने पर 


]-] ८ ] हक 
| | +583) / 


| पा लक रा (३-१३) 
७, ( हा हु) 
जहाँ 45>व्यापक रूप में कोई आवृत्ति 
4-5 उच्चतम आवत्ति सीमा 
समीकरण (३-१३) को कोण ७ पर एक दिष्ट' की भाँति व्यक्त करने पर 


2: [ 
४/ + 78० (7४8) / (+5&) 
2 जि मील 2 32 0" अर ० गा 
या के (! गज] हा 
चित्र ३-५ में समीकरण (३-१४) को लेखाचित्र द्वारा प्रदर्शित किया गया है, 


जिसमें ०», 55 !, (५, --! तथा समय विलम्ब को समीकरण ८ से लिया गया है। 
(५) 


. १2: 76870075८, 2. वशवेप्रटाबा०6, 3, १6४, 4, 0८०४, 


3. 7॥725ापफापराय विद्वाएट585,.... 6, ए€८६४07. 
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[0970 | 
24% 2 
लि 6 अप पक 3 पक 6 


(ः्उ ७2 
अवबाधा 2 का मान ७5-50 पर तथा पूनः ७55! 0 पर -:0 हो जाता है तथा 
लगभग ०-- 0:6 पर इसका मान ! 029 हो जाता है। चित्र ३-३ में प्रदर्शित 


. अंकों ४० 
फ 


2 ओम में तथा समय सेकण्ड मे 





चित्र ३-५. चित्र (३-४) के चक्र से 7,, --0:55 ?, (; के लिए प्राप्त अनुपम 
पुतिकरण। ०5८0 से ०-5! तक अवबाधा का परिसाण प्रयोगात्मक रूप से एकसार 
है। ०-८ !-6 तक समय-विलम्ब में लगातार वृद्धि दिखाई देती है। ध्यात्त देने योग्य 
बात यह है कि यह वक्त चित्र ३-३ में प्रदशित अपूर्तिकारक' वाले बक से उलटठा है, 
जिससे यह भलिष्कर्ष सिलकता है कि 7.,, का कोई शध्यवर्तो भाव ऐसा! निकाला जा 
सकता है, जिससे ०»550 से ०55! तक समय-विलम्ब एकसार हो। 


साधारण 7१0 चक्र के ढलान से समय-विलम्ब का ढलान विपरीत है। इसके 
अतिरिक्त ७5८50 से » 5८5! के विस्तार में समय-विल्म्व का अन्तर केवल आधा 
ही है। 


], एफटठ7एव्यड्छांट्त, 2. $09.- 


६२ दृरवीक्षण के सिद्धान्त 


चित्र ३-२ तथा ३-४ में प्रदर्शित चक्रों के लिए जैसा ऊपर देखा गया है, समय- 
बिलम्ब के अन्तर सन्‍तोषजनक हैं, लेकिन यह स्मरण रखना चाहिए कि उनमें से प्रत्येक 
की केवल एक ही स्थिति पर विचार किया गया है। एक अभीष्ट लाभ को प्राप्त करने 
के लिए यदि किसी प्रवर्धक की अनेक स्थितियों की आवश्यकता पड़े, तो प्रत्येक 
स्थिति के समय-विलम्बों को जोड़कर कुल समय-विलम्ब की प्राप्ति की जा सकती 
है। अतएवं चित्र ३-२ के समान चक्र का अध्ययन लाभदायक होगा, जिसमें प्रेरकत्व 









2 ओम में तथा समय सेकण्ड में 












2) ०.2 04 806 0.9 !0 72 /< ४6 
जे 


हे के प् 
चित्र ३-६. प्रेर्कत्व 7. +- न के लिए चित्र ३-४ के चक् से प्राप्त क्षतिपूर्ति 
, के ऐसे ऋत्तिक साल का चयन किया गया है, जिससे «० -- 0 से « 55] से भी पर्यन्त 
एकसार समय-विलम्ब लाक्षणिक प्राप्त हो। ध्यान दो; जैसे-जेसे ०» बढ़ता है, 2. का 
मान कम होता जाता है। ०55] पर 2 का समान ०5-0० पर 2 के मान का 
0*88 है। 


का मान कम हो, जिससे समय-विलम्ब वक्र चित्र ३-३ तथा ३-५ में प्रदर्शित वक्ों 
के बीच में आ जायगा। इन वक्रों के निरीक्षण से यह निष्कर्ष निकाला जा सकता है 





में ] 
कि ०५ 74 का मान लगभग 7२, 3 के बराबर होना चाहिए। इसमें 7२, -- हु 
०2 व 
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है। इन मानों के मानने से 2 के लिए समीकरण निम्न प्रकार का हो 


जाता है। 
हक (2 हे 
77 (6) (१5६०) 
कि / 
शत आफ 
के 0 हा 
समीकरण (३ - १६) को किसी कोण पर दिष्ट के रूप में व्यक्त करने से 


| 
जा जा ह॥ [(+5७०) | (३-१७) 


(8 
हि ि ँ [7 3, 
। 53 28 


तथा समय-विलम्ब के बराबर है या 
(0) 


2३6. | 2 7/3/0 7) | 
बा किए जा (३-१८) 
7 मल कल: कलम ली अब अप टली 
(0 
चित्र ३-६ में यह परिमाण तथा समय-विलम्ब का लेखाचित्र दिखाया गया है। पहले 
की भाँति यह मान लिया गया है कि ७५557] तथा 0, -- अवबाघा व्यंजक ७5८८0 
से प्रारम्भ होता है, ७-5]'0 पर 2750-88 तथा ०७5-]'6 पर 2--0*70! 
समय-विलम्ब लगभग % की हद में ०७--! तक समतल (720) रहता है तथा 
«55! '6 पर लगभग 8% नीचे हो जाता है। समय-विलूम्ब का नियतांक' मान 
४55०0'667 है। 
यदि 7, के भिन्न-भिन्न मानों के लिए अध्ययन करना हो, तो चित्र ३-४ के चक्र 
का व्यापक हल लाभदायक होगा। निम्नलिखित हल एक पद ७० के सहित दिया 
गया है, जहाँ 
॥२ ९, 
ढक हे जम (२३-१९, 


उच्च आवृत्ति सीमा की परिभाषा निम्न समीकरण द्वारा की गयी है 


[, फिला00, 2. ८078४477. 


दर्डं द दूरवीक्षण के सिद्धान्त 


] 


चित्र ३-७ में व्यापक हल दिखाये गये हैं 








पक 4 
।- (८6. (४7 ! # कक 
2 का हक पक (3-23) 
)*% (- “5 ) +-+ + 
का 








कक नो # # 2 । 
+ ( ०25 7 + ) /( 9+-] + >> ) 

* 2 ॉड 2 

के ट जा (० 87... का 


२4 
47 79 


+ 5 ।। 
| “/(०-।+ -“ह) 
487 “ _. ० (3-22) 
| ०7. 


खित्र ३-७. चित्र (३-४) के वीडियो-आवुत्ति पृर्तिकरण के अवबाधा और समय- 
विल्म्ब के समीकरण। पूतिकारक प्रेरकत्व /, का मान ज्ञात करने के लिए नियतांक 
० का उपयोग किया गया है। 


4 
हि] 


(5-22) 





2,777 
44) 2 ८& । [ (*+ ( « हा ) हम के 





पश्मासमय विलम्ब : 


चित्र ३-२ में प्रदशित 2. की बनावट में दूसरी सम्भव वृद्धि यह है कि प्रेरकत्व 7., के 
अतिरिक्त एक और प्रतिकर्ता अवयव जोड़ा जाय, जिससे कुल मिलाकर दो पूर्ति- 
कारक अवयव हो जायँ। साधारणतया यह अवयव धारित्र' के रूप. में होता है। 
इसको या तो प्रतिरोध 7२, के सिरों से या प्रेरकत्व 7, के सिरों से सम्बन्धित किया 
जा सकता है। पुनः प्रतिकर्ता अवयवों को अनेक सम्भव मान दिये जा सकते हैं, 


4, रिट०0ए८, ४. (४०04८०07. 
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प्रत्येक सम्मेलन जालूचक्क के प्रतिक्रिया छाक्षणिक में परिवर्तन उत्पन्न करेगा।। पहले 
हम प्रतिरोध अवयव 7९, के समानान्तर क्रम में जुड़ी हुई धारिता पर विचार करेंगे, 
जिसे चित्र ३-८ में (; से प्रदर्शित किया गया है।' 





चित्र ३-८. द्वि-पेर्वीय उच्चावृत्ति पूतिकारक चक्र, जिसमें 7. तथा (;॥ दो पृतिकारी 
उवयव हैं। यह चक्र चित्र २-४ में प्रदशित साधारण चक्र के १९० के स्थान पर १९६ 
पद-लाभ' उत्पन्न करेगा। 


पहले की माँति, ८, सम्पूर्ण पारवे धारिताओं का योग है। सर्वोत्तम पूतिकरण के 
लिए यह देखा जाता है कि 





* 306 
रद हम] 
ग्ि ५०2 पं (रे र९) 
तथा 
0.98 0४, 4:28 | 
]., -50 ' 757 ,* 0, +5 “5 ८ ( ३-२६ ) 


इस प्रकार प्राप्त आवृत्ति-प्रतिक्रिया वक्र पथ समुदाय में काफी समतलरू होगा। चित्र 
३-५ में प्रदर्शित चक्र की अपेक्षा इस चक्र का लाभ ३० '६% अधिक होगा। परि- 
वर्तन की दृष्टि से लेखक ने देखा है कि उचित समतल (१००--५% ) प्रतिक्रिया 
चित्र ३-८ के चक्र के उपयोग से प्राप्त हो सकता है यदि 

]:6 


पक हक ( ३-२७ ) 
0, 5"-0'250, ( ३-२८ ) 


. मऊलएण, डीखॉड, 2पा परशाटठए८ त65 छ7लाफब/कांस्तलाफित्वुपटा- 
गांहाडदाएिटा5, #टायाइटी) 0. ७... ४०7. , २०. 4, ए: ]49, वएए, 939. 
2, 586 847०, 3. 5४90, %. 9285 27. द है के 


न 


६६ द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


तथा 
ए,. -6 
॥, 550 6257 १00, -- -" १ +- “८ ( २-२९ ) 





८, के उपयोग करने की अन्य सम्भव विधि यह है कि इसको प्रेरकत्व 4, के 
समानान्तर क्रम में जोड़ा जाय, जेसा कि चित्र ३-९ में प्रदर्शित किया गया है। 

जो लोग फिल्टर सिद्धान्त से परिचित हैं, वे इस चक्र को 7४ व्युत्पन्न किस्म के 
अर्ध आकृृति वाले निम्न पथ फिल्टर के समान पायेंगे। यदि 9 के मान को 
० ६ चुन लिया जाय, तो पूरे पास बैण्ड" के लिए प्रतिबिम्ब अवबाधा रूगभग 
प्रतिरोधक होगी | 


८(+++ 





चित्र ३-९, द्वि-पेचीय उच्चावृत्ति पूतिकारक चक्र, जिसमें दो पूर्तिकारक अवयव ].. 
तथा 0, भिन्न रीति से प्रयुक्त किये गये हैं। यह चक्र भी चित्र ३-४ के १-० के स्थान 
प्र १९६ का लाभ प्रदान करता है। इस चक्र की उत्पत्ति फिल्टर सिद्धान्त से की जा 
सकती है। द 


इस कल्पना पर अवयव नियतांक निम्नलिखित हो जाते हैं: 





4 0 ( २-३० ) 
0, -- 0660, (२-३१) 
तथा 
0.6१, (0:96 । 
॥ मे लि कील ३2:22 १ लत दम तटक कम 3 2 क, 
्‌ ८०2 ००५५ 0 ग्छ (प्‌ ( ३ ३२) 


इन मानों को निम्नलिखित रीति से प्राप्त किया जा सकता है--नियतांक-<९ निम्न 
पथ फिल्टर के, जो चित्र ३-१७ में प्रदर्शित किया गया है, अवयव निम्न हैं--- 


, कटा, 2. 0ज-ए02355, 3. 958 एद्धात, 
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वर ४ 
जन द (३-३३) 
प्रा 9 
०- उड़ (३-३४) 
नत्प्कू ३-३े 


जहाँ कि 
$ -- तरंग अवबाधा' 
#५ -- कट-आफ' आवृत्ति 


“कक 
८ 
पक ओह 


चित्र ३-१०. नियतांक-£ किस्म के सोलिक निम्न-पथ फिल्टर का परिच्छेद। 


इस किस्म के फिल्टर का ० से (५ चक्र प्रति सेकंड तक प्रेषण समुदाय” तथा , 
से अनन्त तक क्षीणक समुदाय होता है। क्षीणक प्रभाव धीरे-धीरे होता है। 

चित्र ३-११ में ;० व्युत्पन्न निम्न-पथ फिल्टर प्रदर्शित किया गया है। चक्र 
अवयव निम्नलिखित भाँति हैं-- 





[, यों, ( ३-२५ ) 

(.॥, +२77 0: (३-२६) 
[---7 

(५ उ+ और ( ( २-२७ ) 


जहाँ कि 








।-- (2 ॥। 
773 न+ 2 के पाालय 
५ (हु 
५ 5 कट-आफ' आवृत्ति 


६०० "- अनन्त क्षय की आवृत्ति 
(3,, तथा (४ की अनुनाद आवृत्ति) 


, 5प्राए86 ॥79०व87060९, 2. 'थ/डगरउश07 फैद्ात, 3. #तदापद्ांत्त 
छ7त0, 4, &(४:6४घ०४7०07. 


६८ द्रबीक्षण के सिद्धान्त 


[, तथा 0-- नियतांक -रई* निम्न पथ फिल्टर के लिए समीकरण (३-३३ ) 

तथा (३-३४) से प्रदत्त इकाइयाँ 
यह ज्ञात है कि 7४ का मान ० *६ रखने से एक ऐसा परिच्छेद प्राप्त होता है, जिसे 
अकेले प्रतिरोध में ही समाप्त किया जा सकता है तथा जिसमें पथ सम॒दाय' 
में कम से कम परावतेन होता है तथा निश्चि। फिल्टर की अन्तिम अवस्था में 
अर्ध परिच्छेद की आवश्यकता होती है। इन बातों को ध्यान में रखते हुए समीकरण 
(३-३५), (३-३६) तथा (३-३७) अर्ध परिच्छेद 75-०७ के लिए निम्न 


रूप धारण करते हैं-- 
८० 
कक हनी 
हु 


चित्र ३-११. 77-व्यूपपन्न निम्न-पथ फिल्टर का परिच्छेद । 








0 67|, / २ 0' 6२ 
का 2 है ( ह) 2423 5 का 
0-6 | 0-6 द 
(7 ४४---- (55 () 3 -..0क्‍. | ------- ध्ु 
के | प्र त्क्र) थरेग 4, न ग 
॥। 
( न 9 0 न 6 52० # 3 --ठँ 
क्र ( 2 0) ([-- () 5र्शू क्र) ( दे ० ) 


साधारणतया ऐसे अर्थ परिच्छेद की समाप्ति एक मध्यवर्ती नियतांक-€ 
फिल्टर में होती है। क्योंकि इस प्रकार के नियतांक-< परिच्छेद फिल्टर की घारिता 
पूर्ण नियतांक-& परिच्छेद फिल्टर की धारिता की आधी होती है। अतः समानान्तर 
क्रम में जोड़े जाने वाली घारिता | निम्नलिखित होगी-- 

( ] ह 
(_! अल: +नल लय मन प>5 9 लत लानकत नल ९ 
ु 2. 27 शक 
जहाँ द 
हे । होती है 
5 फू जैसी कि समीकरण -( ३-३४) से प्राप्त होती है, मिश्रित फिल्टर 


चित्र ३-१२ में प्रदर्शित की भाँति हो जाता है। ०/ तथा (;, एक अकेली धारिता 


., ४5६ 35704. 


वीडियो-अवृत्ति प्रवर्धक के ६९ 


में मिल जायंगी, तब विद्युत्चक्र चित्र ३-९ के विद्युतचक्र के सब प्रकार समान हो 
जायगा। इस प्रकार चित्र ३-९ के अनुसार-- 

















(4 ल्म्ल हैः हा 
नी, 0-6 
* ४0९ हि ०7050 
(' 6 
के कह 
27 /0 7९ ( रे हि ) 
९, के लिए हल करने से 
]:6 [१7:6 द 
रु दस स् ( ३-०४ ३ ) 
था ००३५१ 
जो समीकरण (३-३० ) के पूर्ण समान है। 
इसी प्रकार 
,. 0:6₹, 
न 
००2 
0-96 
चत्लय्ृद्य 0 3758,*64 ( ३-४४ ) 
५०22९ ह॒ 
जो समीकरण (३-३२) के पूर्ण समान है। 
ओर भी 
मा 0533 _0'5 मा 
गा रि ४2 ]'65 
-+ 0 6660, ( ३-४५ ) 


जो समीकरण (३-३१) के पूर्ण समान है। 


इस प्रकार चित्र ३-९ के जालचक्र का उपयोग करने वाले प्रवर्धक का लाम चित्र 
३-५ में प्रदर्शित केवल एक पूर्तिकारक अवयव का उपयोग करने वाले प्रवर्धक के लाम 
का १-६ गुना होता है। सर्वाधिक लाभ चित्र ३-५ के प्रवर्धक के लाभ का दूना होता 
है। चित्र ३-९ के उच्चतम मान न प्राप्त कर सकने का केवल मात्र कारण यह है कि 
चित्र ३-१२ में फिल्टर परिच्छेदों को जोड़ने में, परिच्छेद पार्वंधारिता ८६ से 


७० दरवीक्षण के सिद्धान्त 


प्रारम्भ होती है। अतः यह स्पष्ट है कि कोई ऐसा परिच्छेद इस्तेमाल करना चाहिए, 
जिसमें पाश्वंघारिता की अनुपस्थिति हो। इस बात की पूर्ति के छिए एक 7४ व्युत्यन्न 





चित्र ३-१२. भिश्चित निम्न पथ फिल्टर, जिसका पहला आधा भाग नियतांक- 
धारिता तथा दूसरा आधा भाग 7 व्युत्पन्न अर्थ परिच्छेद का बना है, जो (४५, !/५ 
तथा ०/, को प्रयुक्त करता है। 


परिच्छेद तथा एक नियतांक- परिच्छेद को चित्र ३-१३ में दिखाये गये अनुसार 
सम्बन्धित करना चाहिए। 


नियताक-४ [0-८घुत्पन्न 
[9 >) ॥ [3 ९ 8 छ (3...) 
22 
/ | हा ८८ ५ है 
कि | ८ ४ ते ः पं 
८५ 


चित्र ३-१३. द्वि-पेचीय अधिक विस्तृत पुतिकारक जालूचक्र। चित्र ३-४ के सरलतम 
पुतिकारक जाल चक्र की तुलना में आदर्श सीमा २९० का पद-लाभ प्राप्त कर लेगा। 


चित्र ३-१३ में प्रदर्शित 79 व्युत्पन्न निम्न पथ फिल्टर में 


4, कतवां ( ३-४६ ) 
[ -- पा 


जहाँ समीकरण (३-३७) का अनुकरण करके ७, 7, तथा ( की तुरन्त 
परिभाषा दी जा सकती है। क्योंकि समाप्ति परिच्छेद एक पूर्ण परिच्छेद का आधा 
भाग है, अतः 


, 6592 ८ए९था7. 2. वटाशाए 2. 


वीडियो-आवत्ति प्रवर्धक 


दा , 
43) 2 हा 
[., +>2 [. 
आल (५ 
23 
इसी प्रकार नियतांक- परिच्छेद में 
५ 
2 
42 
९! 
तथा (जमे -- 
2 





3 


( ३-४९ ) 
(३-५० ) 


(३-५१) 


(३-५२) 


. (३-५३) 


चित्र ३-१४. द्वि-पेच्ीय उच्चावृत्ति पुतिकारक चक्र जिससें तीन पूतिकारी अवयवों 
.,, ., तथा (४ का उपयोग किया गया है। इस चक्र की फिल्टर सिद्धान्त से उत्पत्ति 
की गयी है। यह चित्र ३-१३ का ही चक्र है, जिसमें 7./ तथा 7.', मिलकर केवल एक 
प्रेरकत्व ., हो गये हैं तथा ((” और (४५ मिलकर पाइ्वंधारिता ८, हो गयी है। 


वास्तविक मिश्रित चक्र में [,/ तथा 7, को मिलाकर केवरू एक प्रेरकत्व, जो 
].'-]/ के बराबर हो, तथा दो इन-पुट' घारिताएँ मिलाकर (८; के बराबर बना देते 


हैं। इस प्रकार अवयवों के मान निम्नलिखित हो जाते हैं-- 
2 | 2 


अननननीनीनननाानानणण पिटिगगने, 


277, अरिरि+. ०शरिय 
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5 अल माय कपल मनन 8 205 7 ५ आम की 
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लक) 


७२ द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


00338, ॥ 500/7. 7006/ ४ 2 
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(५६ तन ५4॥ २ 9 के ८ जे थ्गररि 
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दा ( २-५७) 
लि हज, 





चित्र ३२-१५. द्वि-पेचीयष उच्चावत्ति पुरतिकारक चक्रों का तुलनात्मक अध्ययन --- 
बकर १. बिना पूतिकरण के, चित्र ३-२ 


छ्‌ 
वक् २. एक पूर्तिकारी अवयव चित्र ३-४ जब 7. +- हा ८05 रे १5 


2. 
वऋ ३. एक पूतिकारी अवयब चित्र ३-४ जब 7. 55 ९।/3०५ 55 0-33 ६ १८ 
बक्र ४. दो पुतिकारी अवयव चित्र ३-९ जब 7, 55 0-6 हि /०७५०६०-३757२2८, 
ह [30 , 





वक्र ५. तीन पूतिकारी अवयव चित्र ३-१४ जब 7.,, +- 0-8 र १९, 


बा 
आदर वक, सेद्धान्तिक बक्र जो अनन्त पूतिकारी अवेयवों के उपयोग से प्राप्य है। 


वोडियो-आवत्ति प्रवर्धक ७३ 


इस जाल चक्र से प्राप्त लाम-पट्ट चौड़ाई लाक्षणिक' लगभग आदरशं जेसे के 
निकट होगा। चित्र ३-१५ में एक ही चार्ट पर व्याख्या किये हुए अनेक 
जाल्चक्रों के आयाम तथा आवृत्ति के संत्रंबों को ग्राफ द्वारा प्रदर्शित किया 
गया है। 


३-३. द्वि-पेचीय जालूचक्र की क्षणिक प्रतिक्रिया (:७४म्ं्त/ 
पि69207586 0 वएछ0-व्यश्शांत्रक 'िटाए07 5) 
वीडियो-आवृत्ति प्रवर्धकों का उपर्युक्त वर्णन स्थिर अवस्था के लिए है। वास्तव 


में वीडियो संकेत अधिकतर स्पन्द किस्म के संकेत होते हैं, अतः इनके लिए 
साधारणतया प्रयुक्त विश्लेषण विधि क्षणिक' विश्लेषण विधि है । यह मान लिया 





0 समय --तततहतहह_# 


चित्र ३२-१६- दूरवीक्षण संकेत के वोल्टता लाक्षणिक का पद। उदाहरण के लिए 
काले से सफेद का एकाएक परिवतेत। 


गया है कि लगाया हुआ संकेत चित्र ३-१६ में प्रदर्शित की भाँति पदों' का बना 
होता है। एक आदशो प्रवर्धक इन पदों को बिना किसी परिवर्तन के पुनरुत्पादित 
कर देगा। ऐसे प्रवर्धक में पट्ठ चौड़ाई अनन्त होगी तथा जिसके लिए कला-कोण 
लाक्षणिक सरल रेखीय' होगा; प्रयोगात्मक प्रवर्धकों में पट्ठ की चौड़ाई सीमित रहती 
है तथा इनमें कला-कोण लाक्षणिक भी सरलरेखीय नहीं होता। इन परिमितताओं 
का प्रभाव पुनरुत्पादित पद तरंग में अनेक प्रकार से प्रकट होता है। सर्वप्रथम 
तो पद का ढाल” कम हो जाता है। दूसरे, तरंग के स्थिर मान पर पहुंचने से 


4, छएला। >द्ादंशाताए एशश्ाबटाट्यडव2, 2. 06्च्र्दप 846, 
3, एपॉड5८ +एए८, 4. ्‌ृफ78८77. 5. 8८[05, 6. 7.7627५ 
4. 5६6८[07658. 


छ्डें दरबीक्षण के सिद्धान्त 


पहले उत्थान' के उच्चतम सिरे पर दोलन अपने आपको प्रकट कर सकते हैं। तीसरे 
ये दोलन वास्तव में इतने बड़े हों तथा इनमें इस प्रकार के कला-सम्बन्ध हों कि ओवर 
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चित्र ३-१७. उच्चावृत्ति पूततिकारक जालचक्रों के नमते की क्षणिक प्रारूपिक 
प्रतिक्रियाएं। बक्त १. पूततिकरणरहित। वक्त २. अकेला पूतिकारक पाश्वेशिखा' 
प्ररकत्व 7,, 5-0 5 0,7(., । ध्याव से देखो, जब पूतिकरण प्रयुक्त किया जाता है, 
तो स्पन्द की अगली कोर का झुकाव' बढ़ जाता है। इस चक्त में अवमन्दित' , 
दोलनकारी ओवर शूट! उपस्थित है। यदि 7, को घटाकर 0:25 7२ * ( कर 
दिया जाय, तो कोई ओवर शूर्टा न रहेगा, सगर उत्थान का समय बढ़ 
जायगा। 


4, वाट, 2, 5007-०९८टं78, ७5 0200 4, शड6, 
35. 422779८व. | 


वीडियो-आवत्ति प्रवर्धक छ्प्‌ 


शूट” उत्पन्न हो जाय, जिसमें पुनरुत्पादित तरंग का आयाम मूल पद तरंग के 
आयाम से अनेक दोलनों में अधिक होता है। 

स्थावर अवस्था के आधार पर विवेचना किये गये जालचक्रों में से दो की क्षणिक 
प्रतिक्रिया के उदाहरणस्वरूप चित्र ३-१७ ऊपर वर्णन किये हुए प्रभावों को 
प्रदशित करता है। 

वक्र १ साधारण 7१५ चक्र की क्षणिक प्रतिक्रिया है। इसमें न तो ओवर शूट है 
और न दोलन। लेकिन उत्थान का समय अपेक्षया अधिक लम्बा है। वक्त २ पाइवे- 
प्रेरकत्व किस्म के पूतिकारक चक्र की क्षणिक प्रतिक्रिया है। इस चक्र को चित्र ३-४ 
में प्रदर्शित किया गया है। इसमें ॥. -- 7२, 2०७,5--०0'5 77 ( इस चित्र में ६% 
ओवर शूट, अवमन्दित दोलन लेकिन अपेक्षया तीत्र उत्थान समय दिखाया गया है। 
उत्थान समय की गणना करने में यह रूढि सी हो गयी है कि इसमें उस समय का 
विचार किया जाता है, जो अन्तिम आयाम के १०% आयाम से अन्तिम आयाम 
के ९०% तक बढ़ने में लगता है। 

व्यापक रूप से उच्च आवत्ति सीमा पर जितना ही तीक्ष्ण कट-आफ होता है 
उतना ही अधिक ओवर-शूट तथा दोलन होता है। इसका कारण यह है कि ये दोलन 
वास्तव में लुप्त फोरियर अवयवों के ऋणात्मक भाग को प्रदर्शित करते हैं, जो 
प्रेषित नहीं किये जाते । जब कट-आफ काफी शने:-शने: होता है, तो उच्चावृत्ति अवयवों 
में से अनेक प्रेषित हो जाते हैं, जिससे दोलनों के आयाम काफी कम हो जाते हैं। इस 
बात को ध्यान में रखते हुए यह स्वाभाविक प्रतीत होता है कि प्रवर्धक शूखला के 
प्रथम कुछ पद तो क्रमिक कट-आफ वाले तथा अन्तिम पद तीक्षण कट-आफ वाले 
चक्र के बनाये जायेँ तथा जिनमें क्रमिक कट-आफ के क्षीण पट्ट' में वक्त का ढालू भाग 
आये। इस प्रकार सब दृष्टियों से बहुत कुछ सन्‍्तोषजनक चित्र की प्राप्ति होगी, यदि 
दूरवीक्षण ग्राहक का [-न प्रवर्धक 3 /(० पर कट-आफ करने लगे तथा क्रमिक क्षीण 
वक्त के सहारे 45 )४८ पर उच्च क्षीणता की ओर झुका हो। 77-व्युत्पन्न मृत-अन्त 
परिच्छेद की सहायता से वीडियो-आवृत्ति के प्रवर्धक की रचना की जा सकती है, 
जैसा चित्र ३-१३ में प्रदर्शित किया गया है, जिसमें कट-आफ आवृत्ति का चयन 
4 ५१८ पर किया गया है, जिसके साथ के ढाल क्षीण वक्र को चित्र ३-१४ में प्रदर्शित 
किया गया है। 


], (20ए९७ $7005 2, (फाएट किठाए हि फिल07, फएचाटला बाते 
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३-४. चार-पेचीय जालूचक्त (#65फ पक्तांग्र्ण िट: ५४07६) 

यह स्पष्ट है कि इससे भी अधिक पद-लाभ प्राप्त होने की सम्भावना विद्यमान है, 
यदि यह सम्भव हो सके कि अकेली पाश्वंधारिता को दो छोटी-छोटी धारिताओं में 
पृथक-पृथक्‌ कर दिया जाय तथा प्रत्येक धारिता को एक मिश्चित फिल्टर के परिच्छेदों 
में शामित्ष कर दिया जाय, जिससे प्रत्येक पथ-पदट्ट” में पाश्वंघारिताएँ श्रेणी- 
प्रेरकत्व चक्रों से अलग हो सकें। इस प्रकार की क्रिया को अन्तिम सीमा तक 
करते रहने से धारिता की प्रत्येक इकाई आकार में अत्यन्त सूक्ष्म हो जायगी और तदनुसार 
प्राप्त रचना एक सरल प्रेषण लाइन वन जायगी, जिसमें पाश्वेधारिता तथा श्रेणी- 
प्रेरकत्व का विभाजन एकसार रूप से होगा। इस प्रकार की लाइन की कोई उच्चावत्ति 
सीमा नहीं होती, अतः सैद्धान्तिक रूप से इसके पथ-पट्ट की चौड़ाई अनन्त 
होगी । 

व्यावहारिक रूप से, वास्तव में, साम॒हिक धारिता का विचार करना चाहिए। 
लेकिन यह सम्भव है कि निर्वति-ट्यूब प्रवर्धकों को दो घारिताओं में विभाजित किया 
जा सके, जिसमें पहली धारिता प्रथम पद की आउट-पुट धारिता हो तथा दूसरी उत्तर 
पद की इतन-पुट धारिता हो। जैसा चित्र ३-१८ में प्रदर्शित किया गया है, सरऊूतम 
समायोजन में एक निम्न-पथ # परिच्छेद होता है। 


5३ 





८5 ८६ ँ है 





चित्र ३-१८. साधारण चार-पेवीय उच्चावत्ति पूुतिकारक जालूचक्र। आकस्मिक 
धारिताओं (५६ और (६ के बीच केवल अकेला पूर्तिकारक अवयव प्रेरकत्व 7.$ लगा हुआ 
है। उत्तम फल प्राप्त करने के लिए (६ का सान ()६ के दुगुने के बराबर होना चाहिए । 
उस दशा में अपूर्तिकारक चक्र की तुलना में १*५ गुना पद-हाम प्राप्त हो सकता है। 
यह लाभ उस आवृत्ति तक प्राप्त हो सकेगा, जहाँ कि अपुतिकारक चक्र का अवबाण! 
०5८ ० सान पर अपने भान का ० *७०७ हो गया है। 


]. 7555 3279, 
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इस चित्र में (६६ दयूब । पर कुछ आउट-पुट पाइवंधारिता तथा 0५ दयूब 2 पर 
कुल इन-पुट घारिता प्रदर्शित करती हैं। पहले की भाँति 0,, 7१, के मानों को इस प्रदएर 
चुना जाता है, जिससे वे नगणप्य भार तथा इच्छित आवृत्ति पट्ट में नगण्य कला प्रभाव 
उत्पन्न करें। प्रतिरोध १, को, जिसमें फिल्टर का अन्त होता है, दोनों पाइ्वेधारि- 
ताओं के सापेक्ष मान के अनसार या तो 0६ के समानान्तर या ९! के समानान्‍्तर 
क्रम में सम्बन्धित किया जा सकता है। किसी-किसी दशा में इन दोनों स्थितियों में कुछ 
न्‌ कुछ प्रतिरोध का प्रयोग अच्छा रहता है। 
यह देखा गया है कि घारिताओं का सर्वोत्तम अनुपात 0:/0, 5-2: ! है। 
इस शर्त के साथ चक्र अवयवों के निम्नलिखित मान प्राप्त होते हैं -- 
हे कि 
ई ! दि च् १ ५,)/-- 
च््् | 
्््न- 





चित्र ३-१९. चार-पेचोय उच्चावत्ति पूतिकारक जालचकर, जिसमें दो पूर्तिकारक 
अवयवों !., तथा 7. का उपयोग हो रहा है। यदि ९५ का सान (६ के मान से दूना 
हो, तो लाभ १*८ होता है। 


[5] 
रा (३-५८) 
7... ७०३ ( (६ -+- ६०७ ) 
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(8 5२८५५ (३-६० ) 
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यदि किसी प्रयोगात्मक प्रवर्धक में (४-20. हो, तो भी इसी प्रकार को 
गणना विधि लाग होती है। भेद केवल इतना है कि मार-प्रतिरोध फै। को (६ की 
अपेक्षा ०५; के समानान्‍्तर क्रम में लगाते हूँ । 

इस प्रकार यह देखा जाता है कि हि-पेचीय जालचक्र से, जिसमें कुल पाश्वंधारिता 
समान हो तथा केवल एक ही पू्तिकारक कुण्डली हो, प्राप्त लाभ का १५ गुना लाभ 


]. ॥.655कंत2... 2. 56टो2ए, 95. ४४. 2४१ (५. ऐप, का) 2 एआ5 
गाते ि6अझं87 ० ५660 &*हए्गीगिल$, फ 0 है, ऐिटए., लशापथआए, 939. 
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प्राप्त हो सकता है। उस चक्र की आयाम-आवृत्ति प्रतिक्रिया तथा क्षणिक प्रतिक्रिया- 
लाक्षणिक अच्छा होता है। 

एक दूसरा चार-पेचीय जालूचक्र भी, जिसमें दो पूर्तिकारक प्रेरकत्व उपयोग किये 
जाते हैं, काफी प्रचलन में है तथा और भी अधिक लाभ प्रदान करता है। चक्रस्थिरांक 
निम्न हैं -- 


]'8 

का (३-६१) 
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चित्र ३-२०. एक अधिक विस्तृत चार-पेचीय उच्चावृत्ति पूुरतिकारक जालचक, जिसमें 
तीन पूत्िकारक अवयवों 7,,, 7, तथा (५ का उपयोग हो रहा है। जब (१६ --०0' 80५ 
तो लाभ ३*६ प्राप्त होता है। 


कभी-कभी इस बात की आवश्यकता या इच्छा प्रतीत होती है कि प्रेरकत्व .,, के 
समानाच्तर में एक प्रतिरोध 7१२, जोड़ दिया जाय, जो वास्तविक प्रयोगात्मक चक्रों में 
अनिच्छित दोलनों को रोक सके । इस प्रतिरोध का मान जाँच द्वारा ज्ञात किया जाता है, 
क्योंकि यह कुछ हृद तक कुण्डली के (2 तथा आत्म-घधारिता पर निर्भर रहता है। 

जैसा कि द्वि-पेचीय जालचकों के साथ देखा गया है, चार-पेचीय जारूचक्रों का एक 
सिरा एक या दो परिच्छेद मृत-अन्त जालचक् में बढ़ाया जा सकता है, जिससे और भी 
अधिक हाम प्राप्त हो। 
चित्र ३-४ में प्रदर्शित द्विपेचीय जारूचक्र की अपेक्षा केवल एक परिच्छेद वाला 


[.. #6शांल्क बाते शिवाय, पातट०0 0एफपा 595४८४5, 7२९१४ २८७, 
2ज07], 494]. द | 
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मृत-अन्त जालचक्र ३६ गुना लाभ प्रदान करेगा तथा दो परिच्छेद वाला मृत-अन्त 
जालचक सर्वाधिक लाभ ४-०० प्रदान करेगा, जो चार-पेचीय जालचक् से प्राप्त आदर्श 
मान के बराबर है। चित्र ३-२० में केवल एक परिच्छेद वाला मृत-अन्त जालूचक्र 
प्रदर्शित किया गया है, जिसमें निम्नलिखित अवयवों का प्रयोग किया गया है --- 
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चित्र ३२-२१. एक चार-पेचीय उच्चावत्ति पूतिकारक जालचक्र,, जिसमें चार पूतिकारक 
अबयवों 7. 7.,, [., तथा (0५ का उपयोग हो रहा है। जब 0:5-0५ होती 
है तो अधिकतर आवृत्ति पट्ट में ४"० का लाभ सम्भव है, जो ७5-0० से 
०7ौ 5 के सम्पूर्ण विस्तार में आददहों स्थिर समान ४'० के अति निकट पहुँच 
जाता है। 


चित्र ३-२१ में एक दो परिच्छेद वाले मृत-अन्त चक्र को प्रदर्शित किया गया 
है, जिसमें निम्नलिखित अवयवों का प्रयोग किया गया है ! 
4+'0 
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अन्त के दो फिल्टर जालचक्रों का विकास निम्न-पथ फिल्टर परिच्छेदों से किया 
गया है। उदाहरण के लिए, चित्र ३-२१ में 0६, 7.६ का एक अधेभाग तथा (४६ का 
एक अर्ध भाग मिलकर एक नियतांक-7% परिच्छेद बनाते हैं। एक नियतांक-४ अधे 
प्रिच्छेद को 77-व्युत्पन्न अर्ध परिच्छेद के साथ जोड़ने से 7,, की प्राप्ति होती है। (५६ का 
एक अर्थ माग नियतांक-४£ परिच्छेद की पाश्वंधारिता की रचना करता है। पहले 
की भाँति एक अधं॑ परिच्छेद संघनित्र' को 0, के समानान्तर में जोड़कर परिच्छेद की 
समाप्ति की गयी है। इसका फल यह होता है कि ८५ मान में ८, के बराबर हो 
जाती है तथा प्रत्येक मूठ रूप निम्न पथ फिल्टर की पाश्वंघारिता के, जिसका 
मान समीकरण (३-३४) से प्राप्त होता है, बराबर हो जाती है। 

यह बात निदेश करने योग्य है कि चार-पेचीय जालूचक्रों की कार्य-विधि संघनित्रों 
(८. तथा ८: के एक निश्चित अनुपात पर निर्भर रहती है। यह केवल भाग्य की बात 
होगी, यदि चक्र की घारिता आवश्यक अनुपात की पूति करती है। यदि प्रयोगात्मक 
पद्धति में यह अनूपात आवश्यक अनुपात के बराबर न हो, तो बनाने के लिए यथाक्रम 
दो! विधियाँ उपलब्ध हैं। सरलूतम विधि में जान-बूझकर एक छोटे से स्थिर या समया- 
नुकूल परिवर्तनशील संघनित्र को उस धारिता से जोड़ देते हैं, जो आवश्यक अनुपात 
उत्पन्न करने में कम पड़ती है। इस प्रकार के हल से कुल लाभ कम हो जायगा तथा पट्ट- 
चौड़ाई भी सीमित हो जायगी, क्‍योंकि पाश्वंधारिता को बढ़ाने से हमेशा प्राप्त होने 
वाला लाभ कम होता है। दूसरा, साधारणतया अच्छा हल यह है कि अनन्त क्षीणावृत्ति' 
को परिवर्तित किया जाय या 99 के मान को थोड़ा-सा परिवर्तित कर दिया जाय, 
जो गणना द्वारा प्राप्त फिल्टर की धारिताओं के अनुपात को चत्र में प्राप्त घारिताओं 
के अनुपात के अनुरूप कर दे। 


, (र0706675९०, 2. &(०7एद्गावणा 7वृप्रथाटफ़, 
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३-५. निम्न-आवृत्ति पूतिकरण ( 409७-7९दुपाटए (0०एएथाइच707) 

वीडियो-आवृत्ति पट्ट के उच्च आवृत्ति सिरे पर पूतिकरण के अतिरिक्त, निम्न 
आवृत्तियों पर भी एक ऐसा प्रभाव होता है, जिसका पूतिकरण आवश्यक है। निम्न 
आवृत्तियों पर प्लेट चक्र (चित्र ३-१८) संघनित्र ८, द्वारा सामने वाले ग्रिड प्रतिरोध 
९, से जुड़ जाता है। यह संयोग निम्त-आवृत्ति करहा-विस्थापन उत्पन्न करेगा। चक्र 
के इसी रूप में आयाम तथा कला और आवृत्ति छाक्षणिक निम्न-आवृत्ति विस्तार में 
निम्न समीकरण द्वारा दिया जाता है -- 








€ ररि्‌ ] 
8 --- नल “5 ८प्ध्ता ( ३-७६ ) 
८], है| ॥ ०९५7 ५ 
2 िलबर मल ] -|- का उटए 
००५४० 2 «0 ९4० ९ 





यह देखा गया है कि धारिता ८, को 7२, की तुलना में बड़ा बनाना चाहिए या 
दूसरे शब्दों में (४, का प्रतिकतृत्व प्रतिरोध १९, की तुलना में कम होना चाहिए। 
क्योंकि ग्राहक ट्यूबों में, १९, को साधारणतया ६० चक्र/सिकण्ड पर १ मेग ओम से 
अधिक रखना सुरक्षित नहीं होता, (), का प्रतिकतृत्व २,००,००० ओम से अधिक 
नहीं होना चाहिए, यदि आयाम को ६० चक्र/सेकण्ड पर २% से अधिक न गिरने 
देना है। अतएव इस प्रकार की विचारधारा से (५ का न्यूनतम मान निम्न 
होगा-- 
मिल मरने पी 
०८ 2700 (200,000) 
पुन: कला-विस्थापन की दृष्टि से, यह (४ ऐे गुणनफल हमें निम्त कला-विस्थापन 
देगा--- द 


5 0*0]325 (४ ( ३-७७ ) 





च्धा। 7 ब्द ष्ट्‌ 5 छा | 0:2-- [:3" | ३-७८ ) 
यह विस्थापन काफी है तथा दूरवीक्षण चित्र में किसी बड़े काले या सफेद क्षेत्र 
की शेड' में ऊध्वे विस्थापन के रूप में अपने आपको प्रकट कर देगा। इस कमी के 
विक्वतकारी प्रमाव का एक अच्छा आमास इस बात पर विचार करने से हो सकता 
है कि जालचकर से गृजरने वाली एक वर्गाकार तरंग का कया होता है। सरलता की 
दृष्टि से, एक साधारण पद क्रिया को जालूचक्र में लगाया जायगा तथा परिणामित 


(, ३१९८३८०४७०८८,. 2. 5६८9 छित८(09- 


दर 


८२ ... दरबीक्षण के सिद्धान्त 


वोल्टता को ०००८३ सेकण्ड के लिए ग्राफ पर अंकित किया जायगा। यह समय 
६० चक्र प्रति सेकण्ड पर अधे चक्र का समय हैं। ग्रिड तथा प्लेट वोल्टता के अनुपात 
का समीकरण निम्न रूप ग्रहण कर लेता है-- 
6... -+-[/२ 2 ६9 
) 
' इस समीकरण का ग्राफ 7१२, ८-50" तथा (४, --0:0325 :८0” के लिए 
चित्र ३-२२ में दिखाया गया है। 


(२-७९) 


, ( िदृरिषपपणापपा 
रा ॒ 30 





ैल्ली सेव्छण्ड 


चित्र ३-२२- (४ चक्र से लगायी गयी एक पद-श्रिता घोल्टता तरंग की क्षणिक 
प्रतिक्रिया, जो एक युग्मकारक संघनित्र 0, और १ - मेग ओम के ग्रिड प्रतिरोध 
की बनी है। एक चित्र ऊंचाई से सम्बन्धित समय १/१२० सेकण्ड में बोल्टता हानि 
लगभग ५०% है, जब कि (४,--०0'0325 (४. (), को बढ़ाकर 0*2 | कर 
देने से यह हानि घटकर केवल ४% रह जाती है। 


इस प्रकार एक चित्र ऊंचाई के लिए आवश्यक समय में, संकेत में लगभग ५००: 
की हानि हो जाती है। यहू असह्य है। अतएवं 0), को बढ़ाना चाहिए या इस प्रमाव का 


]. 95069 पिट0४07. 
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पूतिकरण होना चाहिए। यदि (), को बढ़ाकर ०२ /र्श कर दिया जाय, तो चित्र ३-२२ 
के बिन्दुमय वक्त की प्राप्ति होती है। जो १/१२० सेकण्ड के पश्चात्‌ केवछ ४% की 
हानि प्रदर्शित करता है। यदि इस प्रकार के केवल एक या दो ही प्रवर्धन पद जालूचकऋ 
में हों, तो सम्भव है कि यह हानि सहन कर ली जाय । यदि किसी प्रकार, चक्र में ऐसे 
कई पद हों, तो बड़े और भारी जोड़ने वाले संघनित्रों के उपयोग से अच्छा यह है कि 
किसी पूर्तिकारक युक्ति का उपयोग किया जाय, क्‍योंकि युग्मकारक' संघनित्र के 
आवश्यक बड़े आकार के कारण इसकी पृथ्वी के सापेक्ष अधिक धारिता के कारण 
'उच्चावृत्ति लाक्षणिक में दोष उत्पन्न होगा। आगे बढ़ने से पूर्व इस बात की ओर संकेत 
किया जाता है कि ०२ /४ का संघनित्र तथा १ मेग ओम का प्रतिरोध ६० चक्र 
प्रति सेकण्ड पर केवछ ०७६" का विस्थापन प्रकट करते हैं। 


सर्वप्रथम निम्न आवृत्ति पूतिकारक चक्र, जिसका अध्ययन करना है, चित्र ३-२३ 
में प्रदशित किया गया है। इस चक्र में पृततिकरण ८५ और २, के जुड़ जाने के कारण 
होता है। अब ट्यूब का प्लेट प्रतिरोध अनन्त हो, तो विक्रृतिहीन प्रेषण के लिए 


(५३ दर २५९५५ ( - “८ 0 ) 


इस दशा में 7९, को यथासम्मव अधिक से अधिक बड़ा बनाया जाता है। उदाहरण 
के लिए, मान लो कि दोनों ट्यूब 6 20 7 पाँच इलेक्ट्रोड वाले हैं। ट्यूब तथा इधर- 





चित्र ३-२३. दो पूत्तिकारक अवयवों (0३ तथा ९, का उपयोग करने वाला निम्न 
आवृत्ति पूतिकारक चऋ।॥ जब सम्बन्ध परे (03 -- २५८४५ सत्य होता है और ९,९५५ 
काफी अधिक होता है, तो निम्न आवत्ति हानि, संघनित्र युग्मकारक चक्र के कारण, 
नगण्य की जा सकती है। 


क ( (जय छ ] है है ५ र्र न 


८ द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


उधर की घारिताएँ मिलकर लगभग 25 ७/र्श होती हैं। 4४८ की उच्च आवत्ति 
सीमा के लिए प्रतिरोध ९, समीकरण (३-१२) से निम्नलिखित हो जाता है-- 


॥ ] 
एज --जपप्या का क्‍पनापयहतरप््न८८ 
7 9.0, 27(4)]0"(25)]0772 


--] ,590 ओम ( ३-०८ १) 
इस प्रकार यदि (९, --] 6" ओम तथा ९, >: 0 7? हो तो समीकरण (३-८० ) से 


५० हि [कह 5 028200-"कैसन (३-८२) 

स्पष्ट है कि (४६ का यह बड़ा मान अनुचित रूप से बड़ा है। यह मानते हुए कि (!५ 
सीमित करने वाला अवयव है, न कि (),, 0५ का स्पष्टीकरण करना चाहिए, इसके 
दिये रहने पर (५, का मान गणना द्वारा निकाल लेना चाहिए। (४४ का एक उचित मान 
30, है, क्योंकि इलेक्ट्रोलेटिक संघनित्र की घारिता का यह साधारणतया मान 
है। इस प्रकार (४, का मान निम्न होगा-- 


038 __ 309८ 07९)< ,590 


( मम क क 
3५ पर 0९ 


++0*0477 » 07* फैराड (३-८३) 

अब ९, को १०,००० ओम बनाया जा सकता है और १० मिली एम्पियर की 
साधारण प्लेट धारा पर केवल १०० वोल्ट की हानि की जा सकती है। प्लेट पर दी 
जाने वाली वोल्टता २५० वोल्ट हो सकती है, जिससे एनोड पर १५० वोल्ट 
प्रभावकारी वोल्टता शेष रह जायगी। 


कला-कोण, जिससे हमारा सम्बन्ध है, ९,८४५ चक्र के कका-कोण तथा 7२ (६7२, 


चक्र के कला-कोण का योग है। चक्र १,९८४, का कछा-कोण निम्न समीकरण से दिया 
जाता है-- 





(8/ 782 8 9] ठहर ( २-८४) 


तथा 7, ए, चक्र का कला-कोण निम्न समीकरण से दिया जाता है-- 


3003 दे सदर तन तन लेकर के कप बन ( ३-८५) 
.. २, +रि,-+ ,४७०:९४३१४२, कु 


], ऋति ८० -, 
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क्योंकि हमें « और 8 के योग को ज्ञात करना है, अतः सम्बन्ध 


8.0 ०--६०॥ 2 


] - 70 ० ६87 


870 ( ७ --) उ+ (२-८६) 


का प्रयोग किया जा सकता है। समीकरण (३-८६) में समीकरण (३-८४) तथा 
(३-८५) को स्थापित करने से, क्योंकि २९) >-२,(, है, 
किन 


स्का 58) चऊप््ादमनपस्+स्‍्फक्_ ----फ्क्म्ज-++>-+5॒ (३-८७) 
कप ८०५ आर, (किक नाक रि 4० (३7) ने ० (३ 4 दे ह 
समयान्तर निम्नलिखित से प्राप्त होता है-- 
७-7 
०)र्य (रे | 


इस प्रकार ६० चक्र प्रति सेकण्ड के लिए और 7९२, --]590, १,-- 07 
२ (--]!0+, (!,550:0477 »८07९" तथा 0,७--30 » 07" होने पर (०-१) का 
मान निम्न हो जाता है-- 


870 (०-2) +50:00030] (३-८९) 
जिसमें से «--/8--0'00030] रेडियन 
--+0'0]725" ( २-९०) 





कर दिया जाय, तो 9, तक, ०६ को शामिल करते हुए, बिल्कुल ढीक पूतिकरण 
सम्भव है। 


८६ द्रबीक्षण के सिद्धान्त 


यह कला-विस्थापन (), 5-02 /# के लिए अपूर्तिकारक चक्र के कला-विस्थापन 
से ४३ गुना कम है। १२० सेकण्ड लम्बाई की वर्गकार तरंग की प्रतिक्रिया इस प्रकार 
की है, जिससे समतलूता से ०-१% से कम या १००० में १ भाग से कम का हटाव होता 
है। आवृत्ति प्रतिक्रिया छाक्षणिक भी बहुत अच्छी होती है। ६० चक्र प्रति सेकण्ड 
प्र प्रतिक्रिया १० लाख में १ भाग से भी कम से नीची रहती है। 

: चित्र ३-२४ में एक दूसरे प्रकार का निम्न आवृत्ति पूतिकरण प्रदर्शित किया 

गया है-- 

यह चक्र चित्र ३-२३ में प्रदर्शित चित्र के बिल्कुल समान है, केवल भेद इतना है 
कि इसमें यग्मकारक धारिता (;, के समानानन्‍्तर एक प्रतिरोध ॥१९, जोड़ दिया गया 
है। इस योग से निम्न आवृत्ति पूर्तिकरण शून्य आवृत्ति तक, शून्य को शामिल करते 
हुए, प्रयोगात्मक रूप से पूर्ण पुतिकरण प्राप्त होता है। 

यदि यह मान लिया जाय कि १,» ९२, है, तो पहले ट्यूब की अवबाधा 
निम्न हो जाती है-- 


॥47%000 क्‍ 

2 -रि। - -_- 5 -९१) 

/ /-] ५ पक कु 
जहाँ 3, -- हो 
हे 550 


अतएव यदि पहले ट्यूब में प्लेट धारा, हो, तो 2 के सिरों पर उत्पन्न बोल्टता 
2 होगी। अब 7, 2 का वह भाग, जो अन्तिस रूप से आगे वाले पद की प्रिड पर 
ऊगता है, निम्न है--- 
6 ९, हे 
व ३-९२ 
7 _ सिर न 
93 “29 


समीकरण (३-९२) में 22 का मान समीकरण (३-९१) से रखकर ८, के लिए 
हल करने से 


__&25 
| : हे -हऋ 
६ 03 का के (३-९३ ) 


हम 
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यह स्पष्ट है कि ८, को किसी भी आवृत्ति पट्ट चौड़ाई के लिए एकसार 
बनाया जा सकता है, यदि उक्त समीकरण में कोष्ठक' के अन्दर वाले भाग 
के हर और अंश दोनों की वक्रता' एक सी कर दी जायें। अंश को हर ४ एक 
नियतांक' बराबर रखने से 


]8 , 4३ हक, | ह 
३ -+- नम वे ॥0. | रन न तरल न+० नर 
“हो, छत (0५- है) की 





प्रत्येक के वास्तविक” भागों को बराबर करने से 


कर ॥ 
ए., >-ाटा२, या 7 का (३-९५) 


2 
तथा प्रत्येक के काल्पनिक” भागों को समीक्रृत करने से 


२५5५ ( ९, ऋ, ) 


ः्ज्र तत - (२-९६) 
हि, -]-*5 १३ -]<“५ 


समीकरण (३-९६) में मान लिया कि आवृत्ति घृन्य हो जाती है, तब 
्‌ 
एन, या है +-._ (३-९७) 
4९५ 
तथा समीकरण (३-९६) में मान लिया कि आवृत्ति अनन्त हो जाती है, तो 
( 2 


की गा पे 
# बा अं ज्क (३-९८) 


। 2 3 


इस प्रकार समीकरणों (३-९५), (३- ९७ ) तथा (३-९८) की सहायता से 


हि >-- 5५ स्ल्८ (2 ३-९९ ) 
70, 7. (2. 


यह समीकरण ०, तक, १, को शामिल करते हुए, एकसार प्रेषण करने की आवश्यक 
शर्त को प्रदर्शित करता है। 


उदाहरण के लिए, मान छो कि प्रवर्धक ट्यूब 6 8] 7 के हैं। उच्चावृत्ति पूर्ति- 


[. क्‍फटल्तुपब्ग०ए ऊैब्शवंजातेकत, 2. डेः2०:९८५४,. 3. िटा077 907, 
4, पृपरात6ट78070,.. 5.  (पराएथप्राट, 6, (४0795480|, 7. ६२८४), 


8. फ्रवशाए879, 


८८ द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


क्रण' के लिए मान लिया कि ९२ --2,000 ओम, 7९२५--]00,000 ओम, जो 
एक ग्रिड प्रतिरोधक के लिए उचित मान है। यदि प्लेट को दी जाने वाली वोल्टता 
२५० वोल्ट हो, तो ट्यूब लाक्षणिकों' का निरीक्षण करने पर पता चलता है कि 8२, 
में १५० वोल्ट तक का गिराव सहन किया जा सकता है। क्योंकि ट्यूब की प्लेट 
धारा ३ मिली आम्पियर है, 


छ&. 50 
ऑल हक 23 ब, 
समीकरण (३-९९) में १९६ के हल के लिए 
0९,२, 0% +८59८0* 
8५ ++ “7 5२-7८ ₹52'5 ५९ 70" ओम (३-१० १) 
यदि (४ को 0:5 | के बराबर बना दिया जाय, तो 
8 (५ 22८0१ 0-5 077 
छू, 0 
सब मान उचित तथा व्ययरहित हैं। ग्रिड पर एक घनात्मक 0-८ बायस' रूग 
जाती है, जिसका मान निम्न है--- 
[६ के न] ९4) ४९५ 
ए,--7२५ 


(५ +- न््+0*0] ४ (२--१०२) 


ले +-3*62 वोल्ट (३-१०३) 

इसलिए साधारण बायस बटरी को---३ वोल्ट से---६:६२ वोल्ट तक बढ़ाना पड़ेगा, 
जिससे यह धनात्मक बायस के प्रमाव को शिथिल कर सके। यह 0-८ सम्बन्ध 6-० 
प्रवर्धकों में होने वाली बुराइयों से युक्त नहीं है, क्योंकि इसमें प्लेट वोल्टता का केवल 
१४५५ भाग ही ग्रिड तक कोलाहल उत्पन्न करने के लिए लगता है। इसके अतिरिक्त 
जालचक्र (0.१२, के वियूग्मकारी" प्रभाव के कारण दी जाने वाली वोल्टता में शी घ्रता 
से होने वाले परिवर्तेन फिल्टर हो जाते हैं। 

यदि इस बात की आवश्यकता हो कि पहले ट्यूब की प्लेट से कोई भी ०-८ ग्रिड 
पर न लगे, तो चित्र ३-२४ के चक्र का परिवर्तन किया जा सकता है। इसमें 7२, 
को दो बराबर भागों में विभकत करके दोनों अर्घ भागों के बीच एक बहुत अधिक 
घारिता वाला संघनित्र लगाया जाता है। इस संघनित्र की पृथ्वी के सापेक्ष घारिता, 


. सह.) #+€वृप*ा८ए (40770९705 407, 2. ि८६४5007, 
3. ीद्वाब८टापधध05,.... 4, थाटाएथ790, 5. 855, 6, 4257प7स्‍29706, 


7. 426८०0एफणए, 8. (ए०एछण्लाए,.. 9. (०ए4लंए-, 


बीडियो-आवृत्ति प्रवर्धक.._ ८९ 


चक्र की क्रिया को बिना प्रभावित किये हुए, अधिक हो सकती है, क्योंकि उच्चावृत्तियों 
के लिए इस पथ का उपयोग अब नहीं किया जाता | 


३-६. कंथोड अनुगामी (0360006 7006८) 


ट्रायोड-प्रवर्धक' ट्यूब का यह एक विशेष सम्बन्ध चक्र है, जिसका उपयोग सापे- 
क्षतया अधिक अवबाघा वाली" बोल्टता का निम्न-अवबाघा के लोड से युग्म करने 
में होता है, जिससे न तो ट्रान्सफार्मर' की आवश्यकता होती है और न वोल्टता में 
अधिक हास होता है। एक प्रकार से कैथोड अनुगामी को धघारा' प्रवर्धक के रूप में 
मान सकते हैं। साधारणतया प्रयुक्त होने वाले कैथोड अनुगामी के चक्र को चित्र 
३-२५ में प्रदर्शित किया गया है, इस चित्र में 





चित्र ३-२५. द्रायोड का कंथोड अनुगामी के रूप में सम्बन्ध। इन-पुट ८। के रूप में 
दी जा रही है तथा आउट-पुट ८७ के रूप में प्रकट होती है । 


(4 9 न ( ३- २ ०४) 


(४३7९५ ( २-१०५, 
(५ लत, ः रै- १ के ६) 
(६ चत्प्यून्शाठ्पात (२३-१०७) 


2, 5"लोड की अवबाघा' 


अब यह अध्ययन किया जायगा कि चक्र की स्थिर राशियों पर इस युक्ति का 
व्यवहार किस प्रकार निर्मर करता है। सबसे पहली महत्त्वपूर्ण बात यह है कि आउट- 


|. पृ"ा05९-४7००॥7767, 2. [777८वैं६70८८, 3. 4,020, 


4. वफदाडईठएटा,. 3. कऋफुथवेग्माटट, 6. शिक्षाब्रागाटाटा5, 


९० द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


पुर्टा बोल्टता ० के लाक्षणिकों को इन-पुट' वोल्टता ८; तथा चक्र के स्थिरांकों के 
फलन के रूप में निर्धारित किया जाय। इस अध्ययन के लिए निम्नलिखित स्थिर 
राशियों की भी आवश्यकता पड़ती है-- 

7५ ट्यूब का प्लेट प्रतिरोध 

# नचट्यूब का प्रवर्धन-गुणांक ' 

५ ःट्यूब की प्लेट घारा 

८५ ८-ग्रिड तथा कैथोड के मध्य वोल्टता। 


प्रारम्मिक अध्ययन को सरल बनाने के लिए यह मान लिया जायगा कि युग्मका री 
संघनित्र 0, तथा ग्रिड लीक' प्रतिरोध $१, का ट्यूब को दी जाने वाली इन-पुट 
वोल्टता को निर्घारित करने में कोई विशज्येष महस्व नहीं है। इसी कारण 0), को भी 
नगण्य माना जा सकता है, क्योंकि यह वास्तव में १, के समानान्तर क्रम में है; इसी 






लत 


ला 


चित्र ३-२६. इन-पुट अवबाधा 2, की गणना में प्रयुक्त की भाँति घारा तथा 
वोल्टता सहित कैथोड-अनुगामी का चक्र। 


प्रकार ()३ मी संघनित्र (६ के समानान्तर में है, अतः: 0६ के साथ ली जा सकती 
है। 2, के उचित परिवतेन से 0६ तथा ८) को इसी में शामिल किया जा सकता है, 
अतएव 2, को इतना व्यापक माना जा सकता है, जिससे वह इन सब घारिताओं को 
अपने आप में शामिल कर सके। इस प्रकार चित्र ३-२५ का विद्युत-चक्र सरल होकर 
चित्र ३-२६ में प्रदर्शित चक्र का रूप ग्रहण कर लेता है। 


. (2पाफए,. 2. (एपल्‍४०४८८जंडधट5,.. 3. [0एपाॉ,. 4. #'प८००07, 
3. 27006 व707 8८६07, 8. (>790-]6९5४६. 


वीडियो-आवृत्ति प्रवर्धक ९१ 


निम्नलिखित समीकरण चक्र में लागू होंगे--- 





९,7८१ - 6 (३-१०८) 
हक (३-१०९) 
हु 
,. €९३-९ हु 
० न द; (२-०११०) 
कण (३-१११) 
ः ' 
? 
८५८८१: ॥,).420 । (पा ) 


८७ के लिए हल करने के लिए समीकरण (३-११०) तथा (३-१११) को 
समीकरण (३-११२) में रखने से 








न ु के 
क््न्न्‌ 2५ न गे ट द (३ २ १३) 
८, के लिए समीकरण (३-११३) को समीकरण (३-१०८) में रखने से 
हा न न्र रे. “साथ 2, (३-१ १४) 
न कि 
समीकरण (३-११४) को “, के लिए हल करने से 
0 (/४2& -+- 75) | 
हि हलक आकर एज अक का |) 
| [7 नी («नी 3) 23] ना ४4 


यह पूर्ण हल है। बहुधा 2, > 7 अतः इस दक्षा में समीकरण संक्षिप्त: 
होकर निम्त रूप धारण कर छेता है-- 
(0: पलट) __ ८९८०४८६ __ 
०. 26 ०) है, । ४4 
ह €५ (ट 
बा आए (३-११६) 
न 2 ((४+2 


जब 2,->०० होता है, तो लाभ की सर्वोच्च सीमा प्राप्त होती है 
समीकरण (३-११६) से 


, ए००, 


९२ व्रवीक्षण के सिद्धान्त 


थे 
जा किन 9 
सर्वाधिक मान मा कक ( ३--११७) 


इसलिए उपर्युक्त दशाओं में आउट-पुट वोल्टता हमेशा इन-पुट वोल्टता से कम 

रहती है। समीकरण (३-११६) को एक विशिष्ट दशा” के लिए हल किया जा 

सकता है, जिसमें संघनित्र (/६ प्रतिरोध २ के समानानन्‍्तर क्रम में हो। यह 2, की 
अत्यधिक प्रचलित बनावट है। इस प्रकार यदि 8, 55//7% ती 





05 । या 
8... ] ] . | ] 
न तन कफ रन डा (+ 7]५०५६ 
/ “05% ७. 89% पि्‌ 
] 
रे ५०९) 
+ 7 +ंज्ञदा + 77 + (३-११८) 
रा 85 





बच कं 

6. औिहआ 

यदि कट-आफ आवृत्ति पर 36) की हानि मान ली जाय या आउट-पुट को 
शुत्यावृत्ति की आउट-पुट का ०७०७ गुना मान लिया जाय, तो 
 औ 


नीण औ सुन उ+ 
२४, 


०» के लिए हल करने पर तथा इसको ०», कहने पर, कट-आफ आवृत्ति ६, होने पर 





(२--१२० ) 


'>7] 


या 0 कर 9+(0) (8० आम यु (२३-१२१) 


उद्दाहरण के लिए, मान लिया कि ट्यूब 68007 थे, जो ट्रायोड की माँति सम्बन्धित 


. 5फ€टागपट (8४९, 2. ४८८४०, 


वीडियो-आवृत्ति प्रवर्धक जो. ओह 


थे। 8५ 7707 2, 7,, "53,000, /7530 यह भी मान लिया कि ट्यूब ५० ओम 
प्रतिरोध में काम करेंगे तथा (!, --0 77! तब कट-आफ आवृत्ति 


] 2 । 
॥ हक ने अत हा 
>< 480 ८. 08, 
यदि समीकरण (३-१२१) का हर ४ के लिए किया जाय, जिससे किसी भी 
'कट-आफ' आवृत्ति के लिए 7२ के सर्वाधिक मान का उपयोग किया जा सके, तो 
निम्नलिखित फल प्राप्त होगा--- 
] । 
205 _] हा (३-१२३) 
हि 

यह बात विशेष प्रकार से ध्यान देने योग्य है कि यदि ई, का मान बहुत कम कर 
दिया जाय, तो ०७०७ की प्रतिक्रिया प्राप्त करने के लिए !९२ ऋणात्मक हो जायगा। 
९ --०८ (अनन्त ) प्रतिरोध के लिए घनात्मक से ऋणात्मक का परिवर्तन होता है। 

इस प्रकार £, के लिए हल करने से 


| | 
24 हु ख्स न-+ न पु 
॥ 
2 | 
हा (३-१२४) 
हा हा गा ४) 
ऊपर वर्णन किये हुए 6507 के लिए 


] ॥ 
, रँ 5 शक अमीिकी शक पल. ] () नल 
ह हित फ ) 


“<60 (८. (मैंगा साइकिल ) 5 02220 





यह पीछे से प्राप्त किये हुए फल पहले की हुई कल्पना 2.97, के अनुसार हैँ । 
480 १४८. पर यह सत्य नहीं हैं, वास्तव में (१, छगभग 4४४ (माइक्रो माइक्रो फेराड ) 
है, जिससे अनुमानतः 3-2 %०. पर 2,557, हो जायगा। अतएव इस उदाहरण 
में, समीकरण (३-१२२) तथा (३-१२५) से प्राप्त फल अप्रमाणित हो जायेंगे, जब 
तक कि (0, शून्य के बराबर न हो । यदि 2, को गणना में लिया जाता है, तो समीकरण 


], (ए-र्णीं, 2. रि८४००7४८,. 3. सशगीया५, 4. [7५००!१0 . 


(३-११५) को सीधे 6/०, के लिए हल किया जा सकता है, इस दशा में 





(यदि 20 7%, ६६5 ) 
[ ४ 
दा आता 
है... ___ 
] 
ड़ आल हा! कै 
“+ न]५०९५५ 0 ८0६, ८०4५ 
4. 5 
८०९4/ २ 
ब्य 3. कह के व मा 2 (२०१२६) 
की लक 2 
27 शक 2 ( स्का फञ की रा) 
एक विशेष दशा उपस्थित होती है, यदि 
| ] 
दादा क कम (३-१२७) 





(; 
44. ४ 8, 


रह के लिए समीकरण (३-१२७) को समीकरण (३-१२६) में संस्थापित करने से 
24 


अब का अबतक 338) 


इस प्रकार लाभ आवृत्ति पर आश्वित नहीं होता। 

जब 2,>2->7५ समीकरण (३-११६) आउट-पुट वोल्टता देता है। वोल्टता- 
लाभ अनुपात की भाँति व्यक्त करने से समीकरण (३-११६) निम्न रूप धाश्ण कर 
लेता है। 





[ (३-१२९) 


[. छाए, 2. 0.०४७ए०६- 
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इस सम्बन्ध को चित्र ३-२७ के तुल्य' चक्र से विवरण में प्रदर्शित किया जा 
सकता है। इसमें उत्पादक वोल्टता को, जो परिमाण में ८, के वराबर है, लोड-अव- 





चित्र ३-२७. केथोड अनुगानी में ८, तथा ० के अनुमानतः अनुपात की गणना ऋरने 
के लिए तुल्य चक्र। जब ट्यूब का प्रवर्धन गुणांक ७ का मान १ की तुलना में काफ़ी 
अधिक होता है तो यह मान अनुमानतः सबसे अधिक शुद्ध बठता है। 


बाधा' “2, से उत्पादक की आन्तरिक अवबाधा /8,, हारा सम्बन्धित दिखलाया गया 
है। !/8,, का मान साधारणतया १०० से ५०० ओम के बीच होता है। इस कारण 
यह आसानी से समझा जा सकता है कि इतने कम उत्पादक प्रतिरोध के होते हुए भी 
यह किया सापेक्षयया कम लोड-अवबाघा के साथ भी अच्छी दक्षता प्राप्त करके उप- 
योग में लायी जा सकती है। 

कैथोड अनुगामी' की इन-पुट' अवबाधा भी ध्यान देने योग्य है। विद्युतू-चन्त को 
चित्र ३-२६ में प्रदर्शित किया गया है तथा समीकरण (३-१०९) को विकसित 
किया जा सकता है। 


220 डी | हर (३-१२९) 


समीकरण (३-१०९) में समीकरण (३-११५१०) से 7, का मान रखने पर 


7, ) 
“रा (३-१३० 
0 ]_% 


4 ८य 











ड़ के लिए समीकरण (३-१२९) को समीकरण (३-१३० ) में रखने पर, 


॥, #,तृपांए४ॉ९४६, 2. 5%ंटाा&० ८०१५, 3, ( 7८7067807५ 
4, 4 पाणवट्याता ०0079, 5. [०20 ईफ्रफुथ्वेब्ा०८ट,._ 6. एगीटाटा८३, 
7. एपाठप गगील्एटा: 


हु 5 83 





इस समीकरण से ज्ञात होता है कि समीकरण (३-१३१) के कोष्ठक' में 
द्वितीय पद द्वारा 2, का मान साधारण 2, के मान से बढ़ जाता है। यह वृद्धि काफी 
हो सकती है। उदाहरण के लिए, यदि 8,, 55 [072, 2, -+ 0% ओम तथा /-- 30 


टला 





न 


न्‍| 7 (--7':5) 558-57., (२४०१ १२) 


इस प्रकार यदि 2,--0,000 ओम का प्रतिकतृत्व' हो, तो इसका मान 85,000 
ओम हो जायगा, या यदि 2, 5 ///»” की भौतिक धारिता के बराबर हो तो इसका मान 
केवल हु 5 0'59 // £ हो जायगा। इसी प्रकार ग्रिड और कंथोड के बीच लगे 
हुए प्रतिरोध का मान भी अपने भौतिक मान का ८५ गुना कम हो जायगा। 

समीकरण (३-१३१) से यह भी ज्ञात होता है कि इन-पुट अवबाधा ऋणात्मक 
प्रतिरोध का रूप घारण कर सकती है। इस प्रकार यदि ग्रिड और पृथ्वी के बीच सम्ब- 
न्धित शेष विद्युत-चक्र का प्रतिरोध काफी अधिक तथा प्रतिकतुत्व उचित हो, तो आत्म- 
दोलन ' प्रारम्भ हो सकते हैं। 2, आवश्यक रूप में एक कम प्रतिरोध तथा एक उच्च 
घारितायुकत प्रतिकतृत्व' श्रेणी क्रम में होता चाहिए। इस बात को प्राप्त करने के लिए 
एक बड़ी प्रतिबन्ध कुण्डली से कैथोड को पृथ्वी से जोड़ देना चाहिए, जिससे कैथोड से 
पृथ्वी का प्रतिकतृत्व घारितायुक्त हो जाय। चित्र ३-२८ में इसको प्रतिबन्धी 
द्वारा प्रदर्शित किया गया है। ग्रिड से पृथ्वी के समस्वरित" चक्र को इच्छित दोलनावृत्ति 


, ए27ट्एपटआ5,... 2. रि९०८टॉ20०८, 3. #रआंटशोी ए०04०८टॉथ्याटट, 


4. र्िट2८दाटट,.. 5. 56-08८|]280095, 6. रि८8८०४7०८, 7. ''पा८०. 
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होती है। कैथोड प्रतिरोध के समानान्तर एक छोटे संघनित्र को लगाकर उच्चावृत्तियों 
पर लाभ को बढ़ाया जा सकता है। 





चित्र ३-२९. कैयोड से पृथ्वी के मा में (९९ शण्ड युक्त वीडियो-आवत्ति प्रवर्धक 
का चक्र) निम्न आवत्तियों पर प्रवर्धक लाभ कम होगा, क्योंकि निम्न आवृत्तियों के 
लिए (! का प्रतिकत॒त्व उपेक्षा योग्य कम नहीं होगा। 


... चित्र ३-२९ में आंशिक रूप से परिपथयुक्त कंथोड प्रतिरोधक के चक्र को दिखाया 
गया है। कैथोड प्रतिरोध के साथ परिपथ संघनित्र (: छगा है। कैथोड चक्त के प्लेट 
धारा $, पर प्रभाव का विश्लेषण किया जायगा। माना कि ग्रिड से पृथ्वी की इन-पुट 
वोल्टता ८; है, ग्रिड से कैथोड की वोल्टता ८, है तथा कंथोड से पृथ्वी की वोल्टता ८, 
है। माना कि ट्यूब पंच-इलेक्ट्रोड' वाला है, जिससे प्लेट वोल्टता के साधारण विस्तार 
में प्लेट धारा ५ को तत्कालीन प्लेट वोल्टता के निराश्चित' माना जा सके। तब 


५, न 2६ डक ( ३- २ ३३ ) 
जहाँ 8,, चच्ट्यूब की पारस्परिक चालकता' 
८५ के लिए समीकरण (३-१३३) में समीकरण (३-१०८) को रखने पर 








नि ०७ 
० लक (60775 ८५) डिक 07 ( न .) 52] (२३-१३ ४) 
दी । 
का के लिए समीकरण (३-१२४) को समीकरण (३-१३४) में रखने पर 
7 
#४ 

है ््डट, डा 
हक कं 


. #च्यल०१९,. 2. ग्रतक्ुध्यतव्या, * 3. पधघरन ८०्वर्तेोप्टपबमर८, 
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8०१... 





|] (३-१३५) 
ज--+++ ४०6 
११॥ | 
जहाँ कि 2५वप7: (३-१३६) 
व ५०५ 


2 के लिए समीकरण (३-१३५) में समीकरण (३-१३६) को रखने से 
॥॒ € 
3, क्‍त- कल्प 
आए 5 








] 
8 हा --] «०? 
व न मा का 
बह कक. जा ५ 
8... +न्ल्टकड गुताएर 
<०८- (2) पर 
का पे 
या जक (३-१३८) 
जलन कि 
शत 
संथा ७-- ८०2 पर 
हि 





है ]/8,, क्‍ (२--१३९) 
क्योंकि २ का व्यवहारतः: मान /8,, होता है, ०550 से ०5-०० तक जाने में 
लाम द्विगृुणित हो जाता है, लेकिन इस आवृत्ति विस्तार के मध्य में ही वह रेखिक' 
होता है। एक ऋणात्मक बायस' का उपयोग करके तथा कैथोड का पृथ्वी से 
| सम्बन्ध करके सक्रिय पद /8,.,, की चपलता से पूर्णतया मुक्ति प्राप्त की जा सकती 
है। चक्र में एक दूसरा स्थान, जहाँ आवृत्ति प्रतिक्रिया' का परिवर्तन पाया जा सकता 
है, स्क्रीन ग्रिड सम्बन्ध है। यदि स्क्रीन ग्रिड तथा पावर स्रोत के धनात्मक सिरे के 
बीच एक श्रेणी प्रतिरोध का उपयोग किया गया हो, तो निम्न-आवृत्तियों के लिए 
लाभ में क्षय रोकने के लिए स्क्रीन तथा पृथ्वी के बीच एक बड़े परिपर्थ' संघनित्र का 
उपयोग करना चाहिए। स्क्रीन-ग्रिड के लिए आवश्यक संघनित्र का आकार कंथोड के 


लिए उपयुक्त संघनित्र के आकार से काफी छोटा होता है, अतः आसानी से प्रयोगात्मक 


. ॥ल्था, 2. 8935. 3. 0ै6ऐएट, $- रैं28०7९८5, 3. ए7टवृपथ्ाटफु 
छ८३90०05९, 9. फरद्धाद्वांए०,,. 7. #8५-94355,.. 8. (ठावधाइट- 
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है। निम्तन-वीडियो-आवृत्तियों पर स्क्रीन-ग्रिड वोल्टता में चंचलता' को और कम 
करने के लिए श्रेणी प्रतिरोध के बजाय एक दुढ़ ब्लीडर का उपयोग करना चाहिए। 
वीडियो-प्रवर्धकों में प्रवर्धक के विभिन्न पदों में पावर स्रोत के उभयनिष्ठ अवबाधा" 
के युग्मों के कारण उत्पन्न निम्न-आवुत्ति क्षय' तथा पुन्रुत्पादन को रोकने के लिए 
ऐसी नियन्त्रित पावर-सप्लाई के उपयोग की सलाह दी जाती है, जिसका तुल्य आन्तरिक 
प्रतिरोध बहुत कम हो। इस प्रकार को पावर-सप्लछाई को ऐसा बनाया जा सकता है 
जिससे उसका प्रभावकारी आन्तरिक प्रतिरोध १ ओम से भी कम हो जाय । 


३-८. वीडियो प्रवर्धकों में कोलाहल" 

पूरे प्रवर्धक की आउट-पुट, जब उसे अन्तिम रूप से सम्बन्धित कर दिया जाता है, 
जितने से जितना अधिक सम्भव हो! सके कोलाहल से मुक्त होनी चाहिए, जिससे पुन- 
रुत्पादित चित्र मूछ चित्र की भाँति दोष-मुकतत हो सके। कोलाहल के स्रोत ये हैं--- 
(१) पावर लाइन की गुनगुनाहट, (२) रेडियो-आवृत्ति पिक-अप, (३) प्रथम 
ट्यूब के प्लेट चक्र में शाट' कोछाहूल और (४) प्रथम ट्यूब के इन-पुट चक्र में ऊष्मीय 
उत्तेजना ' की वोल्टता । द 

यदि वीडियो प्रवर्धक ट्यूबों के ऊष्मकों * को प्रत्यावर्ती धारा (&. ९१.) से चलाया 
जाय, तो पावर छाइन की गुनगुताहट चित्र-ताछी में प्रवेश कर सकती है। लहर" के. 
इस स्रोत के प्रभाव को लुप्त करने के लिए यह परामश दिया जाता है कि प्रारम्भ के कुछ 
पदों को सरल धारा (20. ८.) से कार्यान्वत किया जाय। सम्पूर्ण प्रत्यावर्ती धारा 
(0.. ((.) के तारों को पृथ्वी से सन्तुलित कर देना चाहिए तथा प्रतिमुखी वोल्टता की 
लीड्स को आपस में लपेट कर बाह्य उपपादकीय क्षेत्रों के प्रभाव को न्यूनातिन्यूबव कर 
देना चाहिए। इस बात का विशेष रूप से ध्यान रखना चाहिए कि यह लीड्स प्रथम. 
ट्यूब के इन-पुट चक्र के अधिक समीप न आयें। प्रत्यावर्ती धाराओं को कभी भी ढाँचे 
के ढक्‍कन में होकर प्रवाहित न होने देता चाहिए, क्योंकि ट्यूब के ग्रिड तथा प्लेट चक्रों 
में बहुधा ढाँचे के भाग शामिल होते हैं। इस प्रकार एक युग्मकारक की उपस्थिति हो' 
जाउगी। प्लेट तथा स्क्रीन को सरल धारा देने वाले ऋजुकारियों * को सब लहरों से 


. #[प्रटाप४0७075, 2. 8]66०5८४७, 5. [77966 87८८, .. 4. (0पा)॥7 8, 
3. 4268८0९०बा00,. "6. 7२८४टशछ/छ20070, .. 7. पिठ5८,  . 8. ऊष्ाछझ, 
9. 5900, 40. एल्काब-बशापथवए709,.. . क८४४८००४, 2, ए०प/८ 
(४४४४८,  3. शिए9एा८ट,  .-]4 जैंशर्तपटाठआ) : 45. 00४४४ ॥06८४.. 
6. रिट्लमंजिलाड ५ व: कफ जालद 5... द 
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पूर्णतया फिल्टर कर देना चाहिए। जहाँ सम्मव हो सके, पावर सप्लाई के लिए संग्राहक' 
जेंट्रियों या नियन्त्रित ऋजुकारियों के उपयोग की सलाह दी जाती है। 

कोलाहल का द्वितीय स्रोत रेडियो-आवृत्ति पिक-अप है। यह बाधा उत्पन्न करने 
वाली रेडियो-आवृत्तियाँ चिनगारीयुक्त सम्पर्कों से उत्पन्न होती हैं, जैसे बज़र' पद्धति, 
डायल टेलीकोन, निर्वात क्लीनर, दिक्परिवर्तक किस्म के बिजली के पंखे, तैल भद्ठियाँ, 
उत्थापक यन्त्र, द्विऊष्मीय मशीनें, -किरण मशीनें, नीललोहितोत्तर' उपकरण, 
गलियों की कारें, मोटर गाड़ियाँ, आर्क लैम्प, पारद-वाष्प ऋजुकारी, पारद-वाष्प लैम्प, 
प्रतिदीप्त' लेम्प, पारद-वाष्प थाइरैट्रोन” तथा कारखानों की मोटरें। रेडियो आवृत्ति 
का एक स्रोत, जो बाधा डाल सकता है, वीडियो तथा घ्वनि-संकेतों के प्रेषण के लिए 
कार्यान्वित किये जाने वाला रेडियो-प्रेषक है। 

इस प्रकार के पिक-अप को बिल्कूल ही लुप्त कर देना तो बड़ा कठिन है, लेकिन 
इसके सर्वोत्तम इलाज ये हैं--( १) इन-पुट चक्तों को यथासम्भव भडी प्रकार रक्षितः 
कर देना, (२) स्टूडियो से अधिक से अधिक सम्भव दूरी पर रेडियो-प्रेषक की स्थापना 
हो, (३) पावर लाइन, टेलीफोन लाइन तथा विशेषतया स्ट्डियो से प्रेषक कमरे तक 
वीडियो संकेतों को ले जाने वाली लाइन को फिल्टर कर देना। यह फिल्टर निम्न-पथ' 
फिल्टर होने चाहिए, जिसकी सर्ज ” अवबाधघा वीडियो-संकेत-प्रेषण लाइन के अनुरूप 
होनी चाहिए। रोकी जाने वाली वाहक आवृत्ति पर फिल्टर के एक परिच्छेद में 
अनन्त क्षयकारी * बिन्द होना चाहिए 

इन कोलाहलों को सन्‍्तोषजनक रूप से कम करने के पश्चात्‌ भी ट्यूब के कारण 
उत्पन्न कोलाहल शेष रह जाता है। दूरवीक्षण-प्रणाली के लिए उत्तम से उत्तम ट्यूबों 
के निर्माण के अतिरिक्त इस कोलाहल को कम करने का कोई प्रयोगात्मक उपाय नहीं । 
प्रवर्धक ट्यूब के प्लेट चक्र के शाट कोलाहल को प्रतिरोध में उपस्थित ऊष्मीय कोलाहुल 
के रूप में व्यक्त किया जा सकता है। किसी निर्वात ट्यूब का तुल्य कोलाहल प्रतिरोध 
वह प्रतिरोध कहलाता है जिसे ग्रिड चक्र के श्रेणी क्रम में लगाने से उतने ही मान का 
कोलाहल उत्पन्न हो जितना कि स्वयं शाट कोलाहल से उत्पन्न होगा। शाट कोलाहुल 
प्लेट धारा की चंचलता* के कारण होता है। प्लेट घारा प्लेट पर आने वाले बहुसंख्यक 
इलेक्ट्रानों के, जिनमें से प्रत्येक अपने आगमन समय के साथ आता है, योग. के बराबर 


७728 22220 2 2०, डिपरशटा,.. 3. 76४०७/०078, ... 46. 7)24767779, 
5. ([0753ए४70]6, 6. 7]प707८5८6९०॥, 7. पफ्ज्ा000,.. 8. 59८१]१, 
9. ०0छ-ए०0,.. .0., 5782८, ]], 509ए7655८0, . 2. (शाप, 
3, 470777८ ल्शपरचत0ा,.. 44, कपिलप्रबाव075: 


१०१ दूरवीक्षण के सिद्धान्त 


होता है। इन इलेक्ट्रानों के क्रमहीन आगमन के कारण घारा का अधिमिश्रण होता है ॥ 
पृथ्वी से सम्बन्धित कैथोड वाले ट्रायोडों के लिए तुल्य कोलाहुल प्रतिरोध अनुमानतः 


4, 
ऐ, +5-- ओम ( २--१४०) 


ध्धु 
]१ 
जहाँ 2,, 5 पारस्परिक चालकता  स्हो में 


यदि ट्यूब चतुश्नवी या पंचश्रुवी हो, तो तुल्य कोलाहल प्रतिरोध निम्न व्यंजकः 
से दिया जाता है--- 








2005. 00 
मा ( सी थ) ओम (३-१४१) 
क्‍97६८ ५8४ हि 


जहाँ कि 
, “प्लेट धारा, आम्पियरों में 
!.स्कीन धारा, आम्पियरों में 
४., ःतपारस्परिक चालकता, म्हो में 


ट्रायोड मिश्रणों के लिए 


323 मम अल 20 - कक किले ॥ रे कु ९ ४२) 
जहाँ कि 

£८परिवर्तेन' चालकता, स्हो में 
पंचप्रुवी मिश्रणों के लिए 


[,. /4 20 7 
कि मनी ] ओम (३-१४३) 
रन हज रह हे हट 





ऊष्मीय उत्तेजना' सम्बन्धी वर्गों के मध्यमान के वर्गमूछ की वोल्टता* ग्रिड चक्र 
के इन-पूट प्रतिरोध में (25"८ ताप पर) 


७६55*28 4/४९, 7 ([0770) बोल्ट ( २--१४४ ) 


[. रिव्िगर्तठाण, 2. ०१प०४००,. 3, एफठ्काऊ॒ुझठा, 8. ]., 70. 0, । 
गर070 290 ५४. 3. पद्वालंड, आी[प्रलप३0075 47 95]92०८ट बाएटनाफ्राट्ते 
रपफ्ध्यांड था. #र्थतवेक्बाटाए माह कफटतृपव्णञां८, 70)५ ॥२८८., )0777, 
894, 99. 305-524.,.. 4. '(प्राप०े ८0फर्तेघटा&7०९, ः ह, (+07ए८:४7070, 

6. परकटामाव-बशांध्रा00, 7. २००0 ०० 800ए५7९ (3२५७) ४०792८. 
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जहाँ कि 
ऐ ,>बाह्य ग्रिड-चक्र प्रतिरोध 
४ >-आवृत्ति पट्ट की चौड़ाई, चत्र प्रति सेकण्ड में 
दूरवीक्षण प्रवर्धक का एक विशेष उदाहरण 6807 ट्यूब है। 7]--0:00, 
[..-++0:0025 तथा 8,,550'009 के पंचश्रुवीय ट्यूब के लिए गणना द्वारा तुल्य 
कोलाहल प्रतिरोध के लिए प्राप्त मान ७२० ओम है। यह मान इनके नापे गये मान 
६०० से ७६० ओम के साथ अच्छा मेल खाता है। यदि इसी ट्यूब को ट्रायोड की भाँति 
सम्बन्धित किया जाय, तो 8, , का गणना द्वारा प्राप्त मान २२० ओम तथा नापा गया 
मान २०० ओम है। दूसरी दशा में ४,,. --0:0]2 क्योंकि आउट-पुट चक्र में स्क्रीन धारा 
तथा प्लेट धाराएं जुड़ जाती हैं। 8.5-0०0:0042 के ट्रायोड मिश्रण के लिए गणना 
द्वारा प्राप्त ह , 5०950 ओम । 
उदाहरण के लिए, 6807 पंचश्रुवी ट्यूब के ग्रिड चक्र में उपस्थित पूर्ण कोलाहल 
की गणना निम्नलिखितं अंकात्मक गणना में की गयी है। मान लो कि बाह्य प्रतिरोध 
१,५०० ओम तथा पढद्-चौड़ाई 4 ४८ थी, तो कोलाहल वोल्टता 
8, 5-28 ९/ (६, -- ९ ५,)4 -- 0" (077" बोल्ट 
--] 28 4/(,500--720)4 » 0* (0-7") बोल्ट 
--+]2*] >८ 07% बोल्ट 
--]2*] साइक्रो वोल्ट (/४ए) (३--१४५) 
इस प्रकार एक 40-09 या एक 00 : ! संकेत-कोलाहलू अनुपात प्राप्त करने 
के लिए संकेत को 00:८2-] -- [,20 /४ होना पड़ेगा। 
कोलाहल के दृष्टिकोण से, प्रवर्धक ट्यूब का श्रेष्ठाा गुणक' एक आदर्श ट्यूब 
के, जिसके लिए ९, का मान शून्य हो, ग्रिड चक्र में उपस्थित ऊष्मीय कोलाहुल 
तथा ९, के निश्चित मान वाले ट्यूब के वास्तविक कोलाहल के अनुपात को कहते 
हैं। इसे निम्न व्यंजक से प्राप्त कर सकते हैं --- 


श्रेष्ठता गृणक 





ज्ह ५८ जहर (३-१४६) 


ऊपर दिये गये उदाहरण में, 6&%07 का श्रेष्ठता गणक, जैसा कि इस चक्र में 
उपयोग किया गया है, निम्न है -- 


. 8०70 700, 2. टला #बटा0ता, 3. 746०). 


श्‌०४ . दृश्वाक्षण के सिद्धान्त 


],500 
],500 -- 720 





श्रेष्ठता गुणक -- 8 / । -50"825 _ (३-१४७) 
या यह ट्यूब आदर्श टयब से १७-०% कम है। अगर आवश्यकता हो तो १७:५५ 
को ०69 में व्यक्त किया जा सकता है तथा यह अन्तिम से !-7 69 कम है। यदि इसी 
ट्यूब को ट्रायोड की भाँति सम्बन्धित किया जाय तो 


.500 
प्ठता गणक >-: 0935 - ९ ४८ 
श्रेष्ठा गृुणक +८ फ् जम ह ( ३- १४८) 


जो कि अन्तिम से 0:65 69 कम्म है। 

स्पष्ट है कि कोई भी चीज़ जो ११४ को बढ़ाने के लिए की जायगी तथा जो फिर 
भी पट्ट-चौड़ाई को कायम रखेगी, श्रेष्ठता गुणक को बढ़ाने में अपना माग प्रदान करेगी। 
: इस प्रकार उच्च आवृत्ति पू्िकारी' चक्रों का उपयोग विशेष प्रकार से छामदायक 
रहेगा। १,५०० ओम को बढ़ाकर ३,००० ओम कर देने से पंचश्रुवी ट्यूब !०४ 6७ 
की अपेक्षा अन्तिम के केवल 0-9 69 में आ जायगा। 


-९. वीडियो प्रवर्धकों की आउट-पुट क्षमताएं 

वीडियो प्रवर्धकों के सम्बन्ध में हमारा अन्तिम वर्णन यह है कि इस कार्य के लिए 
प्रयुक्त ट्यूबों की आउट-पुट वोल्टता सम्बन्धी क्षमताएँ क्या हैं। यदि # श्रेणी में कार्य 
किया जाय अर्थात्‌ ग्रिड धारा अनपस्थित हो, तो सर्वाधिक पीक' वोल्टता ग्रिड 
लिए कट-ऑफ़ वोल्टता तथा उस पद के लिए प्रवर्धव गणांक ' के गणनफल के बराबर 
होती है। इस प्रकार एक 6507 ट्यूब के लिए, जो १,५०० ओम में कार्य कर रहा हो 
तथा जिसके लिए 8,, 55 0:009 तथा कंट-ऑफ़ वोल्टेज 4 वोल्ट हो, पीक से पीक 
तक की आउट-पुट वोल्टता केवल निम्नलिखित होती है-- 


0 सती ० डा 0 ( रे- १४९ | 
54 »८ 0:09 ८ ],500 
-554 वोल्ट (३-१५०) 


यदि इसी ट्यूब को ट्रायोड कैथोड अनुगामी के रूप में एक 2, ओम की सम- 
अक्षीय केबिल में कार्यान्वित किया जाय तो वह उस बिन्दु तक आउट-पुट देने की 


॥. जपफरादारट,... 2. (एंठए7एटा5था7प९, 3. 96०४8 4. (पाती, 
5. 47 ए080007% .44८(07- 
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क्षमता रखता है, जहाँ ८, 5-४८ वोल्ट हो। कैथोड अनुगामी समीकरण ८; से ८, के 
रूप में बदल लेने चाहिए। इस प्रकार समीकरण (३-१०८) को ८, के लिए हल 
करके समीकरण (३-११६) में रखने से 


हि (€५ -+- ९५ )/८८७० 


जिसमें से 





क कर (३-१५२) 





४2% 
8,04० कह 
इस प्रकार 6007 द्वायोड के लिए, जिसमें ४८५८-८4 वोल्ट, /७5-30, 
8,0 +70*0]2 तथा 7 --70 ओम हो, सर्वाधिक आउट-पुट बोल्टता 


4 रथ 
५ ]. -27--0:038 
0.गाड हर 9. 
4 
| 26 आज 


यदि एक ट्यूब से उपलब्ध वोल्टता से अधिक वोल्टता की आवश्यकता हो तव या 
तो अनेक ट्यूबों को समानान्तर क्रम में जोड़ लेना चाहिए या अधिक पावर वाले ट्यूब 
का, जिसमें अधिक ग्रिड वोल्टता रूम सके, उपयोग करना चाहिए। इस कारण पावर- 





चित्र ३-३०. एक केबिल में पोषण करने के लिए कंथोड अनुगामी का उपयोग। 


आउट-पुट पंचश्रुवी या त्रिश्रुवी ट्यूब अधिक आउट-पुट वाले कैथोड अनुगामी की 
माँति बड़ा अच्छा काम करते हैं। इनमें से कुछ ट्यूब 6(,6, 257,6, 676, 6५6 तथा 
5257 हैं। 

केबिल में होकर साधारणतया 770८ प्रेषित की जाती है तथा ग्राहक सिरे पर एक 


एक सडातन्त 





श०एछ्‌ द्रवाक्ष 


संघतनिन्न से रोक दी जाती है, जो एक अधिक प्रतिरोध वाली ग्रिड-लीक के श्रेणीक्रम 
में काम करता है। यह चित्र ३-३० में प्रदर्शित किया गया है। 


प्ररनावली 


३-१. यदि उच्च आवृत्ति सीमा को प्रेषित की जाने वाली सर्वाधिक आवृत्ति 
की दुगुनी आवृत्ति के बराबर मान लिया जाय, तो सिद्ध करो कि चित्र ३-४ का पू्ति- 
कारी चक्र,, जिसके लाक्षणिक चित्र ३-५ में प्रदर्शित किये गये हैं, फिल्टर- 
सिद्धान्त के नियमों से प्राप्त किया जा सकता है। अर्थात्‌ फिल्टर-सिद्धान्त के नियमों का 
उपयोग करके (४, तथा 2, के रूप में (0, तथा 7., के लिए समीकरणों की स्थापना 
करो। 


३-२. (9) चित्र ३-१४ में प्रदर्शित चक्र के लिए कला-कोण का समीकरण 
प्राप्त करो। 


(9) ९,5०2, (८७ तथा ०५८5! मानकर रेडियन में व्यक्त कला-कोण का 
“०550 से ०७5-*6०५ तक ग्राफ प्लाट करो। 


(०) ०550 से ७5--]'6०५ के विस्तार में समय-विलम्ब' का ग्राफ प्लाट 
करो । 








उत्तर 
23 - (॥) 
स्स्ल् 4 
0 नकल _ 59 
जहाँ ५ गि 
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३-३. एक कैथोड अनगामी के जो चित्र ३-२६ के चक्र पर कार्य करता है--, 
तत्त्वों के मान निम्नलिखित हैं-- 


ट्यूब पारस्परिक चालकता 28,, --!0 : स्हो. 

7 में ५०० ओम का प्रतिरोध 20८ 072£ फैराड की धारिता के समानान्तर में 
जुड़ा है 

(), 5-5 » 707/* फेराड 

ट्यूब का /४5-20 

(अ) ८७//० तथा आवृत्ति में ग्राफ खींचो | आवृत्ति का मान वहाँ तक लो, जहाँ 
लाभ शून्य आवृत्ति वाले मान का ५०% रह जाय। सम्पूर्ण समीकरण (३-११५) 
या (३-१२६) का उपयोग करो। 

(ब) ८७/० तथा आवृत्ति का ग्राफ खींचो । आवृत्ति के उपयुक्त मान का उपयोग 
करो। अब की बार अनुमानतः समीकरण (३-११६) या (३-१२६) का (५८० 
के साथ उपयोग करो। 


., थप्रापवे (/0ावैप्रतंगए0८6, 2. ०. 


अध्याय ४ 





ण््‌ 
४-१. प्रेषकों द्वारा प्रयुक्त रेडियो आवृत्तियाँ 


पिछले अध्याय में इस बात पर विचार किया गया था कि कैमरा ट्यूब के क्षीण 
वीडियो संकेत को ७०-ओम प्रतिरोध की प्रेषण छाइन पर ३ बोल्ट के लेविक तक 
किस प्रकार प्रव्धित किया जाय। इस अध्याय में संकेत को रेडियो प्रेषण उपकरण 
के द्वारा विकीण क्षेत्र में ले जाने का विचार किया जायगा। 

जहाँ तक प्राविधिक समस्याओं का सम्बन्ध है, प्रेषण उपकरण को पाँच भागों 
में विभाजित किया जा सकता है। सर्वप्रथम, उचित प्रकार के रेडियो आवृत्ति 
दोलनोत्पादक_ तथा प्रवर्धकों के बनाने की समस्या है। दूसरी समस्या यह है कि किस 
प्रकार वीडियो संकेत को उस वोल्टता तक प्रवर्धित किया जाय, जिस पर कि वीडियो 
वोल्टता को अधिमिश्रर्णा की भाँति अधिमिश्वित पद पर लगाया जाता है। तीसरी 
समस्या अधिमिश्वित पद के बनाने की है। चौथी, रेखिक रेडियो आवत्ति प्रवर्धन 
(यदि प्रयुक्त किया जाय) को आवश्यकता है। अन्तिम समस्या उचित प्रेषण लाइन, 
विकीण या एण्टिना पद्धति के निर्माण की है। 

दूरवीक्षण के उपयुक्त रेडियो आवृत्तियाँ ४०४८ से प्रारम्भ होती हैं, जैसा कि 
इंग्लेण्ड में होता है, तथा माइक्रो तरंग क्षेत्र तक विस्तृत होती हैं। दूरबीक्षण प्रसारण' 
में दूरवीक्षण प्रेषणः की अपेक्षा अधिक सेवाक्षेत्र शामिल होना चाहिए (जिसके 
लिए क्षेतिज तल में सा्वेदेशिक' क्षेत्र नमूने की आवश्यकता है। इसके लिए उच्च शक्ति 
की आवश्यकता पड़ेगी) । अतएवं इस बात से आइचये न होना चाहिए कि टेलीविजन 
प्रसारण इतनी कम वाहक आवकत्तियों से प्रारम्भ होता है तथा वर्तमान समय में केवल 
दो पट्टों तक ही सीमित है। प्रथम पट्ट ५४ ५४८ से ८८ ४८ तक तथा द्वितीय पद 
१७४ ८ से २१६ /४८ तक विस्तृत है। प्रत्येक पट ६ ४८ शाखाओं में आगे 


. (052०]8007, 2. ([०वंप्रावध00, 3. 87042402७४४8, 4. ८४४०5, 


9. कागाताए€टए009, 6. (99775. 
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विभाजित है; इनमें से प्रत्येक को एक अंक दिया गया है। सारणी ४-१ में शाखाएँ 
चित्र एवं ध्वनिवाहक आवत्तियाँ दिखायी गयी हैं। 

निम्न आवृत्तियों के उपयोग में आने का कारण यह है कि निर्वात ट्यूबों से प्राप्त 
होने वाली शक्ति आवृत्ति के प्रतिलोगानुपाती होती है, क्योंकि प्रत्येक ट्यूब के लिए---- 
उसके भौतिक आकारों के अनुसार--उच्च आवत्ति सीसा होती है। इसलिए उच्च 
आवृत्ति वाले टयूबों को छोटे आकार का बनाना पड़ेगा, जिससे उच्च आवत्तियों पर 
ये समस्वरित किये जा सके। छोटे आकार के दयूबों में वाट में नापी गयी ह्वास दरें 
कम होनी चाहिए, क्योंकि आवश्यक प्रतीत होने वाली ताप-वृद्धि उतनी ही होती है, 
वह ट्यूब के आकार पर निर्भर नहीं रहती । कम स्वीकृत हानि का अर्थ है कम इन-पुट 
तथा कम-आउट-पुट । द 


सारणी ४-१. दृर्वीक्षण (टेलीविजन) बाहुक आवृत्तियाँ 





शाखा संख्या _ आवृत्ति-सीमा चित्रवाहक | ध्वनिवाहक 
रह हु 9255५ 0 हर 27008: 02 
३ ६०--६४ 9०% दघ५ 9५ 
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४-२. अधिमिश्रित प्रवर्धक के लिए रेडियो-आवत्ति उत्तेजक 

प्रेषक के उस ग्रिड चक्र तक के, जिसका प्लेट अधिमिश्वित होना है, रेडियो आवृत्ति 
भाग की बनावट तथा निर्माण ठीक उसी प्रकार का है, जैसा कि किसी भी उच्च श्रेणी 
के रेडियो आवृत्ति प्रेषक यंत्र का होता है। वाहक आवृत्ति किसी पीज़ो इलेक्ट्रिक” 


], [#एट36ए 9709070072)], 2. #'प्रगंफ 8, 3. 728 आ]9007 7&077088, 
4. (०वप्रॉबा्त, 5. #डलाला, 6. पीड्ा एा20०, 7. ए[€2०८6टाएं८2, 


११० द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


मणिभ से स्थापित की जाती है, जो अन्तिम वाहक आवृत्ति की किसी सुविधाजनक 
अपवर्तक' आवृत्ति पर कार्य करता है। उदाहरण के लिए, एक शाखा-८ प्रेषक 
१५ १०४२ ४८ की मणिभ आवृत्ति पर कार्य कर सकता है जो १२ से गुणा करने 
प्र १८१२५ ४८ की इच्छित आवृत्ति प्रदान करेगा। 


निम्नलिखित एक प्रारूपिक ट्यूब लाइन हो सकती है-- 


मणिभ दोलनोत्पादक 6] 5 त्रि-प्रुवीय' 
वफर. प्रवर्धक 6५606 7' किरण-चतुर्भूवीय' 
प्रथम आवृत्ति द्विगुणक' ]6]4 (6 ], 6) किरण-चतुश्न॑वीय 
द्वितीय आवृत्ति द्विगुणक ]6]4 (6 ॥, 6) किरण-चतुभ्रुवीय 
पुद्द-पुल' त्रिगणक' 85 द्विसंख्य-पंचश्रुवीय ' 


त्रिगणक की आउट-पुट निम्न-शक्ति के प्लेट-अधिमिश्रित ( श्रेणी के प्रवर्धक, 
जैसे ८३२-४ के ग्रिड चक्र को, चाल करने के लिए काफी है। 


४८ से स्थापित आवृत्ति को ०:००२% की सहन-शक्ति के अन्तर्गत रखने 
के लिए पीजो तत्त्व का ताप-नियंत्रण साधारणतया आवश्यक होता है। 


४-३. अधिमिश्रक तथा वीडियो-प्रवर्धक पद 


यदि ट्यूब ८३२-० द्विसंख्य पंच-प्रुवीय हो तो श्रेणी 0 पद को अधिमिश्चित करने 
के लिए आवश्यक वीडियो आउट-पुट वोल्टता १०० वोल्ट के लगभग होती है। १०० 
वोल्ट की वीडियो वोल्टता प्राप्त करने के लिए ३ बोल्ट की इन-पुट का तीन पदों में 
वीडियो आवृत्ति प्रवर्धन करना पड़ेगा तथा अन्त में एक ऐसे कैथोड अनुगामी 
की आवश्यकता पड़ेगी, जिसका लोड प्रभाव में ८2३२-०७ की प्लेट इन-पुट 
अववाधा * के बराबर हो। निम्नलिखित सारणी में इस वोल्टता स्तर को प्राप्त 
करने के लिए प्रारूपिक वीडियो-प्रवर्धक ट्यूबों की सूची दी गयी है --- 


. 5प्रॉ7प्रपत79]6, 2. पट, 3. 046, 4. ऊ्रैपीक्ष, 
5. 5627 '८7०456, 6. +/200प०07, 7. डैप४४-9णो), 
8. पएणएा० | 9. पर्थानएिव्याठ8९,. 40., +ै(०0प्रीद्वाऊ, 


4]. (77006 40]0४८7, 2. ,020, 3, [एरए८तेंग्याट८, 
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प्रथम प्रवर्धक 60 07 पंचलशुवीय, लाभ ६ 

द्वितीय प्रवर्धक 6५60 चतुर्नवीय, लाम ३ 

तृतीय प्रवर्धक दो ८०७ समानान्तर में, छाम ५ 
कैथोड अनुगामी दो ८०७ समानान्‍्तर में, लाभ ००८ 


इस प्रकार कुल लाभ ६३९ ३ १८५३८ ०८८७-७२ । अतएवं ३ वोल्ट की इन-पुट 
से १०० वोल्ट की आउट-पुट प्राप्त हो जायगी तथा कुछ छाभ-नियंत्रण' के 
लिए बच रहेगी। 





चित्र ४-१. 8322 श्रेणी का -ई प्लेट अधिमिश्चित प्रवर्धक, जिसमें दो ८०७ 
कैथोड-अनुगामी वीडियो आवृत्ति अधिमिश्रक की भाँति हैं। 


वीडियो प्रवर्धक की हमेशा लोड से पीछे की ओर गणना की जाती है। इस प्रकार 
प्रस्तुत उदाहरण में मान लो कि ८३२- ४ (चित्र ४-१) निम्नलिखित सर्वोच्च 
इन-पुट पर कार्य करता है--- द द 


], "८४०5 ००07४00, 


११२ दृरवाक्षण के सद्धान्त 
770 55 00 बोल्ट 
[, +-5८5-75 मिली आम्पियर 


इस प्रकार अधिमिश्वित होने वाले लोड का प्रभावकारी प्रतिरोध 


9... 00 
हज हा ,333 ओम पर 
० ७ 07] के पक 








अधिमिश्रित किये जाने वाले प्रतिरोधी लोड के समानान्तर में कुल धारिता ८ 
श्रेणी के रेडियो आवृत्ति ट्यूब की आउट-पुट इलैक्ट्रोड तथा स्क्रीन इलेक्ट्रोड घारिताएँ 
तथा इसके अतिरिक्त कैथोड अनुगामी की कैथोड से पृथ्वी तक की बारिता होती है। 
अधिमिश्रक पद में स्क्रीन-प्रिड की परिपथ' घारिता भी अधिमिश्चवित होनी चाहिए। 
ये निम्नलिखित हैं -- 


अधिमिश्चित ट्यूब प्लेट आउट-पुट धारिता [5 (७ 
अधिमिश्रित स्क्रीन ग्रिड परिपथ 65 ॥६ 
कुण्ड' चक्र तथा तारों. की घारिता... ]] ७ 7 
कैथोड़-अनुगामी कैथोड धारिता आप 
योग आह क।। का लआ 


इस प्रकार अधिमिश्वित' होने वाली अवबाधा में १०० &»/ £ का संघनित्र 
१,३३० ओम प्रतिरोध के समानान्‍्तर में होता है। इंस अवबाधा रूप का अध्ययन 
चित्र २-२ समीकरण (३-५) में वीडियो प्रवर्धकों के साथ पहले ही किया जा 
चुका है । 


! 
माह 0): - पलक 


५८ नए 


है का मान १,३३३ तथा (८ का मान १०7”. रखकर 2 का मान सर्वोच्च 
अधिसिश्रित आवृत्ति ४ /४८ त॒क की आवृत्तियों:के _लिए हल किया जा सकता है। 
इस गणना के फलों द्वारा चित्र ४-२ का ग्राफ प्राप्त होता है। 


. 89-[0955, 2. 4०7०४. 
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चित्र ४--२. ८०७ अधिभिश्रक द्वारा प्रेक्षित लोड की अवबाधा का परभ्ष' भान। 
लोड में १,३३३ ओम का प्रतिरोध तथा १०० // #' की घारिता समानान्तर ऋम में है । 


स्पष्ट है कि इस अवबाघा को साधारण उच्च आवृत्ति क्षय-पूरक चत्रों द्वारा ठीक 
नहीं किया जा सकता, क्योंकि द्वि-पेचीय जालचक्रों के द्वारा २:१ की प्रभावकारी वृद्धि 
ही अवबाघा में सम्भव है। लेकिन यदि अवबाघा को एक ऐसे उत्पादक से जोड़ दिया 
जाय, जिसका आन्तरिक प्रतिरोध बहुत ही कम हो, तो एक सन्‍्तोषजनक आवृत्ति प्रति- 
क्रिया प्राप्त हो सकती है। यदि दो ८०७ को कैथोड अनुगामी की भाँति समानान्तर 


में ग ] हे 
क्रम में जोड़ दें, तो प्राप्त होने वाला आन्तरिक प्रतिरोध---- होगा, जहाँ 2,, +-एक 


773 


. 3०580 पा€, 2. (४07796705द07009, 3. ॥४०-८प्रा08/, 
4. (एशालाद्वां0ा'- | 
८ 


११४ द्रवीक्षण के सद्धान्त 


ट्यूब की पारस्परिक ! चालकता है। ८०७ का 8,, लगभग ६,००० माइक्रो- 
म्हो होता है इस प्रकार आन्तरिक प्रतिरोध 


] 3 


(४८८ है 5 उप 
3 ]20 [जाता 





+5+83-3 ओम 0०) 


चित्र ४-२ में दिखाये गये लोड के साथ कार्य करने के लिए यह सनन्‍्तोषजनक प्रतीत 
होता है। इसके पश्चात्‌ ट्यूब की इस योग्यता का अध्ययन करना है कि वह आव- 
इयक १०० वोल्ट विकसित कर सकता है या नहीं। क्‍योंकि ४ १८ पर प्रतिरोध 
३८२ ओम है, अत: १०० वोल्ट के लिए आवश्यक धारा 

हम व 0:262 आम्पियर ( ४ --४ ) 

2 389 

दो ८०७ इस धारा को सीमात्त में प्रदान कर सकते हैं, लेकिन भाग्यवश्ञ ४ ८ कभी 
भी १००% अधिमिश्वित की माँति प्राप्त नहीं होता। सर्वाधिक केवल ७५% होता 
है, क्योंकि मिश्वित टेलीविजन संकेत का चित्र-साग मिश्रित संकेत की शिखा से शिखा 
मान का केवछ ७५% होता है। इस प्रकार अधिक से अधिक केवल ०" ७५ >% २६२ 
5 १९६ मिली-आम्पियर की शिखा धारा की आवश्यकता पड़ेगी। यह आवश्यकता 
भी केवल बिरली ही दशा में होगी, क्योंकि कदाचित्‌ चित्र ही इस प्रकार के समंजन 
से बना होगा, जो पूर्ण अधिमिश्रण पर ४ ४८ की आउट-पुट प्रदान कर सके। 
(),-50 के साथ समीकरण (३-१२६) आवृत्ति लाक्षणिक प्रदान करता है। इस 
समीकरण में 


हि उ्ै*2 2८ 07* म्हो 
४ --]'333 ओम 
()3,5-१072" फेराड 
यह प्रतिक्रिया वक्त चित्र ४-३ में खींचा गया है। 


इस वक्र में उच्च आवृत्ति प्रतिक्रिया में केवल १"४२% का पतन' है जो 
सनन्‍तोषजनक है। 


इसके पदचात्‌ द्वि-संख्थ ८०७ कंथोड अनुगामी के लिए प्रेरक-पद" का निर्णय करता है। 


]. पाप), 2. रेट्डीॉर टपाहलआा, ह3 42700; 4, [)09], ..5. 5८६ 


रेडियो प्रेषण उपकरण श्श्५ 


ग्रेरक-पद के लिए आवश्यक आ उट-पुट वोल्टता कैथोड वोल्टता में छाभ का भाग देकर 
प्राप्त की जा सकती है। इस प्रकार यह | 


८, +- 5 _ - ८४ 20 बोल्ट (४-५) 
? लाभ 0:84 

कैथोड अनुगामी की इन-पुट घारिता लगभग [2//४, 0-८ अवयव को सेट' करने 
वाले 6-८ प्रवेशक' की धारिता लगभग 8 ५४ तथा चक्र में इधर-उधर की धारिता 
50४ हो सकती है। इस प्रकार कुल मिलाकर धारिता 25 //: हुई । जाँच करने 
के लिए मान लो कि प्रेरकों में एक जोड़ा ८०७ समानान्‍्तर क्रम में चतुश्नवीयों की 
भाँति जुड़े हैं। इधर-उधर की धारिता को ख्याल में रखकर, कुछ घारिता 20/%फ४ 
और अधिक हो जायगी। इस प्रकार सम्पूर्ण घारिता 45.9 हो जायगी। इस 
घारिता का प्रतिकतृत्व. ८८३ ओम होगा। द 


यदि एक साधारण क्षयपूरक चक्र का उपयोग किया जाय, तो आवश्यक आउट- 
पुट वोल्टता पैदा करने के लिए आवश्यक शिखा धारा 


(2 


. +2 
[---.. +>---- 55 | 320 मिल आरा रस डैं-- 
लत मिली आम्पियर (४-६ ) 


दो ८०७ मिलकर यह घारा आसानी से दे सकते हैं, जब कि एक ८०७ का उपयोग 
केवल किनारे' का होगा, क्योंकि एक सम्पूर्ण श्वेत चित्र के लिए धारा इसकी 
अत्यधिक धारा से, जो १०० मिली आम्पियर है, अधिक हो जायगी। इसलिए दो 
८०७ प्रयोग किये जायँगे। केवल एक साधारण उच्च आक्रति क्षयपूरक 
शण्ट-शिखा' कुण्डली की आवश्यकता होती है। यदि इच्छा हो, तो शण्ट तथा 
श्रेणी शिखाओं के मिश्रण को प्रयोग में लाया जा सकता है तथा इस प्रकार 
के पद की रचना की जा सकती है, जो ५१५४८ या अधिक तक कार्य कर 
सके । 


_ क्योंकि इन समानान्‍्तर प्रेरकों' की पारस्परिक चालकता लगभग !:2 >८ 
]07* रहो है, अतः 


]., ७6७. 2. ॥75670८7५ 3, ८7०८३, 4, रि८६८०७४८०८, 
5. 'थिद्वाएंएड),.. 0. जीपगानफु्बफगहु,.. 7. फ्ारलाड, 


। 


११६ द्रवीक्षण के सिद्धान्त 
ट्यूब-लाम 5९, ९ 55। 2 &< 4077 2८ 883 


लेकिन यदि कैथोड-बायस का उपयोग किया जाता है, तो लाभ लगभग इसका आधा 
होगा, उदाहरण के लिए, लगभग ५, इस प्रकार आवश्यक ग्रिड वोल्टता 


' ( 
_. ? -. ०4 बोल्ट “टी 
हे न कह 24 बोल (४-८ 





चित्र ४-३. एसे अधिभिश्चित पद की आवृत्ति प्रतिक्रिया, जिसका तुल्य चक्र १,३३३ 
ओम का प्रतिरोध तथा इसके सम्ानान्‍्तर १०० /॥#7' को घारिता है। अधिसिश्रक 
में दो ८०७ समानान्तर क्रम में केथोड अनुगामी की तरह जड़ हैं। 


अत्यन्त कम्म आवबु- 
त्तिपों को तुलना में ४ १८ पर हानि केवल १*४२% है। 


८०७ की इन-पुट धारिता तथा १-८ सैटर' की धारिता लगभग 30 ///४" होगी, इसमें 
प्रेरक तथा इधर-उधर की 5/&/४४ घारिता जोड़ने पर कुल घारिता 5/:/ हो 


. (४७00700९-9१3७$, 2. 56(६८४. 


रेडियो प्रेषण उपकरण ११७ 


जाती है। यह ४|४८ पर <८३ ओम का प्रतिकर्तृत्व' है। २४ वोल्ट की आवश्यकता 
के लिए धारा 


82 


॥9 
| ल्‍थ॑े +-+ नम ---- ८-८ हर सला आ स्पियर डं--- 
न 2 मिली आम्पियर (४--९) 


इसका अथे है कि एक ग्राहक ट्यूब का उपयोग किया जा सकता है। एक 
69५60 यदि आवश्यकता हो, ६० मिली आम्पियर तक प्रदान कर सकता 
है, इसकी पारस्परिक चालकता ७,००० माइक्रो म्हो होती है। माना 
कि एक अपरिपर्था कैथोड प्रतिरोधक वायस'" के लिए प्रयुक्त किया जाता 
है, तो 


पा 8 7,000 ८ 077 2८ 883 
डा ४ 





यद्यपि यह लाम कम है, लेकिन प्रयुक्त किया जा सकता है। यदि इच्छा हो 
तो श्रेणी-शिखा' कुण्डली की क्षयपूर्तिकरण विधि का यहाँ उपयोग किया जा सकता 


पंकि 30 2 > 
है, क्योंकि धारिता भाग” ला व जो इस चक्र के अनुकूल है। यदि इस चक्र 


का उपयोग किया जाय, तो प्रतिरोध का निर्माण किया जा सकता है, समीकरण 
(३-५८) से 


२--] “55०५० ] * 5 ५८ 888 -- ] 330 ओम (४-११) 
इस दशा में 
शक ररि्‌ 7,000 »< 07"  ]330 
पद-ल!भ्‌ ------ ४८ >+----3२..न>8ल६६६६६.६::--+-- 
* 2 
कल (४-१०-१) 


. सिटबिणथा ०८, 2. रि्टटारएंएए, 3. एगर-59-9358८60,  +. रि८६807, 


35. म्री85, 6. 56765 फुल्ब्धाजहू, 7. एंएग्ला20८८ ठारांह्र0फ, 


११८ दृरवीक्षण के सद्धान्त 


माना कि यह अन्तिम चक्र प्रयुक्त किया जाता है, तो 6४605 पर आवश्यक ग्रिड 
वोल्टता 


व| न न+ 0*]3 बोल्ट (४-१२ ) 


यदि शण्ट-शिखा विधि उपयोग में लायी जाती, तो ८, का मान ७*७१ वोल्ट 
होता। इसके अतिरिक्त एक विधि यह होती कि श्रेणी-शिखा का उपयोग 
करते तथा चक्र का निर्माण ६५४८ तक करते, जिससे पद-लाभ ३-१ तथा 
आवश्यक ग्रिड बोल्टता ७-७१ वोल्ट होती; परन्तु इस पद्धति से अत्यन्त 
उच्च कोटि का क्षयपूतिकरण प्राप्त होता है, अतः यह अत्यन्त इच्छित हो 
सकती है। 


इस विन्दु से नीच प्रवर्धक की रचना अत्यन्त सरल हो जाती है। अपरिपथ  कैथोड 
प्रतिरोधक के साथ 6५४65 की धारिता लगभग !0%/0' होती है, १-८ सैटर 
तथा प्रेरक के कारण 20॥%* और जोड़ने पर पूर्ण धारिता 30&|' हो 
जाती है जो १,३३० ओम का प्रतिकतुत्व' प्रदान करती है, अतएव आवश्यक 
धारा 


8 आल पे 
ऋ ] 3550 05% (४-१२ 


रस 
अतएवं एक 5७0(7 ट्यूब को प्रयुक्‍त किया जा सकता है। केवऊ एक कुण्डली क्षय- 


पूतिकरण, उदाहरण के लिए, विस्तत कट-आफ ' वाली श्रेणी प्रकार की, से प्राप्त 
पद लाभ 


9 जज 08] 
हि ४2 





32, 


इस प्रकार प्रवर्धक को १: ३ वोल्ट की इन-पुट लेविल तक ले जाया गया है। यह लेविल 
स्टूडियो से प्रदत्त लाइन वोल्टता के लेविल के अन्दर ही है। 


. 37प्रग-०८४टा78, 2. 7-0 ए-][79886 0, 3. 8८॥7:०7, 
4. )/ए7८7, - 5. ९४७८०७7०७८८, 5. (प्राणी , 


रेडियो प्रेषण उपकरण श्श्रु 


४-४. अधिमिश्चित पद 


दूरवीक्षण प्रेषक में प्रयुक्त होने वाला अधिमिश्वित पद साधारण प्रेषण में 
प्रयुक्त होने वाले से कुछ भिन्न है। प्रदत्त अधिमिश्रण संकेत के साथ आउट-पुट की 
रेखीयता' की आवश्यकता की प्राप्ति अनिवार्य है। इसके अतिरिक्त एनोड चक्र की 
पृथ्वी के सापेक्ष धारिता को कम से कम होना चाहिए, जिससे अधिमिश्रक के ४ १४८ 
प्रति सेकण्ड तक समान रूप से वोल्टता प्रदान करने के कार्य में आसानी पड़े। इस 
समस्या के हल के लिए एक ( श्रेणी के पुश-पुल' अधिमिश्वित पद का उपयोग पर्याप्त 
है। पुश-पुल प्रवर्घक के अन्तवर्ती सन्तुलित स्वभाव के कारण एनोड-कुण्ड के निम्न 
विभव बिन्दु पर परिपथ संबनित्र की आवश्यकता नहीं होगी। इसके स्थान पर कुण्ड 
के मध्य टैप पर अधिमिश्रण वोल्टता देने के लिए एक छोटी सी प्रतिवन्धी कुण्डली' 
का उपयोग किया जा सकता है। प्रतिबंधी कुण्डली के चार उपयोग हैं--( १)कुण्ड के 
दो अर्ध भागों की जरा सी असमानता को ठीक करने के लिए सनन्‍्तरण-टैप" का कार्य 
करती है, (२) रेडियो आवृत्ति के बहाव को अधिमिश्रक चक्र में जाने से 
रोकती है, (३) उच्च शक्ति के पदों से निम्न शक्ति के अधिमिश्रित पदों में 
रेडियो आवृत्ति का प्रवाह रोकती है। इस प्रकार अनिच्छित पृष्ठ-पोषक" से 
उत्पन्न पुनरुत्पादन या आत्मदोलनों से रक्षा करती है, (४) उच्च वीडियो 
आवृत्तियों के लिए उच्च आवृत्ति क्षयपूर्तिकरण के एक भाग की भाँति कार्य॑ 
करती है। 


अधिमिश्चवित पद का अच्छी प्रकार शिथिलीकरण होना चाहिए। यदि शिथिली- 
करण अपूर्ण है, तो यह देखा जाता है कि शून्य प्रदत्त अधिमिश्रण वोल्टता से भी मापी 
जा सकने वाली तथा कुछ कर सकते वाली 7-6 आउट-पुट वोल्टता प्राप्त होती है। 
इस अवशेष वोल्टता के दूरवीक्षण प्रेषकों में विशेष रूप से अवांछित होने का कारण 
यह है कि पोषक-प्रदत्त ” बोल्टता तथा अधिसिश्चित बोल्टता देने के कारण प्रवाहित 
प्लेट धारा के प्रवाह से उत्पन्न वोल्टता में ९०” का कलान्तर विद्यमान होता है। अन्त- 
वाहक ध्वनि प्रयुक्त करने वाले ग्राहकों में चित्र वाहक की कला में एकाएक विस्थापन 
होने से 7५ भेददर्शी परिचायक' को दी जाने वाली रेडियो आवृत्ति की कला में 


. '0०0परागाव्वे 986, .. 2. [टदछाए,. .. 3 एप्रड।-एपॉ।, 
4. 3066 27, 5. 990५ 68. (४7076 ८०077, 


.. 7. की ह पाई, | 8. ईच्ट्वे08८४/०. 9. पिट्पॉएऑडकं07, 
0. #6८१-६७7०प९४, [][, >&लटठा, ५ 


१३७ दूरवाक्षण के सद्धान्त 


एकाएक विस्थापन हो जाता है, जिससे ग्राहक की ओडियो पद्धति में अवांछित वीडियों' 
संकेतों की उत्पत्ति होती है। 





.. 
/ पड उच्च पाश्व पट 
निम्न पाश्ने पट्ट आदत 


आकृति 


चित्र ४-४. 70 नियन्त्रण के अनुसार आदशें चित्र-प्रषक के पट्टपथ' आवृत्ति 
लाक्षणिक । 


४-४. १. पटु-पथ यूग्मित चक्र 

अधिमिश्वित पद के कुण्डचक्क की पटु-चौड़ाई काफी होनी चाहिए, जिससे वाहक 
तथा पाइरवे-पट्टों को एकसार आउट-पुट वोल्टता प्रदान की जा सके। वाहक के प्रत्येक 
ओर पाइवे-पट्ट 4४८ तक विस्तृतःहोते हैं, एक पूर्ण द्वि-पाश्व पट्ट' पद को ऐसी पट्ट- 
चौड़ाई की आवश्यकता होगी, जो आवश्यक रूप से 88०८ के लिए चौरस' हो । 


ँ।.. आधोधा आया आआ»०क..क्मथ 


कस 





[गो कु ६ है हे कर () 


चित्र ४-५. प्रवर्धक टयूबों के बीच युग्मित चक्र पट्ट-पथ, ट्रान्सफार्मर की भाँति। 


3. #पदी0,. 2. ४7०6०, 3. 82700-]995$, 4. 9706 7०705, 
3. 720प्री7०-ह06 92800, 6. 7]2४. 


रेडियो प्रेषण उपकरण श्र 
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चित्र ४-६. युग्मन' की विभिन्न मात्राओं के लिए दो समस्वरित चक्रों के सावेभौम 
तनुकरण वक्र। अनुनाद पर, जहाँ 28/4/77-0 है, तनुकरण को [ लिया गया है। 


अवशेष-पाइवे-पटट प्रेषण में पट्ट चौड़ाई को संकुचित किया जा सकता है, क्योंकि नीचे 
के किनारे वाला पदट्ट तन्विता हो जाता है। यह वाहक आवृत्ति के 0:75 १४८ नीचे 
से प्रारम्भ होता है जैसा चित्र ४-४ में प्रदर्शित किया गया है। 


], एछठपफएहड, ४: परलआाशंबो-तट-9ब70,. 3. 37व्ाप्रद्ाध्व, 


क्षण के (सद्धान्त 





१२२ दूर 


इस प्रकार ८ ४८ के स्थान पर आवश्यक पट्ट-चौड़ाई 4--0/ 75 5-4 75 हुई । 
इस चक्र का रूप वैसे तो किसी भी ज्ञात पटु-पथ की भांति हो सकता है, लेकिन सुविधा 
की दृष्टि से चित्र ४-५ में प्रदर्शित की भाँति, दो समस्वरित युग्मित चक्र प्रयुक्त किये 
जाते हैं। प्राथमिक को अधिमिश्रक पद की एनोडों से जोड़ दिया जाता है तथा 
हैतीयक को आगामी ह श्रेणी के ४-# प्रवर्धक पद के इन-पुट इलेक्ट्रोडों से जोड़ते” हैं । 
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न्ठझ. +2 
आफ - अनुनाद आवृति 7.-#॥ +/2 


चित्र ४-७. दो समस्वरित चक्रीं के तनुकरण लाक्षगिक। ये चक्क इस प्रकार युग्मित 
हूँ कि लाक्षगिक चोरस तथा दो शिखा वाला है। दी चक्नों को मध्य अनुवाद आवृत्ति 
के तनुकरण के सापेक्ष शिखा-उत्थान केवल ३ % है 


अवमन्दन पैदा करने के लिए प्रतिरोषकों से, ग्रिड धारा से,.प्रे रित पद के इन-पट प्रति- 
रोध से या इन विधियों के मिश्रण से काम लिया जाता है। हन्स रोडर' द्वारा प्रति- 
पादित गणितीय समीकरणों द्वारा यग्मन-दशाओं को निर्धारित किया जा सकता है। 
इनके सार्वभौम तनुकरण, चित्र ४-६ में प्रदर्शित, के अध्ययन से पता चलता है कि जरा 
से उच्च-क्रान्तिक' युग्मन से लगभग एकसार प्रेषण का चौड़ा पट प्राप्त होता है, लेकिन 


], ए्रब०ए,.. 2. $5९०गावेब7ए,. 3. पि्य$ रिठत6०,. 4. एऐठपए778 


टकावाप905,.. . 3. 00९7 ८7४५४). 


रॉडयां प्रदण उपब्तकरण ६ 


इसमें शिखा उत्थान ३% का होता है, जो उस आवृत्ति के ०७०७ ग॒ने पर होता है, 
जो मध्य-आवृत्ति की भाँति उतना ही लाभ प्रदान करती है। यह चित्र ४-७ में प्रदर्शित 
है। यह वक्र उसी प्रकार का एक तनुकरण वक्त है, जैसा कि ग्राहक इज्जीनियर वरण- 
क्षमता के लिए ऑन-ट्यून' बिन्दु के साथ करते हैं, यह सामान्य इन-पुट के ११० 
गुने पर / से प्रदशित है। व्यापक तनुकरण वक्त के लिए निम्न लिखित निर्देश हैं --- 








(४-- १५) 
जहाँ 
90 
ही हक आर ) 
हा 
5. +, से आवत्ति विचछन ४ ताक 
अननाद आवत्ति ई 
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00| हक 5, 
५2.९, 
द ![ []0९8 
9 कण जप (कल ९ | 
हि हा क्‍ 


६--प्राथमिक तथा ह्वतीयक के बीच युग्मन गृर्णांक 
(2, न5प्राथमिक चक्र का ९2 
(2, ल्‍"हैतीयक चक्र का (3 


समीकरण (४-१५) के निरीक्षण से पता चलता है कि शिखाओं' का कारण 
2 पद का ऋणात्मक गुणांक है। जिस दशा में 2* पद का गुणांक शून्य हो जाय, 
वही कऋ्रान्तिक युग्मव॒ की शर्त है, अतएव करान्तिक यूग्मन के समय 


! >> 70 द (४-२०) 
या 2प77० | (४-२१) 


समीकरण (४-१९) तथा (४-१८) के अनुसार 9 तथा ४ के तूल्य मानों को समी- 
करण (४-२१) में स्थापित करने पर 


. 56€टाआएाए, 2. 09 एप, -3. पिठाणाओ, 4. एजापटडशों 55प्ाआ28- 


१्एडं दृर्वोक्षण के सद्धान्त 
४८८ ( न (४-२२) 
“5 (कद ठड) 
लेकिन चित्र ४-७ में दिखाये गये वक्र के लिए युग्मन क्रान्तिक से कुछ अधिक है। यह 
द्ेतीयक लाक्षणिक में द्वि-शिखा विद्यमान होने तथा 2£ पद के गुणांक ऋणात्मक होने 
की बात कहने की दूसरी भाषा है। स्पष्ट है कि पे का मान १०० से कम होना 


चाहिए। चित्र ४-७ के विशेष वक्त में इसका मान 


रब २ 
हा जज 2 6 न ( ४-२३ ) 


इसके अतिरिक्त इच्छित तनुकरण वक्र के निर्देशों के अनुसार समीकरण (४-१५) 
में व्गमूल पद का मान 5- 774 पर इकाई होना चाहिए। इस प्रकार 
न 0*5 2?-- 2, +- ] 


कक 29 
या 7, ++ १/ 0-5 --0*707 ++++ (४-२४) 
१/॥7 


यहाँ 5, से सम्बन्धित पथ-पट्ट' के किनारों के लिए ७ के मान को ०, से प्रदर्शित किया 
गया है। 
समीकरण (४-२४ ) को 99 के लिए हल करने पर 


20, 5 २ 
दि) मक पड 


समीकरण (४-२५) के ए को समीकरण (४-१८ ) में रखने पर 
] बन्‍-_-_०५०&, 
५५५ 


अब मान लो कि ९9, का मान बहुत अधिक है, जसा कि दक्ष प्रेषक के लिए आवश्यक 
 है। ५१, के अनन्त मान के लिए समीकरण (४-२६) निम्नलिखित हो जाता है 





प5 न 86 है ५ ( ढ- र्‌ दर ) 


(7 -- 80 |? (४-२७) 
समीकरण (४-२३ ) को ४ के लिए हल करने पर 
पड 55680 ८20., (४-२८) 


समीकरण (४-२८) तथा (४-१९) से 


, ?455 >9270वं, 2. >+म्रिलंल्ता, 


रेडियो प्रेषण उपकरण ट्र्५ 
(5+ठ6-) 20, (४-२९) 

क्योंकि (३, >> >९५ समीकरण (४-२९) अनुमानत: 

|| 
ठ्श 720: (४-- रे ०) 
|| टिक 

या ---55 १/ 26 (४-३१) 

0, है ] | 


४-४-२. पट्ढ-पथ युग्मित चक्र--द्वतीयक श्रेणी समस्वरित 


क्षण भर के लिए मान लिया कि अधिमिश्रित प्रवर्धक एक प्रेषण लाइन को पोषित 
करता है, जो सर्ज-अवबाधा' 27; में समाप्त होती है। पुनः मान छो कि द्वतीयक 
श्रेणी समस्वरित है तथा हुँ, द्वैतीयक चक्र का उपपादक-प्रतिकतुंत्व प्रदर्शित 
करता है। तो परिभाषा के अनसार (0५ का मान 





रु न 
प््ः द-- 
क्‍ ५2५ ठ (४-३२) 
समीकरण (४-३२) को समीकरण (४-३१) में रखकर 2, के लिए हल करने पर 
42 ए 
५ +-१%/204 
या 225 अर का न-०० 2 
५ । 0 
## न्‍ 
या [५ ++-- (5-रे ३) 


ण०्त्र / १/2 6 


अब 9.7 [6 समीकरण (४-१७) से। इसको 6, के लिए 2 ओम में तथा ६ 
चक्र प्रति सेकण्ड के सहित समीकरण (४-३३ ) में रखने पर, 
हर 0:0467. 
कय >2---------- ८+ हैनरी ४-३४ 
2, 2 9 र् है ' ) 


3. 





इस प्रकार श्रेणी-स्वरित द्तीयक प्रकार के युग्मित चक्र के लिए महत्त्वपूर्ण सारांश 


[. 586 ॥7एववंगारटट, 2. ३ग्रतंचरटाएट #ट्वटाथग्र८८५ 


9१२६ द्रवीक्षण के शिक्ञान्त 


यह निकलता है कि हेतीयक प्रेरकत्व वाहक आवृत्ति के अनाश्नित होता है तथा पूर्ण- 
हपेण लोडिंग तथा पट्-चौड़ाई पर आश्ित होता है | 
क्योंकि हतीयक [५ चक्र प्रति सेकण्ड पर अननादित है, यदि 5, तथा, चक्र 
ति सेकण्ड तथा 2, ओम में हो, तो हंतीयक की श्रेणी-धारिता 


हर ००२ १.७. 4%# (0-046) 7. 


055, . 
न मल ४-३५ 
हरा (४-३५ ) 


प्राथमिक चक्र के नियतांकों को, जिनमें !, शण्ट टेक प्रेरकत्व' तथा 0, शण्ट टेक घारिता 
है, हल करने के लिए प्रेषक ट्यूब पर छोड की कल्पना करनी चाहिए, अर्थात्‌ 
यह मानता चाहिए कि, उदाहरण के लिए, ट्यूब पर पड़ी दर के अन्दर सर्वाधिक पावर- 
आउट-पुट प्रदान करने के लिए, ट्यूब ९, ओम के लोड में कार्य करता है। 

युग्मित चक्रों के समीकरणों के अनुसार द्वेतीयक छोड 2 के कारण 7., के 
साथ श्रेणी में युग्मित प्रतिरोध 


्‌ 2 
ए ७ हे (४-३६) 
0 





यह प्रतिरोध अपने क्रम में शण्ट प्रतिरोध 8, ट्यूब लोड प्रतिरोध के रूप में 
प्रकट होता है । 


६ 2 


हि क्र छू (४-२७) 


जहाँ कि &,>>प्राथमिक स्वरित चक्र का प्रतिकतृत्वों समीकरण (४-३६) के 
९५ का मान समीकरण (४-३७ ) में रखने पर 





ऋधपए 
्ि जद प ह हे (४-३८) 
अब पारस्परिक प्रतिकतृत्व 
हि 228 सम. * (४-३९) 


. 50प्ग7 7: पर्तप्टांब70०6९,. 2, १९८०३८(७०९. 


रेडियो प्रेषण उपकरण १२७ 
समीकरण (४-३९ ) को समीकरण (४-३८ ) में रखने पर 


१ ८ +] लत दि ह रा (४--४०) 
का 7729 2 4 


लेकिन 27,/5५--/002 जो कि समीकरण (४-३१) से //!2 9, के बराबर है 
तथा समीकरण (४-२७ ) से ४४ का मान 89, हैं । े 
इन समतुल्य मानों को समीकरण (४-४० ) में रखने पर 


5५१2 9, ऊ,5/2 
की अल 2 5 





६000) 
समीकरण (४-४१) को 5, के लिए हल करके तथा 5, को !/७५ ९, के बराबर 
करके (४, का हल किया जा सकता है 


अल 86, 7९, ५.2] 
५४][2 ०८५ 








8 


जिसमें से /, के चक्र प्रति सेकेण्ड तथा 7२, के ओम में होने पर 


५/2 22 


(| ८ >-----++ ब्ई ““+7--__-+-_---_+ 
: 8०0५४, 9(2गग0)पर१,/0)% 


हा 








प्र सर फँराड (४-४२) 


इस प्रकार हम इस महत्त्वपूर्ण निष्कर्ष पर पहुंचते हैं कि प्राथमिक घारिता वाहक 
आवृत्ति के निराश्चित होती है तथा यह केवल इच्छित ट्यूब और पट्-चौड़ाई पर 
आश्रित है। 

प्राथमिक प्रेरकत्व 3., का मान साधारण अनुनाद समीकरणों से ज्ञात किया 
जा सकता है। 4६ तथा ४ के चतक्र प्रति सेकण्ड तथा २, के ओम में होने पर 


] ] 0 


0:367070 (रो है 
न लक ब हेनरी (४-४ रे श 


१२८ द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


इन म्यासों को चित्र ४--८ की माँति सारणी में लिखा जा सकता है। 


० 25077 १ २० 


2 
१2 


आवयृति चक्र प्रोति शेककण्ड मे 
प्रतिष्टम्म ओम में (29 प्रतिरोधात्मक है ) 
८ में धारता शामिल है । 





चित्र ४-८. पट्ट-पथ चक्र के नियतांकों के सुत्र। इसमें शिखा-उत्थान ३% तथा 
दुंतीयक श्रेणी समस्वरित है। 


४-४. ३. पट्ट-पथ युग्मित चक्र : हृतीयक शण्ट समस्वरित 


जब 2: को 7., तथा ( के समानातन्तर में जोड़ें, तो द्ेतीयक श्रेणी समस्वरित के 
साथ पर शण्ट समस्वरित हो जाती है। इस प्रकार युग्मित चक्रों के लिए भी सूत्रों की 
स्थापना की जा सकती है। 

समीकरण (४-३२) के सभी समीकरण सब प्रकार के द्वेतीयक चत्रों में लागू 
होते हैं। लेकिन शण्ट चक्र में 


. [0209, 2. 8270 9288. 
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(0 ,-5-> २ *.. (४-४४) 


जहाँ कि 7२, --शण्ट लोड प्रतिरोध 
&,--ह्वतीयक कुण्ड की धारितायुक्त शाखा का प्रतिकर्तृत्व। 
समीकरण (४-४४) को समीकरण (४-३१) में रखने पर 


हि ० ला 
गज  ++९/2 0. 


2 
| 


८०0 ( 9 


न 


हे, के ५५/2 8, +- 





० *. न 
20 +५१/ 2 ० 
अब ०9 -_,/6 समीकरण (४-१७) से। 6 5; के लिए समीकरण (४-४५) 
में , रखने से, /९, के ओम में तथा 4, के चक्र प्रति सेकण्ड में होने पर 

5 मी ३22 अल कि फैराड (४-४६) 
2 रि १/2.  विरिछ 

इस प्रकार शण्ट समस्वरित द्वेतीयक प्रकार के युग्मित चक्रों के लिए यह निष्कर्ष निकलता 
है कि द्ेतीयक शण्ट घारिता वाहक आवृत्ति के निराश्चित है तथा वह शण्ठ लोडिंग और 
पट्ट-चौड़ाई पर पूर्ण रूप से आश्रित होती है। 

क्योंकि द्वेतीयक £५ चक्र प्रति सेकण्ड पर अनुनादित है, अतएवं £, तथा ६ के 
चक्र प्रति सेकण्ड तथा 7९, के ओम में होने पर द्वेतीयक शण्ट प्रेरकत्व 


या (4५ त॑ (४-४५) 


॥ ॥ २, 
- ०(पए, करवट, 4#थ02(0*046) 
न ट्री देदरी (४-४७) 
0 


युग्मित चक्र के समीकरणों के अनुसार द्वेतीयक छोड ४२५ के कारण प्राथमिक चक्र के 
!, के साथ श्रेणी युग्मित प्रतिरोध 
ही ६ र्‌ क्र 
रे ५च्सस्फ्रिपा ४-४८ 
2 ऋ ४ ( ) 
यह प्रतिरोध शण्ट प्रतिरोध १९,, प्रेषक ट्यूब को प्रदत्त लोड प्रतिरोध, की भाँति प्रकट 
होता है तथा यह 


(४-४९) 





१३० दरवीक्षण के सिद्धान्त 


॥. ] 
हे के लिए ठप हे ? के लिए ४९४ 5, रखने पर (४-४९) समीकरण 


है 


निम्नलिखित रूप ग्रहण कर लेता है 
ए०० हट 5 तु . (४-५०) 
हर ५9.29 2५२,० ६7.22 | 


लेकिन समीकरण (४-२७) से [--89,? तथा समीकरण (४-३१) से 
] न ह 
- 5 /!2 9, अतः इन मानों के रखने पर समीकरण (४-५० ) निम्नलिखित हो 


(२५ 
जाता है -- 


4.27/2/&/6& 


कप 02677 /2 77 है हैनरी । १755 [ 


रे 
ह ४ 


आकृति चक्र प्रति सलेकण्ड में 
प्राविष्टप्थ्म ओम में 


८&र्मे द्यूबथ्वारिता शामिल है 





चित्र ४-९. ३% शिखा-उत्थान वाले पट्ट-पथ चक्र के नियतांकों के लिए सूत्र । 
: देतीयक शाण्ट समस्वरित। 
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065 ०2 
85 5 गा |. 89, ( 5 ) 

यह समीकरण युग्मित चक्र के श्रेणी समस्वरित ह्वेतीयक चक्र प्रकार के समीकरण 
(४-४१) के पूर्ण समान है। अतएव प्राथमिक प्रेरकत्व तथा घारिता समीकरण 
(४-४३) तथा (४-४२) के दिये अनुसार ही होंगी । 

दण्ट-बद्ध हेतीयक-चक्र प्रकार के युग्मित चक्र के लिए उक्त न्यासों का सार चित्र 
४-९ में दिया गया है। 

यह दोनों चित्रों ४-८ तथा ४-९ में निर्देशित किया गया है कि ८; में ट्यूब 
धारिता शामिल है। कभी-कभी ऐसा भी हो सकता है कि जब ९ का मान हल 
करके निकाला जाय, तो यह ट्यूब धारिता से कम प्राप्त हो। यदि ऐसा होता हो, तो 
यह मानना आवश्यक हो जाता है कि 7९५ के बजाय (:, दी हुई है, तब ८, के लिए 
समीकरण से 7१५ का हल करेंगे। इस प्रकार 


_ 0-069 दे 
0 ते (४-५२) 


२५ +- 





क्योंकि अब रे, अपने उस मान से कम है, जो एक निर्वात दयब के लिए निर्देशित किया 
जाता है, अतः इस बात की शायद आवश्यकता हो कि ट्यूब की प्लेट वोल्टता को घटा 
दिया जाय, जिससे प्लेट धारा या प्लेट-ह्वास' को अत्यधिक होने से रोका जा सके। 
फलत: दूरवीक्षण के बजाय अन्य सेवाओं के लिए उपलब्ध शक्ति से इस दशा में आउट- 
पुट शक्ति कम हो जायगी | 


दरवीक्षण प्रेषक चक्रों की यान्त्रिक बनावट में सबसे अधिक सावधानी इस बात 
की रखनी चाहिए कि आन्त धारिता न्यूनातिन्यून होने चाहिए जिससे निर्वात ट्यूब 
की पूर्ण आउट-पुट क्षमताओं को प्राप्त किया जा सके। 


४-५. ऊ श्रेणी के रेखिक प्रवर्धक : कंथोड पृथ्वी से सम्बन्धित 
अधिमिश्नित प्रवर्धक की शक्ति आउट-पुट कुछ वाट, यथा ३ वाट के क्रम की 
होती है। प्रेषक की दर' पाँच किलोवाट हो सकती है, इसलिए यह आवश्यक है कि 


उच्च शक्ति प्राप्त करने के लिए काफी रैखिक रेडियो-आवत्ति प्रवर्धन करना 
चाहिए 


]. 9]8८.. ठी52927079, ०2. 50799, 3, +॥००प्रॉदवा८0, 
4 सरंट, 35. फिवांंए2. 


१३२ दूरवीक्षण के सिद्धान्त 


निर्वात टयूबों को 8 श्रेणी के प्रवर्धकों की माँति जोड़ने की दो साधारणतया प्रयुक्त 
विधियाँ हैं। प्रथम विधि तो आम तौर पर निम्न-आवृत्ति प्रेषकों में प्रयुक्त की जाती 
है। इस विधि में कैथोड को रेडियो-आवृत्ति पृथ्वी वोल्टता पर कार्यान्वित किया जाता 
है। यदि स्क्रीन-ग्रिड ट्यूब प्रयुक्त किये जा रहे हों, तो इस पद के इन-पुट तथा आउट- 





चित्र ४-१०. उदासीन' कैथोड-पृथ्वी सम्बन्धित पुश-पुल' रेडियो आवृत्ति प्रवर्धक, 
जिससें ग्रिड प्रधण लाइन प्रकार की तथा प्लेट समस्वरित चक्र प्रकार की है । 


पुट के बीच अवशिष्ट यग्मता पर यह निर्भर रहता है कि उदासीनीकरण की आवश्यकता 
है या नहीं। जब ट्रायोड का उपयोग किया जाय तो उदासीनीकरण आवश्यक है। 
साधारण चक्र में दो समान ट्यूवों को पुश-पुल में प्रयुक्त किया जाता है। चित्र ४-१० 
में ट्रायोड-पृथ्वी बद्ध कैथोड प्रकार के लाक्षणिक' प्रवर्धक को प्रदर्शित किया गया है। 
ट्यूबों के कार्यान्वित करने की दूसरी विधि तथाकथित पृथ्वी-बद्ध ग्रिड चक्र है। 
इसका वर्णन घारा ४-६ में किया जायगा। 


४-५. १ ग्रिड चक्र 


ग्रिड तथा प्लेट टेक चक्रों को समस्वरणीय ' लाइनों की माँति तथा उदासीनीकारक 
संघतित्रों को (:, से प्रदर्शित किया गया है। उदासीनीकारक धारिता आन्तरिक ग्रिड 
से प्लेट ट्यूब अन्त: इलेक्ट्रोड धारिता के लगभग बराबर होती है। ग्रिड टेक चक्र के 
सिरों पर कुल शण्ट धारिता अनुमानतः 


[. (०7०पएणर्व 90८79, 2. रेट थ2८व, 3. डशैपड॥-9प7, 
4. ?7570-9प7/, 5. ॥ए70०7, 6. 779] 06. 
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0... आय 5897 


8727 ््ञ् ( ड- न रे ) 


जहाँ कि ८,/, 0,, तथा ९,, एक ही इकाई के लिए हैं। 

प्रषण लाइन के धनात्मक प्रतिकतृत्व' से कार्यवाहक रेडियो आवृत्ति पर इस 
वारिता के प्रतिकतृत्व को स्वरित कर देना चाहिए। 

एक प्रेषक लाइन का प्रतिकत्‌ त्व, जो सुदूर के सिरे पर शार्ट-लकिट कर दी गयी 
है, निम्नलिखित विख्यात सम्बन्ध से ज्ञात किया जा सकता है 

2 04 7 कक, (४-५४) 
जहाँ 2,,--लाइन की सर्ज' अवबाधा 
५,-लाइन की विद्युतीयर्) लम्बाई। 

जब वायु को पार विद्युत्‌ माध्यम' की भाँति प्रयकत किया जाता है तो राइन की 
विद्युतीय लम्बाई निम्न सम्बन्ध से प्राप्त होती है 


5 3608 . 
<---- रेडियन +5---- अंश (४-५५) 
मै मै 
जहां 8 लाइन की लम्बाई... द 
2 तरंग देध्यं, उसी इकाई में, जिसमें $ है। 

लेकिन यह प्रतिकर्तृत्व सम्पूर्ण प्रतिकतृत्व नहीं है। दो चालकों के बीच शार्ट-सकिटिंग 
करने वाले अवयव का भी प्रतिकतुत्व होता है। शार्ट-सकिट करने वाले चालक को 
समरूप मानकर यह प्रतिकतृत्व निम्नलिखित होता है 


जीत विल2 60 0 705 (४-५६) 
जहाँ 209 >-निस्पन्द" बिन्दु से द्वि-चालूक लाइन की भाँति दृष्ट शार्ट-सकिटिंग छड़ 
. की प्रभावकारी सर्ज अवबाघा। 

५ -+निस्पन्द बिन्दु से शार्ट-सकिट बिन्दु तक की विद्युतीय लम्बाई। 
सम्पूर्ण प्रयोगात्मक कार्यों के लिए, शार्ट-सकिटिंग छड़ की सर्ज अवबाधा को ऐसी द्वि- 
चालक प्रेषण लाइन की अवबाघा के तुल्य माना जा सकता है, जिसमें चालकों के बीच 
की दूरी निस्‍्पंद बिन्दु से शार्ट-सकिट बिन्दु तक की दूरी के बराबर हो। 


. 8 ०2, १२८००८७7१८८, 9« 0 268: 4. >»€टाएं ८७), 
5, ३)66ट८ाए0 77606ीप्7, 6. एफआऋठ्फ0, . 7. 'र०05. 


१३३४ ... दृश्वीक्षण के सिद्धान्त 


ट्यूब से इस प्रकार के मिश्रित प्रतिकतृत्व में देखने पर अवबाधा एक ऐसी प्रेषण 
लाइन के समीकरण से दी जाती है, जो एक 2, अवबाधा में समाप्त होती हो, जेसा 
चित्र ४-११ में दिखाया गया है । 


१8 





(30) 





न 042 । (के 
सं (>- >जय लिए कै . # 


यदि शार्ट-सकिट करने वाली छड़ के प्रतिकतृत्व को भी गणना में लाया जाय, तो प्रति- 
क॒तुत्व के इस मान को ट्यूब के धारिता प्रतिकतृत्व॒ से अनुनादित करना चाहिए। 





चित्र ४-११. /, रूम्बाई की प्रवण लाइन में देखने से प्रभावकारी प्रतिकर्तृत्व 
37५, तथा सर्ज अदबाधा जो 2९५५ प्रतिकतृत्व में समाप्त होती है। 


द्वि-चालक लाइनों के दो प्रकारों के लिए सर्ज अवबाधा निम्नलिखित सन्निकटीय' 
सूत्रों से दी जाती है। 

१. द्वि-तार लाइन केन्द्र से केन्द्र तक की दूरी 7), तार का व्यास 6 तथा वायु के 
पार-विद्युतू-माध्यम होने पर 


2392 
20 55276 708 ७ छा (४-५८) 
२. चौरस-पत्ती लाइन, दूरी !), पत्ती की चौड़ाई 9 तथा पार-विद्युत्‌-माध्यम वायु 
3770 
420 उ८ (४-५९) 





छ 
वृत्ताकार परिच्छेद वाली शार्ट-ऑकिट करने वाली छड़ की, जिसकी पूर्ण लम्बाई 5 हो, 


., ए्ू०4टंएएट 76€8८287८९,. 2. 23[077्काफफावाट,. 3. फीआा-डइप 9. 


५३६ दूरवीक्षण के सिद्धान्त 


पुट निम्न-संकेत इन-पुट के लिए कम हो जाय; तब भी लोडिंग के परिवर्तित होने 
के कारण आवृत्ति प्रतिक्रिया वक्त में परिवर्तित हो ही जाती हैं। 
प्रत्यक्ष ट्यूब-छोडिंग का दूसरा उद्गम है--ग्रिड-ऋजुकरण या चालकता, 
जब कि तत्क्षण' प्रिड वोल्टता शून्य से धनात्मक दिश्ञा में बढ़ जाती है। इस प्रतिरोध 
लोडिंग के मान को निम्नलिखित रीति से काफी शुद्धता के साथ ज्ञात कर सकते हैं । 
मान लिया कि ग्रिड-बायस वोल्टता ४, वोल्ट है तथा रेडियो आवृत्ति उत्तेजक 
वोल्टता 5 5४ ४ है। तो ग्रिड बोल्टता 


ह८८६४५८ न 5, $77 2 (४-६२) 


“| ही 





खिन्र ४-१२. एक रेडियो आवृत्ति चक्र पर तत्क्षण ग्रिड बोल्टता तथा ग्रिड घारा। 


चित्र ४-१२ में ग्रिड वोल्टता तथा धारा की दश्षाओं को प्रदर्शित किया गया है। ग्रिड 
धारा उस समय प्रवाहित होने लगती है, जब ग्रिड वोल्टता ज्या-तरंग के निम्नलिखित 
कोण पर धनात्मक हो जाती है--- 


कन---- 








०2 ७ /॥ ४ कर फ ० (४-६३) 
तथा निम्न कोण पर समाप्त हो जाती है 
३३ दे अर ले 
68 कतग -- ०. कत्ग + शाप फ् (४-६४) 


यदि तत्क्षण ग्रिड वोल्टता तथा धारा में निम्नलिखित सम्बन्ध हो 
््ट 
7 (चल ६ 00] 
॥। 
, 4,0७-इ80%, 2. रिट्टा/7ट2007), 3. [शाई7द्व7ट0प05, 4. [.0ए- 


8727093, 8. 95]78९-५9४०८, 
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जहाँ कि 7५ का ढाल: ८; है, लाक्षणिक है, तो ग्रिड पर क्षय हुए वाटों की गणना 
निम्नांकित द्वारा की जा सकती है-- 


| (४(छ +- 8 आ0 कै)? 





/ >-- ६१ बा ला हि छ र्र (४-६६) 
कक ट 
9 2 
कक | ्ि न+2%% डांप क$-- ठ ([ -- ००52 ९) | ९ 
7 हि ०, 
(४-६७) 
ढ 9 7 ०2 
] धिक 
है चक्र (० क-2 798, ८०5 क॑ -- 5 हो तप /) 
गा 2 है 
दे हर 
(४-६८) 


सीमाओं का मान प्रस्थापित करने से पहले जिकोणसिति तथा चित्र ४-१२ पर विचार 
करने से 











७5% “कं कर (४-६९) 
शििक ९/7.£ हि कब ० 
तथा 008 0००५ कतत न कऋछआ (४-७० ) 
और त्रिकोणमिति से 

80 2 कैच-2 $7 कु ८05 (४-७१) 

इस विशेष परिस्थिति के लिए 

-+ 4१/६* - £ 

ह0॥0 (2, 0 अल 22 [ प् | (रा ) (४-७२) 
और 877 2 6 9 सस 2 [ छः *) [ 5 तह ॥ ( ४-७ ३ ) 


ड्द्द |) | नम ] 
५ |] 


अब समीकरण (४-६८ ) में सीमाओं को प्रस्थापित करने से 


., 509. ४. ४४८85. 


१३८ दरवीक्षण के सिद्धान्त 


| ५ | केश  _ननओ ९८४१ -- 2 
है बल न ्र) (हट हत प्‌ *) 57 8 आज 


ए2 /400) ( */०- ० 
4 5 0 ह 


जो सरल होकर निम्न रूप ग्रहण कर लेता है-- 


गा गा किन 
५४ -- तन "ला | सा हज] मा 2 
(४-७५) 
अब समतुल्य 7 लोडिग प्रतिरोध ॥९,, का, जो बराबर वाट क्षय प्रदान करता है, 
ग्रिड वोल्टता से निम्नलिखित सम्बन्ध है 














(9/4/2)% . $%४ 
५ 724 33 अमल नर आज 3... कप ४.७9 
ए्‌ ठहर (४-७६) 


समीकरण (४-७६) तथा (४--७५) को बराबर लिखकर 7२५ के लिए हल करने से 


शत नमन कील जिम जिलीज 2४“ पिन शनि 


का न 2 _ जवां सा न ५ 
इस प्रकार प्रभावकारी प्रतिरोध 7. के £ से अनुपात पर निभर रहता है। तथा 
कथित शून्य-बायस प्रवर्धक” में एक विशेष परिस्थिति उत्पन्न होती है। इस दशा 
में ॥. 50 ॥ अतएवं समीकरण (४-७७ ) को सरल करने से 

हि लन्ड 7५ (४-७८ ) 

जिसका अभिप्राय है कि प्रभावकारी लोड प्रतिरोध ट्यूब के ग्रिड से कैथोड प्रति- 
रोध के दुगुने के बराबर होता है। यही निष्कर्ष उस समय निकलता है, जब एक सीमान्त 
दशा में ॥.»7., अर्थात्‌ यदि बायस की तुलना में उत्तेजक वोल्टता काफी अधिक 
हो, तो प्रभावकारी लोड प्रतिरोध सीमान्त दशा में 27५ के सन्निकट हो जाता है। 
८२६ ट्रायोड के लिए ४, का मध्यमान मान रूगभग १,००० ओम होता है, जो 
निम्न-उत्तेजक वोल्टताओं के लिए कुछ अधिक होता है। 








४-६. ह श्रेणी के रेखिक प्रवर्धक : ग्रिड पृथ्वी से सम्बन्धित 

अत्यन्त उच्च आवृत्तियों पर कैंथोड को पृथ्वी से सम्बन्धित करके कार्य करने में (क) 
अपूर्ण उदासीनीकरण, (ख) परिवर्तनशील ग्रिड लोडिंग तथा (ग) उदासीनी-कारक 
संधनित्रों की बहुलता द्वारा चक्र की उच्च धारिता के कारण आने वाली कठिनाइयों 
की वजह से ग्रिड पृथ्वी से सम्बन्धित प्रवर्धकों के उपयोग की ओर अधिक रुझान हो 
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गया है। सममिति प्राप्त करने के लिए प्रवर्धक को साधारणतया पुश-पुल' के आकार 
में समंजित करते हैं, लेकिन विश्लेषण करने के लिए चित्र ४- १३ में प्रदर्शित की भाँति 
केवल एक ट्यूब वाले प्रवर्धक पर विचार किया जायगा। 

यह मान लिया जायगा कि कोई भी 0-८ ग्रिड धारा प्रवाहित नहीं होती, अन्त 
में ग्रिड धारा को विचारान्तर्गत लाने के लिए परिवर्तन किया जायगा। 

यह स्पष्ट है, क्योंकि रेडियो आवृत्ति के लिए ग्रिड पृथ्वी से सम्बन्धित है, अतः 
ग्रिड से प्लेट की धारिता को प्लेट-आउट-पुट समस्वरण' धारिता 0! के एक भाग की 
तरह सोच सकते हैं। इसी प्रकार ग्रिड से कैथोड की धारिता को कैथोड से पृथ्वी की 
इन-पुट समस्वरण धारिता (४, के एक भाग की तरह सोच सकते हैं। प्लेट से कंथोड 
की धारिता किसी दूसरी घारिता के साथ शामिल नहीं की जा सकती, इसलिए 





चित्र ४-१३. प्रिड-पृथ्वी सम्बन्धित प्रवर्धक चक्र, जिसमें इन-पुट 
बोल्टता ८, तथा आउदट-पुट बोल्टता ८५ है। 
(४४६--ग्रिड से कथोड धएरिता 
(४०₹5ग्निड से प्लेट धारिता 
(:9£ --प्लेट से कथोड घारिता 
। "कैथोड से पृथ्वी की घारिता 
। कनौन-पुद समस्वरण प्ररकत्व 
न्आउदटन्पुट समस्वरण प्ररकत्व 
सत्आउद-पुट ससस्वरण घारिता 
नुआउट-पुट लोड प्रतिरोध 
जत्दन-पुट धारा 
नःइन-पुट अवबाधा 


55 / «लि ५७ हे मं औ पुओओ ६ 


कस 


थ्‌ 


| आओ 


]. 8ए770८079, 2. ?िप४7- पा, 3. उप्र, ९. 


१४० दूरवीक्षण के सिद्धान्त 


विश्लेषण में लायी जानी चाहिए। यदि यह मान लिया जाय कि ९, ॥, तथा 0! 
मिलकर एक अवबाधा 20, ८. तथा 7., मिलकर एक अवबाधा 2६ बनायें तथा 0+,, 
की अवबाधा 2, कहा जाय, तो एक सरल चित्र ४-१४ की उत्पत्ति होती है। 





चित्र ४-१४. चक्र-विहलेषण के लिए प्रिड-पथ्ची सम्बन्धित प्रवर्थक का दोबारा 
खींचा हुआ सरल रूप । 


चित्र ४-१४ में निम्न धाराओं को प्रदर्शित किया गया है--- 
५ "इन-पुट लाइन धारा 
क्‍/552. में होकर प्रवाहित धारा 
8 752: में होकर प्रवाहित धारा 
क्‍0 552: में होकर प्रवाहित धारा 
तब धारा तथा वोल्टता समीक रण निम्नलिखित होते हैं --- 


0 ञ2-77% (४-७९) 
3 स्तनीय॥ग ( ४-८ ०) 
९५०5-८९, | (४-८१) 
* 69:50 0/*है। २ 
॥ ची- 0 (४-८२) 
2 
९ 
हे लत (४-८३) 
20 55% +*0८. 6 ह (४-८४) 


39 थ ९ै4777222 (४-८६) 
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२१४९१ 
४-६. १. वोल्टता लाभ 


अब ८॥/८,, के लिए, जो प्रवर्धक के वोल्टता लाभ को प्रदर्शित करता है, हल 
प्राप्त किया जायगा। 


८६ के लिए समीकरण (४-८१) को समीकरण (४-८२) में रखने पर 
हा 


लय थ ( मी । | €+ 566 


(४-८७) 
समीकरण (४-७९) को 3, के लिए हल करने पर 
५ बल (४-८८) 
समीकरण (४-८४ ) को ४५ के लिए हल करने से 
नए 
रन नमक, ४०८९) 
0 हर | (४-८९) 
समीकरण (४-८४) को 5, के लिए हल करने से 


जाप 

हल  ] 72687 
समीकरण (४-८९ ) तथा (४-९० ) को क्रमशः 7, तथा 3, के लिए समीकरण 
(४-८८) में रखने पर द 


३ कट एु 








0 कम कम 
0 2 
समीकरण (४-९१) को $, के लिए समीकरण (४-८७) में रखने पर 
3 25 जिला । (४-९२) 
' आज का 
24) 2 ? 
० ३0.0 ु 
समीकरण (४-९२) को न के लिए हल करने पर 
रज्‌ 
। | 
 छ हम है ट, 
५ न क60 कह लए ४-९३) 
आन आल कह 
न 
८20. +% ८५ 


वोल्टता प्रवर्धन के लिए यह एक पूर्ण हल है। निम्न रेडियो आवृत्तियों या श्रुत आवृ- 
त्तियों पर 2, अनन्त हो जाता है, अतएव समीकरण (४-९३) सरल होकर निम्न रूप 
ग्रहण कर लेता है-- 


१४२ दूरवीक्षण के सिद्धान्त 





पा वि (४-९४) 
थे | [ ये “40 


यह व्यंजक कैथोड-पथ्वी सम्बन्धित प्रवर्धक के लिए प्राप्त व्यंजक के काफी समान है 
भेद केवल इतना है कि ग्रिड पृथ्वी सम्बन्धित प्रवर्धक के लिए व्यंजक में | के स्थान पर 
( »+-7 ) आता है। 
४-६.२- इन-पुट-अवबाधा 

इन-पुट या प्रेरक-बिन्दु अवबाबा भी महत्त्वपूर्ण होती है। इसको समीकरण 


(४-८३) से ॥, के लिए प्रस्थापना करके निम्नलिखित प्रकार से प्राप्त किया जा सकता 
है। समीकरण (४-८० ) की 7, के लिए हल करने पर 


| 5०3--79- (४-९५) 
छेकिन समीकरण (४-८५) से 

४... 

34 त्न्मू ( ४- ्‌ ६) 
इस प्रकार समीकरण (४-९६), (४-९०) और (४-९१) को क्रमशः 35, , 
ओर $, के लिए समीकरण (४-९५) में रखने पर 


है । 4-०० “नल... सररवकमााआर 2न्‍०--न्‍ःवन्‍न 
#7/ 3 है # 9 #१# 0 ८ 9 


पभ्ल्डि ला >> पड लि 3  मनक मे ४८ ७ 
7 [६ |] डी 


८] 


कम “नतत++--_-+ ८८ ८, 
. ] €0// ! हु 
जन सह 
ह# पर) 


समीकरण ( ४-९ ३ ) को हे ध्व्‌ के लिए समीकरण ( ४--९८ ) में रखने पर 
] 
आज हिना ४- 
| यो टिक फिन तट लक 
23. +-+-(20/%) + (20/23) 








इस अकार 


2 कई 
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इन-पुट अवबाघा के लिए यह पूर्ण हल है। निम्न या मध्यम आवत्तियों पर 2६ तथा 
2, को अन्य राशियों की तुलना में अनन्त माना जा सकता है। अतएव सन्निकटत 


] पज॑-८ 
5 सन कम ४-१००) 
जा ला] असम 
हु 0/7%) 


यदि /» तथा 75922 0 हो, तो समीकरण (४-१०० ) सरल होकर निम्नलिखित 
सन्निकट मान को प्राप्त कर लेता है। 

पिला न (४-१०१) 

०. 8 

इस प्रकार इन-पुट अवबाधघा प्रतिरोधात्मक होती है तथा सीमान्त दशा में पारस्परिक 
चालकता के व्युत्कान्त' के बराबर होती है। यह सन्निकट मान केवल लघु संकेतों तथा 
“ श्रेणी के प्रवर्धवों के लिए ठीक बंठता है। 5 श्रेणी के प्रवर्धकों में प्लेट धारा 
केवल आधे समय के लिए प्रवाहित होती है। अतएव प्रमावकारी प्लेट प्रतिरोध & 
श्रेणी के प्रवर्धकों की अपेक्षा दुगूना होता है। 8 श्रेणी के प्रवर्धक के लिए समीकरण 
(४-१०० ) निम्न रूप ग्रहण कर लेता है--- 


// ० 
2,०5४ “£ 7? श्रेणी 8 के लिए (४-१०२) 
(८ 
पुद-पुल' प्रवर्धक में कैथोड से कैथोड की अवबाघा' उपयुक्त से दुगुनी होती है या 
हे 52% 
2545 838 2 कक श्रेणी & के लिए (४-१०३) 


जहाँ ८; -एक ट्यूब का प्लेट प्रतिरोध 

2 "अत्येक ट्यूब से देखा गया टेंक-चक्र' लोड 
क्योंकि प्लेट चक्र भी पुश-पुल में सम्बन्धित रहता है, प्लेट से प्लेट की अवबाघा 
साधारणतया ज्ञात रहती है तथा यह एक ट्यूब के लिए 20 की दूनी होती है, इसलिए 


70552 60%, अतएवं समीकरण (४-१०३) निम्न रूप घारण कर लेता है 


“४0 


रह 5 2? श्रेणी 8 के लिए. (४-१ ०४) 


जहाँ कि 20.0 “क चक्र की प्लेट से प्लेट अवबाधा है 


.. जिवापनों <ठावप्टांगए०6, 2. रिटलीए०८2, . 3. 9प57-0०प7, 
4... 79९5 70९, 3. #०ण: टाटा, 


१४४ दूरवीक्षण के सिद्धान्त 


४-६.३. दोलनों के लिए शर्ते 


दोलन करने की शर्तों का भी निरीक्षण करना चाहिए। समीकरण (४-९९) 
में माना कि 25 अनन्त है, अतएव इसके भिन्नों को हल करने से 


7-2 (22-20) --४ क ((्ी ) (9रा 20) 7“220 !४/४८ 
(न) 
(४-१०५) 
इस प्रकार यह देखा जाता है, क्योंकि 2, ऋणात्मक प्रतिकर्तृत्व' है, अतएव यदि 2 
धनात्मक प्रतिकर्तृत्व हो तो, 2, का ऋणात्मक प्रतिरोध अवयव होगा। समीकरण 
(४-१०५) का अन्तिम पद ऋणात्मक प्रतिरोध पद को प्रदान करता है; द्वितीय पद 
के भाग से धतात्मक प्रतिरोध प्रदान किया जाता है। यदि ऋणात्मक प्रतिरोध 
धनात्मक प्रतिरोध से अधिक हो तो 
42८ 70 (४-०2 “८2 (॥४-- 2 

या ु 2 हए आिनल ८5 074) (४-१०६) 
क्योंकि ऋणात्मक प्रतिरोध को निर्धारित करने में 2, का केवल प्रतिकतृत्व-अवयव 
ही महत्त्वपृूण है; अतएव समीकरण (४-१०६ ) को निम्त रूप में लिखा जा सकता है 

क्‍ हे ७ हे (की) (४-१०७) 
इस प्रकार टक-चक्र यदि जरा सा अवमन्दित हो, जिससे ४९, का मान ४, के तुल- 
नीय हो सके, तो आत्म-दोलन' प्रारम्भ हो जायेंगे। अत्यधिक अवमन्दित टेंक-चक्र में 
दोलने नहीं होंगे, इसके अतिरिक्त यदि आवृत्ति कम है, तो 5, का मान इतना अधिक 
हो सकता है कि ४ का उचित उच्च मान ही न प्राप्त हो सके और आत्म-दोलन 
प्रारम्भ ही न हों। इसके अलावा अत्युच्च आवृत्तियों के लिए आत्म-दोलनों को रोकने 
के लिए उदासीनीकरण ' की आवश्यकता हो जाय । 


४-६.४. प्रेरक शक्ति क्‍ 

ग्रिड-पृथ्वी सम्बन्धित प्रवर्धक के लिए आवश्यक प्रेरक शक्ति के चार भाग होते 
हैं। एक भाग 2, के कारण होता है, जेसा समीकरण (४-१०२ ) में पाया गया था। 
यह भाग ८.१ में 2, के अनुनाद-मान का भाग देकर आता है तथा इसका मान 


[. औिट्वटांडा०८, 2. ॥2&7960, 3. 5८(-0इ8लं4007, 4. 7]078- 
पाए, 5. सिट्प्रशथाटव07, 
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(नल) 

रे 

जहाँ कि 7२, 5-०, का अनुनाद स्व॒रण मान है। 
प्रेरक शक्ति का दूसरा भाग ऋजुकारी ग्रिड-धारा के प्रवाह के कारण होता है। यह 
भाग 


86] (४-१०८) 


५ए१,५४५/2 ८५ (४-१०९) 
जहाँ १,--०-८ ग्रिड धारा हि 
प्रेरक शक्ति का तीसरा भाग अनुनाद स्वरित 25 के कारण होता है तथा यह 


2 








हि 
गा 
१४१७ तत्पर (४-११०) 
जहाँ कि 7२,--०2.७ की अनुनाद अवबाघधा है । 
प्रेरक शक्ति का चौथा भाग संक्रान्ति-समय के परिमित' मान के कारण होता है। यह 
4 लय है 
७४४५ हू; (४-१ ११९ 
/ 
जहाँ 8 ,>-दयूब की इन-पुट अवबाधाः का प्रतिरोधत्मक भाग है। &, का ठोक-ठीक 
मान ट्यूब अवयवों की ज्यासिति पर निर्भर रहता है। निम्व व्यंजक में इस ज्यामिति 
के लिए +£ संकेत लिखा गया है 
[ 
न / ८. 9 2५ ०) 
भि्त्फाा £ शा 2 (रे पर ९ है 
८०३१. 


जहाँ 2,, तत्पारस्परिक चारूकंता' 
'--चक्र प्रति सेकेण्ड में आवृत्ति 
टथ [न्ति-काल, कंथोड से ग्रनि 
प्रेरक शक्ति का कल मान उपरिलिखित चारों भागों को जोड़कर प्राप्त होता है 


हे 





6५ रु 


॥। ३, | 
कह न मर पल टिक ] ४-११३) 
(> 2 ने ७ द र्‌ ह ह 
४-६-५. आउट-पुट शक्ति 
सा 


साधारणठया प्रचलित श्रेणी के प्रवर्धक की आउट-पुट शवित निम्न सम्बन्ध से 
प्राप्त की जा सकती है 


हा पूए] 67295, 7. 9... "दे फ्रशंसह ?06छट८टए ता #, 077]77675 
70० २७, &प९ए5, 933, 9. [34, 2. पफ्थशाह-एंक्राट, उ. #ीफारट, 


4... ९ठ्टाएए, 5, शिच्राप्रनं ८006फ्रटां7८८- 


9 ,5 


१४६ द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


पल का (४-११४) 


जहाँ 7१,७- अनुनाद पर 20 का मान 
समीकरण (४-९४) में 8 श्रेणी के लिए 27, के स्थान पर ४, लिखने पर तथा 


९७ के लिए हल करने पर 
| 70५ ७-+-7 ) 
अब | ८ शत मे + हि | कर 


समीकरण (४-११५) को समीकरण (४-११४) में ७, के लिए रखने से 


दा 7५ ((७४-+ )£ 











श्रेणी 8 के लिए (४-११६) 


की (2 7+, न 0) 











चित्र ४-१५. ग्रिड-पृथ्वी सम्बन्धित कार्य-प्रणाली से प्राप्त आउटड-पुट शक्ति की 
वृद्धि तथा प्रेरक शक्ति के अनुपात और ट्यूब के प्लेट प्रतिरोध तथा लोड प्रतिरोध 
के अनुपात का सम्बन्ध। क्योंकि 7 और 7५ का अनुपात ०५ के आस-पास शक्ति 
अनुपात १ प्रदान करता है, कभी-कभी ढीले-ढाले रूप से यहु कहा जाता है कि प्रिड- 
पृथ्वी सम्बन्धित प्रवर्धक की अधिक प्रेरक शक्ति लाभदायक बाट आउट-पुट के रूप 
में प्रकट होती है। लेकिन यह शर्त केवल संयोग की बात है। 


]. +#४०८९४5४7ए०८. 
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लेकिन साधारणतया प्रचलित कंथोड-पृथ्वी सम्बन्धित श्रेणी के प्रवर्धक की वाहों 
(छा) में आउट-पुट 

है; ९ 66 कु 
जज (४-११७) 
(2 75 या 0, 
इस प्रकार समीकरण (४-११६) में प्रदर्शित अतिरिक्त शक्ति वास्तव में कंथोड चक्र 
की इन-पुट शक्ति के किसी न किसी भाग के आउट-पुट में चले जाने के कारण होती है। 


समीकरण (४-११६) में से समीकरण (४-११७) को घटाकर इस अधिकता की 
गणना की जा सकती है तथा यह 


9४५ २ 


है 0 2 नी) 
(6 ४३७०-+-->--- है। (४-१ १८) 
कत्ल है पक 
कैथोड शक्ति का वह भाग, जो वास्तव में प्लेट में चला जाता है, समीकरण (४-११८ ) 
तथा समीकरण (४-१०८) से प्रदत्त ५४०, के अनुपात के बराबर होता है या 
॥ 3 0 62 ] "रे 

अनुपात <- बा रा | | ३; रे 

के (27-70) [076 

7. (2.--! 
कल (४-११९) 
७ ५ ६४7४0) 





क्योंकि 7९, साधारणतया ४ के दुगुने के बराबर होता है, यह अनुपात छूगभग १ के 


बराबर हुआ; यदि >> , समीकरण (४-११९ ) अनुमानतः निम्नलिखित हो 
जाता है 





अनपात ++ ->--+ ४-१२ 

शाप आा ह (४-१२०) 
इस व्यंजक को चित्र ४-१५ में 7,/7१५ के साथ सम्बन्ध प्रदर्शित करने के लिए ग्राफ 
में दिखाया गया है। उदाहरण के लिए 9 027 ट्यूब के लिए, 7, --!,400 तथा 
7९, के निर्देशित मान 2,000 के छिए 7+/7५८-7,४00/२,०००5-०* 7 चित्र 
४-१५ से ७५७४५/५४३४ ८-० ' 833. 


४-६.६. एनोड इन-पुट शक्ति 


एनोड इन-पुट शक्ति 4-८ प्लेट वोल्टता 5, तथा ०-८ प्लेट धारा 7; के 
गुणनफल से प्राप्त होती है, या 


फैक तक द (252२१) 


१४८ दूरबीक्षण के सिद्धान्त 

कि प्लेट धारा अर्ध-ज्या' तरंगों में प्रवाहित होती है, जिसका मध्यमान मान-शिखा 
या उच्चतम मान का झ् गना होता है; समीकरण (४-- १२१) को निम्न रूप में 
प्रदर्शित किया जा सकता है 


| 


पा 


है 


487 


77१ (#/ ँ ् हक कै 
रे (४-१२२) 


अब 7, ,.. तथा प्लेट वोल्टता में निम्व सम्बन्ध होता है 


5 हर] ् 
व्यय मिल आिलओ 222! मच 
रा ही (5-१ २५३। 
2 रे 

न्‍डत 


जहाँ ८, +“जिस क्षण प्लेट घारा उच्चतम मान !,,.. को प्राप्त करती है, उसी 


7८% 


क्षण प्लट वाल्टता का तत्काद्ान मानत। इस जकार समाकरण | ४- १२३२ ) को ! 


८7% 
के लिए हक करके समीकरण (४-१२२) में रखने से 
27, (० 
0५: 0 ्ओ (009 7८080) (४- १२४) 
; (7॥ ते | 
इस प्रकार 9 (४ 27 ट्यूब के लि एड 9 / 0,000 0 /,000 ते २2,000 
के साथ 
2 » 0,000 (0,000--! ,000) 
कसा उप इनक जिन ननक सर 
था 2८ 2,220) 
 --28*-7 किलोबाट (४-१२५) 


समीकरण (४-११६) से आउट-पुट शक्ति गणना द्वारा ज्ञात की जा सकती है /६ 5३२, 
९; >"४७० तथा 7,5१,४०० के साथ, यह आउट-पुट शक्ति 


(470)ः » 2,000 (32-- )2 


५५५ -- > 
/ (2: ,4000-- 2,000) 


+520 .09 किलोबाट हक) 


इस प्रकार ह्ास + 5२८७-२० '९--७' ८ किलोवाट, जो ट्यूब की ह्वास दर २५ 
किलोवाट से काफी कम है। 


'र्निद्ाज-डाए0९,.. 2. शिहाक्षाद्षाटठपढ, . 3. 4)5870 64070. 
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४-७. सावंद्ष्टीय विचार 

एक रेखिक प्रवर्धक शृंखला के निर्माण में गणना आउट-पुट पद से प्रारम्भ करके 
पीछे की ओर एक पद के पश्चात्‌ दूसरे पद में चलते जाते हैं। ब्रत्येक दशा में पूर्व पद 
का निर्माण इस प्रकार करना चाहिए कि विचाराधीन पद के लिए आवश्यक प्रेरक शक्ति 
प्रदान कर सके । 

एए८ नियंत्रणों के अनुसार निम्नतर-पादर्व-पट्ध' का तनुकरण' करने के लिए 
कभी-कभी यह आवश्यक हो जाता है कि तनुकृत पट्ट की आवृत्तियों के लिए अनुनाद 
'कर्ट प्रयोग किये जायें। यह सामूहिक चक्र के रूप में या प्रेषण लाइन के खण्डों 
के रूप में हो सकते हैं, जो आवश्यक अनुवाद-आवत्ति प्रदान करते हैं। इन कूटों का 
विश्द अध्ययन बाद में ग्राहक माध्यमिक-आवत्ति प्रवधकों के साथ किया जायगा। 
४-८. ग्रिड-बायस अधिमिश्रण 

टेलीविजन प्रेषक की एक विज्येष बनावट में आउट-पुट पद के उच्चस्तरीय * ग्रिड 
वायस अधिमिश्रण का उपयोग किया जा सकता है। इस पद्धति का लाभ यह है कि 
इसमें किसी भी 8 श्रेणी के रेडियो-आवृत्ति प्रवर्षक की आवश्यकता नहीं होती । इसलिए 
एक बार सेट हो जाने के बाद प्रेषक को आसानी से सुचारु रूप से कार्य करने की दशा में 
रखा जा सकता है, जैसा कि पहले लिखा जा चुका है। निम्नस्तरीय अधिमिश्वित 
प्रवर्धक की भाँति ही अधिमिश्रक की रचना की जाती है, अन्तर केवल इतना है कि 
शक्ति-स्तर कुछ ऊंचा होता है। 

ग्रिड वायस अधिमिश्रण में, जैसा कि इसके नाम से स्पष्ट है, रेडियो-आवृत्ति प्रवर्धक 
की ग्रिड वायस वोल्टता को उसी के अनसार आउट-पुट का नियन्त्रण करने के लिए 
अधिमिश्वित करते हैं। 3 श्रेणी के प्रवर्धकों से प्राप्त हो सकने वाली दक्षताओं से 
अधिक दक्षताएँ प्राप्त हो सकती हैं। उदाहरण के लिए ग्रिड-बायस अविमिश्रण के 
साथ श्रुति-आवृत्ति-अधिमिश्रित” टेलीफोन प्रेषक ट्यूब की तरह कार्य करते हुए एक 
८१४ किरण-शक्ति प्रवर्धक की आउट-पुट २९ वाट बाहक होती है, जब कि प्लेट 
इन-पुट ७५ वाट हो। इस प्रकार दक्षता ३८६ % हुई। यदि इसका उपयोग # श्रेणी 
के 7 प्रवर्धक की भाँति किया जाय, तो उक्त अंक इस प्रकार होंगे---२५ वाट वाहक 
प्लेट इन-पुट ७५ वाट, दक्षता ३३:३% । ग्रिड-वायस अधिमिश्रण दशा में दक्षता वृद्धि 


. [.6णठः अंदेंट 99704, 2. &0वकप्थ50, 3. ॥7898, 4. +/०वप४- 
पठ0, 5. मिशानव्सटी, 6. मिलंव्यल॑ंणड, 7. #पदी०-शट्तूपरा०५ 7000 ६- 


घ्ट्त, 8. फ्रेध्शा 700०७९८7, 0. (37/0॥6० , 


१५० दूरवीक्षण के सिद्धान्त 


का कारण यह है कि जब वायस का संक्रमण होता है, तो हमेशा यह सम्भव है कि कुछ 
उच्च ०-८ प्रारम्भिक वायस दी जाय; इसका परिणाम यह होता है कि प्लेट धारा एक 
कोण पर प्रवाहित होती है, जो प्लेट हानियों को घटाकर दक्षता में सुधार प्रदान करती 
है। ८१४ ट्यूब के लिए प्रिड-वायस अधिमिश्रण के लिए 6-८वायस - १०० बोल्ट है तथा 
8 श्रेणी के ।- प्रवर्धक की तरह सेवा करने के लिए यह केवल -२८ बोल्ट है। इसी 
प्रकार के न्यास सब ट्यूबों में लगते हैं, चाहे वह स्क्रीन-ग्रिंड प्रकार के हों या ट्रायोड हों । 


प्रश्नावली 
४-१. युग्मित चक्र की द्वेतीयक वोल्टता तनुकरण के रूप में निम्न प्रकार के 
समीकरण से प्रदर्शित होती है :-- 


'. रिशरकनननननमननन+म७-+-3५५+५<++ नमन --3५८३५५३५९५.-.>अनम>ंगकअफनमममम+«+५५3.५०4 ५:4५ नम ा०००१ ३ सवा ५८९५७ कान णकनन नमक न्पककबक, 


पा डर 
0-९० -2( >> 
श्ता 


(अ) एक ऐसे सूत्र की स्थापता करो, जो शिखा-उत्थान को 7/27 के रूप में 





प्रदर्शित करे। शिखा-उत्थान | शत | होता है। यहाँ ७.७ < का वह 


/ कप + 
+ +कायआ 


निम्नतम मान है, जो 2 के शून्य से अनन्त की ओर परिवतित होने पर होता है। 
(ब) उस सूत्र की स्थापना करो, जो 2 के उस मान का निर्णय करे, जिससे 
0/270 के किसी चुने हुए मान के लिए & को निम्ततम कर दे । 
न, 
(स) (अ) और (ब) के मानों में जाय -7) के ००१ से १*० तक के 


१7% 





हर श्च ] 
मानों के लिए ग्राफ खींचो। | हा 


4 30४१ 


--! ) या शिखा-उत्थान >- भुजाक्ष पर लो। 


अधेलूघु कागज का उपयोग करो। 
उत्तर 


॥ 
(अ) शिखा-उत्थान +|रे ++ । अपन ) 


आन १/१/४| 





(व) 





[. 299, 2. #&#च्णप्रधा050, 3. किड्बटना5ट. 4... 567-68 
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एक पुश-पुल कैथोड-पृथ्वी सम्बन्धित उदासीनीकृत ह श्रेणी के पद में दो 
छह नम्नलिखित टयब न्यास दिये हैं-- 
(2.६ बह 


्‌ 
ट्रायो 


22 हल ण््ण 
(| त८ की 08 

ग्रिड टेक चक्र दो चौरस ताँबे की पत्तियों का बना है, जो १ इंच चोड़ी तथा १ इंच 
की दूरी पर हैं। शार्ट-सकिट करने वाली पत्ती भी १ इंच चोड़ी है। 

(अ) इस प्रवर्धक के ग्रिड चक्र को २१३४८ की आवृत्ति से स्वरित करने के 
लिए आवश्यक लाइन लम्बाई की गणना करो, यह मान छो कि स्वयं ट्यूब के अन्दर 
कोई प्रेरकत्व नहीं है। 

(ब) मान लो कि ग्रिड चक्र शून्य लाइन रूम्बाई के साथ ३२५!५८ आवृत्ति 
से स्वरित हो जाता है, लेकिन शार्ट-सकिट करने वाली पत्ती १ इंच लम्बी तथा १ इंच 
चौड़ी है, जो ट्यूबों को जोड़ती है। ट्यूब-लीड्स का प्रतीयमान प्रेरकत्व क्या है ! 

(स) यदि ट्यूब के आत्तरिक प्रेरकत्व पर भी विचार किया जाय, तो प्रवर्धक 
को २१३४८ पर स्वरित करने के लिए लाइन लम्बाई क्‍या होगी ? 


ु उत्तर 

(अ) ३:४१ इंच । 

(ब) ००४५३ माइक्रो हैतरी। 

(स) २११६ इंच। 

४-३. (अ) ग्रिड-पृथ्वी सम्बन्धित एक ऐसे प्रवर्धक की प्रेरक शक्ति की गणना 
करो, जिसमें 8 श्रेणी की भाँति कार्य करता हुआ एक ९ ८: २७ ट्रायोड हो । 


ट्यूब न्यास :-- 
प्रवर्धन गृणांक (४5532 
प्लेट प्रतिरोध 7/ 55,/800 ओम 


संक्रान्ति-समय प्रतिरोध ॥२ , ८-5 5,000 ओम 
कार्यकरण न्‍्यास-- 

इन-पुट चक्र प्रतिरोध 7९, --2,000 ओम 

प्रेरक वोल्टता ८३7-६70 बोल्ट (775) 

0-ए ग्रिड घारा_ ,550.58 आम्पियर 

प्लेट लोड प्रतिरोध ९१,--2,000 ओम 


], [+%870$8-॥ै॥४77८. 
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(ब) सब लोडिगों, अर्थात्‌ ७४५७, ४३७ ४४३३ वेथा ७४,, के कारण, को 
जोड़कर इत-पुट प्रतिरोध का प्रभावकारी मान क्‍या है ? 

(स) चित्र ४-१४ में प्रदशित चक्र 2 का (2क्या है ? यदि घारिता ७० ७७४ 
तथा आवृत्ति ५५-२५ ७५८ है ? 

उत्तर 

(अ) २,०६० वाट | 

(ब) १०७ ओम | 

(स) ४८-५ चक्र के लिए, २६ कुल मिलाकर । 


अध्याय ५ 





'बण ओर ग्रहण के लिए एप्डिना 
५-१, साधारण द्विप्ववीय प्रषक एण्टिना 


टेलीविजन प्रेषण सेवाओं के लिए उपयवत एपणप्टिना टेडीफोन सेवाओं के लिए 
आवश्यक एण्टिनाओं से भिन्न होता है, क्योंकि टेलीविजन पट पर प्रेरक विन्द पर अव- 
बाधा यथोचित रूप से एकसार' होनी चाहिए। अतएव एण्टिना चौड़े पद अरकार का 
होना चाहिए। 

एक साधारण तार एण्टिना की अवबाधा तथा आवत्ति के सम्बन्ध को विशेष वत्त- 
आक्ृति से प्रदर्शित कर सकते हैं।' भजाक्ष ओम में होते हैं--प्रतिरोधात्मक अवयव 
ऊध्व अक्ष पर तथा प्रतिकतृत्व' अवयव ल्लैतिज अक्ष पर प्रदर्शित किया गया है। 
ऋणात्मक प्रतिकत्‌ त्व को दायीं ओर तथा घनात्मक प्रतिकर्तत्व को बायीं ओर प्रदर्शित 
किया गया है। इस प्रकार एक ऐसे चित्र की प्राप्ति होती है जिसमें आवृत्ति के बढ़ने के 
साथ दक्षिणावर्त अन्दर की ओर चक्‍कर लगाने वाली कुण्डली होती है। एप्टिता 
के तार के सिरे और पृथ्वी के बीच अवबाधा को ९ -- | 5 ओम के रूप में वक्र से सीधा 
पढ़ लिया जाता है। २ विकिरण प्रतिरोध तथा डे प्रतिकतेत्व को प्रदरशित करता है। 
यह मान लिया जाता है कि पृथ्वी की चालकता अनन्त है। 

लघ्‌ तरंगों के लिए, जेसी कि टेलीविजन में प्रयुक्त होती हैं, १थ्वी को शायद ही 
प्रयोग में लाया जाता है, क्योंकि चालकता कम होती है। इसके स्थान पर तार की 
कुछ लम्बाई प्रयकत की जा सकती है। यदि इसकी लम्बाई बही हो जो खास एण्टिना 
की होती है स पूरे समंजन को द्विक्षवीय' का नाम दिया गया है। हिश्ववीय को 
किसी भी दिशा में रटकाया जा सकता है। हालाँकि टेलीविजन के लिए अमेरिका में 


!, डिग्मात, 2. एऋए:ब्वैब्गटट, 3. एफॉड्कफा,. 4, छ7040-72:0वं, 
5. छाच्छटाी, #..., 20वें |. #2०प8, 86767१एांदेदश 70वें ४0०0 :१770८779, 
निठटाएि, ॥ट7979. 005 फालृट्एठकोटपा02: ४०. 43, 9. 66, ४४9, 
]934, 6. रिट्यलाक्बाटड.. 7. (एाठ्टफाइडट.. 8. 6एए७/. 9. 79072 
07 धीठप्र]6. 
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इसको इसके तार पृथ्वी-तरू के समान्तर करके लूटकाया जाता है जिससे ये टेलीविजन 
के 70 प्रामाणिक पद्धति के अनुसार क्षैतिज श्षवित क्षेत्र प्रदान कर सकें। 

एक द्विश्रुवीय के, जिसमें ३५ से० मी० व्यास की छड़ों का एक जोड़ा लगा है, 
अववबाधा को चित्र ५-१ में प्रदर्शित किया गया है। वक्त पर प्रदर्शित आकृति की 





चित्र ५-१. एक द्विशुवीय की वत्त आकृति। हिश्लत्रीप ३*०से० मी० व्यास वाली 
छड़ों के जोड़े से नि्वित है। वत्त पर लिखे हुए अंकों का सम्बन्ध ट्विल्लुवीय 
प्राकृतिक तरंग-देध्य के दशमलव भाग से है। 

दो सम्भव व्याख्याएँ हो सकती हैं। पहली व्याख्या तो यह है कि यदि एपण्टिना लम्बाई 
को नियत मान लिया जाय तो आह्नति आवृत्ति प्रदशित करती है जिसमें पूर्ण तरंग 
एण्टिना के लिए आवृत्ति को इकाई ले लिया गया है। दूसरी व्याख्या यह है कि यदि 
आवृत्ति को नियत माना जाय तो चित्र तरंग-देध्यं के रूप में एण्टिना की लम्बाई प्रदर्शित 
करता है, जिसमें इकाई से एक तरंग-दैेध्यं को दिखाया गया है। 


५-१.१. साधारण द्विश्रुवीय के तुल्य सामूहिक निय्ताक 
प्रेषित किये जाने वाले आवृत्ति पट्ट के मध्य वाली तरंग की रूम्बाई की आधी 
लम्बाई के बराबर एण्टिना' की लम्बाई मानी जाती है। अतएव चित्र के उस क्षेत्र में 


[. जिकांडठ्गालए एठावाएंइटर्व, 2. 79906, 3. :00607092. 
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ही कार्य-सम्पन्नता सीमित होगी, जिसमें प्रतिकतृत्व' अनुनाद के नीचे ऋणात्मक तथा 
अनुनाद के ऊपर धनात्मक हो। इसलिए एण्टिना का व्यवहार अध्ययन करने के लिए 
एण्टिता को श्रेणी-अनुनाद चक्र से उत्तेजित किया जा सकता है, क्योंकि ये एक श्रेणी चक्र 
की विशेषताएँ होती हैं। एण्टिना की कार्य-विधि को उत्तेजित करने वाले सामूहिक 
नियतांकों की गणना हम करेंगे। 

द्वि ्रुवीयाँ को 2, की सर्ज अवबाधा वाली दो तारों की प्रेषण-छाइन के समान 
मान सकते हैं। इस सर्ज अवबाधा की गणना के लिए अनेक सन्निकटतः सूत्र उपलब्ध 
हैं, लेकिन निम्नलिखित सूत्र, प्रयोगात्मक प्रेषणों के अति निकट मान देने के कारण 
तत्सम्बन्धित अध्ययन में प्रयोग किये जायगे। 


705-20 लघु, 77276 लघु, | (५-१) 


जहाँ कि »>सिरे' से सिरे तक एण्टिना की लम्बाई 
(>७-एण्टिना-चालूक व्यास 
प्रेषण-लाइन सिद्धान्त से यह बात ज्ञात है कि भेजने वाले सिरे से देखने पर, 
एक खुले चक्र वाली प्रेषण लाइन का प्रतिकर्तुत्व आवृत्ति # के फलन' रूप में निम्न 
प्रकार व्यक्त होता है 
क्र 
ग्र् 


हक ना? अत है 0 00( 9 स्ज्ज णए 42७० (९७. ( ५-२ ) 


| 
जहाँ कि #-- सिरे से सिरे तक एण्टिना की विद्युतीय लम्बाई 
( -- अर्ध तरंग अनुनाद के लिए आवृत्ति 
एक अर्थ तरंग एण्टिना के लिए (-- १८० >> रेडियन एक श्रेणी चक्र का, जिसमें 
एक प्रेरकत्व (7.) तथा एक धारिता" (८) हो, प्रतिकर्तृत्व निम्नलिखित होता हैं-- 
] 
24८ 
इस चक्र के एक एण्टिना के तुल्य होने के लिए केवल यही आवश्यक नहीं कि कुल 
प्रतिकर्तृत्व केवल एक आवृत्ति पर ही एक सा ही, बल्कि यह एक आवृत्ति विस्तार पर 
एक सा होना चाहिए अर्थात्‌ दोनों वक्रों के ढाल" एक जैसे होने चाहिए। इस प्रकार 
समीकरण (५-२) में 5, को के सापेक्ष अवकलित * करने सै-- 





है वन 27, --- (५-३) 


]. +२८०७८६६॥३८९८, 2. ॥१८४०४370८€, 3. 92060ए7!८.,. <. ४णषाश१८, 
5. ॥5- 0. एछ6॥, ४: (:8040०६०7७,. 8. ९७८०॥९८, 9. /04606; 
0. 3अर्विकत्म79778. 


१७६ दरवीक्षण के सिद्धान्त 


535 मा न ना 4० 05६ 76) 


2.7 हे र्क्ना्‌ः 
7 +- (508 ५-४ 
9 2 डर 
इसी प्रकार समीकरण (५-३) में 5५ को £ के सापेक्ष अवकलित करने से 




















] 
>- ओिएा हम ॥ प्‌ न 
4 हा | 00726 0. ) 
3 ५ 
समीकरण (५-२) तथा (५-३ ) को बराबर करके कक लिए हल करने से 
॥7 
] प् $ था । () हु प्‌ ( 
922 'पपगप 0 (() गा जाए <४ ( ्ी /र 
5 दा क ] च के कक 
तथा समीकरण (५-४) तथा (५-५ ) को बराबर करके कण लिए हल करने से 
[. 0४ (ही ८, हि द *५-७) 
ननीजजजओज, ण: ीजभनन- तक पा आया प्रवा 4 0 3 फल 
275. 2 मर 
समीकरण (५-६) तथा (५-७ ) के दक्षिण-पक्षों को बराबर करके 277, के लिए 
हल करने से 
2 ९? 
420 की हिल 2 | बह प का ओ ाइड 20 2 0 2 2] ५-८ 
2 ०७87 (५ ' पक 
इसी प्रकार समीकरण (५-६) तथा (५-८) से 
[ _20//_ ९ 
व्य “पद उप + ००४ 4/2 ५ अक 
गत . 2) | 3777 ५92 कक ९ ॥ (75) 


क्योंकि ज्ञात यह है कि एक अर्थ-तरंग हिल्लुवीय का विंकिरण प्रतिरोध ७३ ओम 
होता है। इससे, समीकरण (५-८ ) तथा (५-९ ) के सम्बन्ध में तुल्य सामहिक 
चक्र का हल सम्भव हो जाता है। क्योंकि अर्थ-तरंग द्वि-मवीय के लिए १८०० 
होता है। अतएवं इस एण्टिना लम्बाई के लिए समीकरण (५-८) तथा (५-९) 
निम्नलिखित हो जाते हैं-- 


], रिव्ताहाव07- 


प्रेषण और ग्रहण के लिए एण्टिना १५७ 








2 
2 कल -प (6) 
4 
तथा 
लग 
जा ु (५-- 
2002... 4 25) 
जिसमें से 
, दिन रा प्‌ ज्यों 
द 8/, 5 कु 32 
तथा 
2 
चल ५-१३) 
धाम 00 (४१४, 
५-१.२. एण्टिता प्रतिकतंत्व' के लिए पूतिकारी जाल-चक्र 


समीकरण (५-१२) तथा (५-१३) के 7. तथा € से बने हुए श्रेणी चक्र का 


एक पट-पथं फिल्टर के श्रेणी परिच्छेद के समान माता जा सकता है, जस 
(५-२) में प्रदर्शित किया गया है। 





खित्र ५-२, नियर्ताक-: किस्म का पहु-पय फिल्टर 


बब 


थदि इस चक्र के नियतांक पद्र-पथ फिल्टर की बनावट के निम्न सूत्रा के अनुसार हु 
त॑; यह चक्र, से (६ चक्र के आवृत्ति विस्तार में है में होकर एकसार धारा प्रवाहित 
करेगा! 


(_ 2 हि >. हा (6) 5 |) 
पाक फराड ु (७५-१४) 


[, एटश८०7८९, . 2. 05शाउदध्यघ्क्ां0 2, 3. रिटाएटाो:, . £. 5207 


9388, 35. एि्तिफा, 


१५८ दरवीक्षण के सिद्धान्त 





हा 
9 सास आपियाणगटएएय हरडि ५-- 
७५ तु -हाए 8 302) 
न (07 7) ि हैनर्र टी (५-१७) 
8. 4 ५ 


जहाँ 
(, -5 उच्च कट आफ आवृत्ति 
, >+ निम्त कट आफ आवृत्ति 


समीकरण (५-१२) तथा (५-१५) को बराबर करके उस अधिकतम मान की 
गणना की जा सकती है, जो 20 का हो सकता है और तब भी वह आवश्यक फिल्टर 
नियतांक प्रदान करेगा। 


इस अकार 


4 या कम (५-१८) 


इस प्रकार यदि ६,5--50/८, [5-54 ८, 00 55०07 ८ तथा हि 5-73 
ओम 2 / का सर्वाधिक मान 
0568 0 6 0/ 


कमनयद्रप्रपई्रप्7र 7743 / / 0० अे (१-- 
04% गे (60 लि 54) १ गरम (्‌ हर ९ ९) 


अब प्रश्न यह है कि इस आवश्यकता की पूरति के लिए एण्टिना चाछक का आकार 
बया होगा ? समीकरण (५-१) से विभिन्न व्यासों के एण्टिना चालकों की सर्ज-अव- 
बाधाओं की गणना की जा सकती है। ५७ ४०८ पर एक अधे-तरंग एण्टिना का आकार 
& निम्न होता है :-- 
50 50 हे 
थे प- हा 2:63 #0 55 03-5 इन्च (५-२०) 
चित्र (५-३) में 2, तथा इंचों में 6 के मान का वक्र दिखाया गया है। इस वक्त 
की जाँच से पता चलता है कि १,७७० की सर्ज-अवबाधा फौरन प्राप्त की जा 
सकती है। हे 
वास्तव में एक अच्छे आत्म-निर्भर' एण्टिना का व्यास १ इंच हो सकता है, जिससे 


4. भेषाएद 7ए९वंग्गा०८5,... 2. 86-5प7७99०7४९. 


प्रेषण और ग्रहण के लिए एण्टिना १५९ 


५५६ ओम की सर्ज-अवबाधा की प्राप्ति होती है। तब समीकरण (५-१८) में पद़- 
चौड़ाई का हल किया जा सकता है। इस प्रकार 
का 87९|, 62% है 22 3० 3037 
7 श्र. ४»८556 
तर9 ४० (५-२१) 


प 





70009 
800: 


800 


200 





90.०0 ठ्ः 0 700 

4, इन्चों में 
चित्र ५--३. ५७ ४८ पर अर्थ-तरंग एण्टिना की सर्ज-अवबाधा तथा उसका चालक 
व्यास इंचों में । द्विश्लुवीय को लम्बाई १०३५ इंच । 


यह आवश्यक पट्ट-चौड़ाई की छगभग ३ गुनी है। तथा ५४ से ६० ४८ के इच्छित 
भाग में रगभग पूर्णरूपेण प्रतिरोधात्मक' होनी चाहिए। 

चित्र ५-२ के शण्ट-समस्वरित' चक्र के स्थान पर एक चौथाई-तरंग प्रेषण 
लाइन प्रयुक्त की जा सकती है जो दूसरे सिरे पर शार्ट सकिट' हो रही हो । इस चोथाई- 
तरंग लाइन की सर्ज-अवबाधा 2, इस प्रकार नियन्त्रित की जा सकती है, जिससे 
प्रेषण लाइन का प्रतिकतेत्व वक्र वेसा ही हो जैसा कि इच्छित आवृत्तियों के सामूहिक 
नियतांक, जिनकी गणना ठीक उसी प्रकार की जा सकती है जंसे समीकरण (५-१२ ) 


, ऊगगाव रात, 2, एटग्ंडएए2,... 3. $9फ्रानप्ाठत,.. $ 97607 


डाट्प्रॉ. 


१६० दृश्वीक्षण के सिद्धान्त 


को श्रेणी समसस्‍्वरित चक्र के लिए स्थापित किया गया था। इस दशा में सज-अवबाधा 





का मान 
3 
वर, (, > 
प् 0-४2 / था 
7५3 ८ 2 
2 
८5 ध्शर व्य्‌ ने सोन के अल 2 ्े ०) ये हा 
समीकरण (५-१७) में व्यक्त 7, के मान को समीकरण (५-२३ ) में रखने पर 
रे ((, - १) 
4० न. है! है। 
पा कप ््ज लि हि 
८ मनन “लिप (५--२३) 
38 
कहा 5 रा पे के जि नाग न जग गए को शॉट 3 5 
यह वात ध्यान देने योग्य है कि यदि एपण्टिना की 2५ को शाट-सकिट वाली राइन 
किक ० य कन्‍नमथा ७० एक बनी निदक हर गधः ४0 ५.५ बर गदर ५० '(*। पके ता प कि जहर न ५ 
के 703 से गणा कर दिया जाय तो गुणनफल ९१ के वरावर प्राप्त होता है, जहाँ छे 
आन ध्र यउ 2 कापा ण को व दो हिट रे त्णा स्प प्शशएणा ४ यपेजया * दि ण्छ 
द्विश्नवीय का विकिरण प्रतिरोध हैं जो इस दशा में ७३ ओम है। यह्त विशेष रूप से 
हि 
30 मल जी न मत अहम दे 
| थी ग्ल्न डे 
का 5 2202 मल कक 
22202 2227 22 ८ 2 की 48277 2727#7/727/2/: 3 
0 ही है २ हा रे हू | 
दक्ष भा आ5 
8 2 की, द्र्र 





चित्र ५-४. अ्धन्तरंग दिभ्वीय के मध्य जुड़ी हुई एतिकारी चौथाई-तरंग शार्ड- 
स्धक्षट की हुई लाइन | आबत्तियों के 0भ--* पट्ट के अपर 38 की अवबाधा ऐ ओम 
है। पोजिता करनेबाली लाइन को & तथा 8 के सध्य लगाना चाहिए। 


उल्लेखनीय है कि समीकरण (५-२३ ) में स्थापित किये जाने वाले ।, तथा 6, के मात 
गुजरने वाले पट्ट से निर्धारित नहीं करने चाहिए बल्कि समीकरण (५-२१) के हल 
से प्राप्त करने चाहिए। ऐसा करने पर ही वे उपयुक्त की भाँति समीकरण (५-२३) 
के लिए उपयुक्त मान प्रदान करते हैं। अर्थात्‌ 
2 2 


५ का 
03 प्‌ है 


28, 
चित्र (५-४) उक्त बातों को प्रदर्शित करता है। 


[. 006, 2, #€टतीए2, 3. 8504. 


प्रेषण और ग्रहण के लिए एप्टिना १६१ 


५-२. घ॒ुमावदार एण्टिना 

इस एण्टिना का यह नाम इसकी बनावट के कारण है। इसमें एक-दूसरे के लम्ब- 
वबत्‌ दो हिभ्रुवीय होते हैं। इससे एक विकिरण क्षेत्र की प्राप्ति होती है जो क्षेतिज तल 
में लगभग समरूप होता है। इत द्िल्ष॒वीयों को समय-कला के ९० अन्तर से उत्तेजित 


! 42 





चित्र ५-५. घुशावदार एण्टिता जिसमें करा सम्बन्ध ९० है तथा जिसकी सर्ज- 
अवबाधा 253 ओम है। ब्रेबक से आने बाली मुख्य पोषक-लाइन की जवबाधा। 
किया जाता है जिससे यह समझूप क्षेत्र उत्पन्न करता है। धाराओं की प्रबलता वही 
रहती है। इस पद्धति को उत्तेजित करने की एक आसान विधि चित्र ५-५ में प्रदर्शित 


की गयी है! 
प्रेबक से आनेवाली प्रेषक-छाइन 2, को द्विप्रवीय & एक अन्दर वाले पेच से जोड़ 
दिया जाता है। सरी चौथाई-तरंग अधिक हरूम्बी काइन, जिसकी सर्ज-अवबाधा 


709 है, डिल्रुवीय ४. के अन्दर वाले पेच के साथ द्विक्षुवीय 8 के अन्दर वाले पेच से 
जोड़ दी जाती है। चौथाई-तरंग वाली लाइन दो एण्टिनाओं की बाराओं में आवश्यक 
९०९ का कलान्‍्तर उत्पन्न करती है। यदि प्रत्येक द्विक्षवीय का विकिरण प्रतिरोध 
ए हो तो बरावर-बरावर धाराएं प्राप्त करने के लिए 

207 कत्त 258) 
इस प्रकार मुख्य लाइन की सर्ज-अववाधा 
20 557 (५ (55 १५) 


]. फचत्मइसीरट 2. रख्तीद्वाट्त, 3. [मार 
११ 


१६२ दरबीक्षण के सिद्धान्त 


बिना अवबाधा रूपान्तर किये हुए इसको इसकी सर्ज-अवबाधा में समाप्त करना 
चाहिए। 
इस प्रकार का सम्बन्ध करते से एक महत्त्वशाली पूतिकारी कार्य-करण इस तरह 
प्राप्त होता है कि एक-प्रूवीय से उत्पन्न प्रतिकतृत्व दूसरे के प्रतिकर्तृत्व से, चौथाई-तरंग 
लाइन से स्थानान्तरित होने के कारण, समाप्त होने की चेष्टा करता है। इस प्रकार 
आवृत्तियों के एक अधिक विस्तार में पूर्ण लोड' 2, प्रतिरोधात्मक रहता है। उदाहरण 
के लिए मान लो कि दोनों द्विध्रूवीय एक जैसे हैं तथा प्रत्येक की सर्ज-अवबाधा 2, ओम 
है तो प्रत्येक की अवबाधा 
2 ज्चरि -] :. 7० ; ( ५---२७) 


जहाँ #--सिरे से सिरे तक एण्टिना की विद्युतीय लम्बाई है। <% इकाई लूम्बे तथा 
2,, ओम सर्ज-अवबाधा वाले इस लाइन के एक परिच्छेद में होकर इस अवबाधा की 
ओर देखने से, 2 निम्न प्रकार प्रकट होता है 
4 न 
त्रा ०08 कक -न-] ४४0 क। 
५. २-०7 (>>) 
( 20 5 कि ) 

प्रजा] >े आए 04 -++008 

८07 “07 है 
2 के लिए समीकरण (५-२७) को समीकरण (५-२८ ) में रखने से तथा यह स्मरण 
रखते हुए कि 2 $। तथा 20। कि 


-ः ग का 
] +[ (2 दर “5८ ८0: ५) 
<+०३८-- न नर नम + ३० +++२०-+०< ६५८०० ५८०२००५२०+२++८८ ० 2 प्‌ अमल र्‌ 

8 अत का ढ (न 
अब मुख्य प्रेषण-छाइन की कुछ अवबाधा 20, चित्र ५-५, 2' तथा समीकरण 

(५-२७) के 2 के समानान्तर संयोग से बना है। कुल अवबाधा को 2, कहकर, 

यह अववाधा निम्नलिखित हो जाती है-- 


7 
व्न्म्र्प्क्र (५-३०) 


प्‌ > 
/ 





2 तथा 2* के लिए समीकरण (५-२७) तथा (५-२९) को समीकरण (५-३० ) 
में रखेने पर 


, 4.0206, 
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ड् 7 ह 27 न 
है रि--०2३- हा ००४१ 6/2 --] पा (/2 -- गा 20 ४2] 
'समलनेकमाओ है| 460७-४४ #4*०%2 2 दान >तणफसाा १ ्७ ०2८७७ ७२०७४ ४७ ७७७०७७७४२०४आ ४४४७७ ०४८७४ तनणनणबा भर ौभरधभणषणवगणणणग खां 





2५ 


उअअननननननीन+म++-+८न्‍--न्लननननन---ममी. 





| ट 
मय (8 पा $/9-24 ००५ $/२- 25 ९०५ ४2] 


| 0 आह 

इस बात को भली प्रकार स्पष्ट करने के लिए मान लो कि 7१--०7३, 2 /5--500 

तथा #--60* (यह अनुनाद वाले मान १८०” से २०” कम है) तो समीकरण 
8 कु 


खनन, 


7-73 -]500 ८०६ 80” 
न+73 -]88 
न| 44 < -50* हक कल) 
या प्रतिकत्‌ त्व अवयव प्रतिरोधीय अवयव का १२ गुना है। इन्हीं मानों को समीकरण 
(५-३१) में स्थापित करने से 
7,5-30-3--] 3-9 
“-33-4< 25" 0) 


या प्रतिकर्तत्व अवयव प्रतिरोधीय अवयव का ०-४६ गुना है। 


५-३. चोड़े पट्ट वाले एण्टिना 


अब तक जिन एण्टिनाओं का वर्णन किया गया है वह कुछ हद तक चौड़े पट्ट पर कार्य 
करते हैं। चौड़े पट्ट पर कार्य करने की विशेषता वाले विशेष बनावट के एण्टिनाओं का 
निर्माण किया गया है, जिनमें पूर्तिकारी चक्र सम्बन्धों की आवश्यकता नहीं होती । 

इनमें से एक कई वर्षों तक न्यूया्क सिटी की एम्पायर स्टेट बिल्डिंग पर 
१५५४]०७7 द्वारा प्रयुक्त किया गया था । इसके विकिरण अवयवों में घातु के बने हुए चार 
भारतीय-गदा' के आकार के अवयव थे जिनको घुमावदार' एण्टिना की भाँति 
समंजित किया गया था। 

इस प्रकार के एण्टिनाओं का व्यापक सिद्धान्त प्रगामी' तरंग-प्रभाव उत्पन्न करना 
है न कि अप्रगामी' तरंग-प्रभाव उत्पन्न करचा। अतएवं यह अप्रगामी तरंग एण्टिना 
से सम्बन्धित अनुनाद की शर्तों को बचाते हैं। उदाहरण के लिए साधारण प्रगामी 


. 87054-5ब्ाव,.. 2. फतवा &फनणोपा)-४099०व0,... 3 (०४८7०, ४. ७., 
जिंप्र096. ॥6८एांडा00.. 27067795, 77000, २८४., (0८४098०7, ]939, 
4. प'पागडपो6, 5. ॥फएटॉफड, 9. $9%फ70कींग8 . 


९६४ द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


तरंग एण्टिना प्रतिरोध में समाप्त होने वाला समचतुर्मुज आकार का होता है। एण्टिना 
तारों की पूर्ण लम्बाई में घारा का मान एकसार रहता है। इस प्रकार के एण्टिना की, बिना! 
समस्वरित किये हुए, २ से १ तक के आवृत्ति विस्तार पर प्रयुक्त किया जा सकता है ! 








न 
! ह >> 53 आई ड हिट पल । 
पलट 
| हैः ४ 
! व्टटक या या हु 
#74 ट्र््ं ल्च्ण । 
हल श्र 
७ 5 मजा कामना | रा 
॥॥ नी 


7. छल: 0ए<८ ७6 छए 70 
अध्य से दूरो 
चित्र ५-६. दो एण्टिनाओं में धारा घित्रण तथा मध्य से खुले सिरे तक की दूरी का 
सम्बन्ध | पतले तार बाले एण्टिना के लिए ज्या रूप वितरण तथा द्वि-शंक्ष एपण्डिना 
के लिए अधिक समय दतरण प्र ध्यान द | 
यदि फीड-बिन्दर से दरी के समरूप विकिरण अवयवब की चौड़ाई या परिच्छेदीय 
आकार बढ्ा दिया जाय तो प्रतिरोध-समाप्त एण्टिवा जैसा प्रभाव प्राप्त किया जा सकता 
। चित्र (५-६) में दोनों प्रकार की एण्टिना बनावटों से प्राप्त धारा वितरण का 
तुलनात्मक विवरण दिया गया है। प्रथम 
वक्र साधारण प्रकार का ज्या रूप वक्त है, 
जो समरूप परिच्छेद वाले एण्टिना से प्राप्त 
किया जा सकता है, जेसा सीधे हाथ के 
चित्र १ में प्रदशित किया गया है। हदवितीय 
वक्र में समस्य धारा वितरण प्रर्दाशत 
किया गया है जैसा सीध हाथ के चित्र २ में 
प्रदर्शित द्वि-शंकु एण्टिता से जिसका परिच्छेद 
समान रूप से बढ़ता जाता है, प्राप्त होता 
है। एण्टिना के केवछ अन्तिम ५% भाग 
में धारा का समर्य वितरण से विचलन 
पाया जाता है। 





चित्र ५-७. चर गादड के पंख जेसे 
आकार बालछे चड़-पटु एण्टिना की 
बनावद । 


. 07079, 2. #ाशिपफहतांत8/, 3. ><पा>€-८(ह४९८, 4. #66त-07, 
5. 55077 2. 
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चमगादड़ के पंख' जैसे आकार वाला एण्टिना, जो बहुत से टेलीविजन प्रेषकों 
द्वारा प्रयक्‍त किया जा रहा है, एक ऐसे एण्टिना का दसरा उदाहरण है, जिसमें समरूप 
बारा वितरण की इच्छित विशेषता है तथा जो हवा और बर्फ़ रूद जाने से द्वि-शंक 
एण्टिना से कहीं आधिक श्रण्ठ है, क्योंकि इसके चमगादड़ के पंख' जैसे आकार में खुले 
क्षेत्र हैं, यह चित्र ५-७ में प्रदशित किया गया है। 


फल 6 ५7 50000 व. 


एक इकाई से, जिसे डाइप्लेक्सर कहते हैं, यह सम्भव है कि एक एण्टिना पद्धति 
को पा रस्परिक रुकावट के बिना ध्वनि तथा चित्र प्रेषणों से एक ही साथ पोषित किया 
जाय । इस विधि से विकिरण अवयवों 


की संख्या आधी रह जाती है जिससे बी 
एण्टिना की बनावट अन्यन्त सरल हो हज 

(५-- डाइप्ले /ी का ४ 
जाती है। चित्र ५-८ में डाइप्लेक्सर ! ; हे व __॥ 


की बनावट का विवरण दिया गया है। 

दो उत्पादक, जिन्हें ऋ्मश: ८; तथा 
८५ से प्रदर्शित किया गया है, दो बराबर 
प्रतिरोध १ तथा हर को एक सेतु चक्र 
में पोषित करते हैं। प्रेरकत्व +, तथा 
दो संघनित्र 23, ८, की आवृत्ति से सम- 
स्वरित हैं। ८; पृथ्वी के सापेक्ष सन्तुलित 
है विद्युत चक्र की सममिति' के कारण 





चित्र ५-८. सामाहिक मनियतांक वाले 
एक डाइप्लक्सर का कार्यग्रदर्शी चित्र । ८५ 
तथा ८५ दो प्रजकों को प्रदशित करते हैं । 
3... 0. ... . . दी लोड प्रतिरोध ४ घुप्तावदार एण्टना 
हि 8 थे में कई उद्धतिकेदों आमने-सामने के दि भ्वीयों 
5 फ प्रवाहित के विकिरण प्रतिरोध हैं। डाइप्लैक्सर 
ह0 अर कद जीए कक वी जे 5 तथा एण्टिना की बनावट के बीच दो 
५०, -- हे (५-३४) प्रेश्ण-लाइनों को आवश्यकता पड़ती है । 

॥, में हानि की उपेक्षा करते हुए ०, के सामने उपस्थित अववाधा 

८2] कत्थ (५-३५) 
समभिति के कारण ८५ के सामने आने वाली अवबाधा 

20५ उतर 9 -+-]-2५ ५ 


% ह. लक 20 कि] हिज़ाप्राटााए, 4. (0655९ 6 


१६६ द्रवीक्षण के सिद्धान्त 
' 
-- 2, -  /2 जल्द 0 अंद ३ । 
2 । 56) (५-३६) 
समीकरण (५-३६) के वास्तविक भागों को बराबर करने से 
]२ , -+२ /2 ' (५-३७) 
समीकरण (५-३६) के काल्पनिक भागों को बराबर करने से 
कफ - _-: (५-३८) 
जहाँ 43 ४, 
८» के इकाई पावर फैक्टर लोड के लिए 5 का मान स्थापित करने के लिए ४९, को 
शल्य के बराबर करने से 


या 





सन प्‌ न है 
ब 5 कक 


इस प्रकार ४ का रूप एक धनात्मक प्रतिकतृत्व का होना चाहिए, जैसा कि निम्न 
समीकरण में प्रेरकत्व 7., से प्राप्त होता है 





या हे 9 कपल 





ा 
4७००९ या 


इस प्रकार चित्र ५-८ के 2 के स्थान पर समीकरण (५-४० ) से प्राप्त 4,, का 
मान रखा जा सकता है। ०, चित्र प्रेषक तथा ८, ध्वनि प्रेषक को प्रदर्शित कर सकती 
है। प्रतिरोधों में से एक 7९ एक घुमावदार परिच्छेद के दो आमने-सामने के द्वि श्षुवीयों 
में से एक, तथा दूसरा ॥९ दो आमने-सामने के द्वि-ध्रुवीयों में से दूसरा है। इस प्रकार 
एक घुमावदार परिच्छेद में ध्वनि और चित्र दोनों के द्वारा बिना पारस्परिक हस्तक्षेप 
या बातों के, विकिरण प्रभावित होता है। एक वास्तविक प्रयोगात्मक चक्र में 
_, से युग्मित' एक प्राथमिक कुण्डली में ।, के सिरों पर ०, को प्रेरकत्व से उत्पादित 
किया जा सकता है। इस प्रकार प्रतिरोध 2२ के मान को इस प्रकार समंजित किया 
जा सकता है कि यह ८; को प्रदान करने वाले ट्यूबों के अनुरूप हो जाय । इसी प्रकार 


[, 70906874960707]020. 2. (5प्र्छांव्त 3. 'जिन्गदा 
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०५ को .0 में प्रेरित वोल्टता के रूप में उत्पन्न किया जा सकता है, जिससे ०, के लिए 
प्रतिरोध 7९/2 को ८; को प्रदान करने वाले ट्यूबों के अनुरूप किया जा सकता है। 
इस प्रकार प्रयोगात्मक चक्र का रूप चित्र ५-९ में प्रदशित की भाँति हो सकता है। 





चित्र ५-९. सामूहिक प्रतिकतुत्व प्रकार के प्रवक डाइप्लक्सर का प्रयोगात्मक चित्र । 


वास्तव में ॥९ तथा ॥२ द्विश्रुवीयों तक जाने वाली प्रेषण छाइनों का रूप ले लेंगे, 
जिसमें से प्रत्येक छाइन की सर्ज-अवबाधा 2,55४ है। अनुरूप प्रतिरोध' प्रदान 
करने के लिए द्विश्नुवीय लाइनों के दूरवर्ती सिरों से जोड़े जाते हैं, जिससे प्रत्येक लाइन 
को रे ओम के प्रतिरोध में समाप्त करते हैं। 

अत्यन्त अधिक तथा अत्यधिक उच्च आवृत्तियों के लिए, चित्र ५-९ में प्रद- 
शित समस्वरकारक' चक्र तथा प्रतिकतुत्वों के स्थान पर प्रेषण लाइनों के उचित परि- 
च्छेद प्रयुक्त किये जाने चाहिए। 


५-५. जुड़े हुए हि प्नुवीय ग्राहक एण्टिना' 


टेलीविजन सन्देश, प्रेषक एण्टिना पद्धति से आकाश में विकीर्ण होने के बाद, 
दूरस्थ ग्राहक बिन्दु पर एक उपयुक्त ग्राहक एण्टिना द्वारा ग्रहण कर लिया जाता है। 
ग्राहक एण्टिना की प्रेषक एण्टिना से भिन्नता यह है कि इसको ५४१८ से ८८१४८ और 
१७४४८ से २१६११८ तक की सरणियों' को व्याप्त करना चाहिए, जब कि प्रेषक 
एण्टिना किसी प्रेषक के लिए सिर्फ़ ६ चौड़ी सरणियों को व्याप्त करता है। 


, चद्धांदाल्त 054व6, 2. पराफब्काश), 3. पका, 4. #0]60८व-6790१०८ 
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इस समय कोई ऐसा सरलतम एण्टिना नहीं है जो सब सर रणियों को कार्य साधकता' 
से ग्रहण कर सके। यद्यपि उनमें से कुछ अधिक कार साधक हैं और ऐसे हैं कि यदि 







>> प्रेषण लाइन 
नी 


+++--> ग्राहक को 
चित्र ५-१०. मुंडा हुआ द्विश्ुवोय ग्राहक एण्टिना 


उनको पर्याप्त क्षेत्र शक्ति दी जाय तो सन्‍्तोषजनक' फल प्राप्त किये जा सकते हैं । सर्व- 
सरलूतम एकाकी मुड़ा हुआ द्विन्नुवीय एण्टिना है जो एक छोर से दूसरे छोर तक 
८ फूट लम्बा होता है जैसा चित्र ५-१० में प्रदर्शित है। मुड़ा हुआ द्विश्रुवीय वास्तघ में 
एक अवबाधा रूपान्तरित एण्टिना है। जब रुम्बाई & अध-तरंग देष्य के बराबर 
होती है तो एण्टिता प्रतिरोध संभरण बिन्द्र »3 पर प्रायः ३०० ओम होता है। 
वास्तव में छोर प्रवाह या छोर पर स्थित विष्ठा' के कारण आकाश में लम्बाई 8 अनु- 
नाद अवस्था के लिए साधारणतया अधे-तरंग की करीब ९५% होती है। इसलिए 
८ फुट लम्बा एण्टिना अनूनाद 
]50 50 
० 65/95 (8 %-305)/:95 





उस 000 (५--४ १) 


पर रखेगा। जहाँ 
5 > मीटर में एण्टिना की लम्बाई 
03 -- रूपान्तरक अंक जिसे फूट से गणा कर मीटर प्राप्त करते हैं। 


इस प्रकार ८ फुट एण्टिना सरणी २ के क़रीब मध्य में अनुनाद करता है जो ५४ से 
६० (८ तक विस्तृत होता है। 

मुड़ा हुआ द्विन्नुवीय विस्तृत-पट्ट” एण्टिना पद्धति से कुछ लाक्षणिक में सिलता है। 
मुड़े हुए द्विश्ुवीय का अर्धाश हेयरपिन के समान मान सकते हैं, चित्र ५-११, जिसका 
एक छोर पृथ्वी में तथा दूसरा प्रेरणांक-वोल्टता स्रोत ८ से जुड़ा होता है। वोल्टता ८ 


4. जिर्गिटिटां7एट, 2, $540589८00079, 3. फछएरईठक्रांछ 8, 4. ० ७४४०८ 
९727, 5. गत दर्मिष्टा,, 6. #्ंइ८ ढरींटिल, 7.870906-82750, 8. 3)7709779- 


४०॥238९-$0प्र/८८. 
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दो धाराओं को प्रभावित करेगी। एक धारा विकिरण में कार्य साधक होती है जब कि 
दूसरी बन्द अनुनादक चतुर्थाश-तरंग चक्कर के चारों ओर प्रभावित होती है। इन 
परिषथों के, पृथ्वी के समीप विकिरण न करने वाले रूघु-परिपथ चक्करों के तुल्यों का 
क्षेतिज चित्रण चित्र ५-११ (ब) में दिखलाया गया है । यह परिपथ चित्र ५-४ में दिखाये 
हुए के समान है। अकीर्णक-रेखा 2,, की अवबाधा जो ८ के पेचों के बीच निहित है, 
चतुथश-तरंग अनुताद आवृत्ति के अतिक्रम' होने पर विकीर्णक तत्त्व द्वारा « को प्राप्त 
अवबाधा से विपरीत अवबाधा चिह्न रखेगी और इस प्रकार एक क्षति-प्रकता की 
स्थिति जन्म लेगी जो उच्च प्रतिकतृत्व की वृद्धि को नष्ट करने की कोशिश करती है; 
45 | 


6 री 


67 00726 | : 
चित्र ५-११. (अ) सुई हुए हिल्लुवीय एण्टिना का अर्थ भाग। 
(ब) सर्ज-अवबाधा सहित चोड़ी पट्टी) प्रतिपुरक साइड सरकिट को 
दिख लाने के लिए सब्चिकटीय तुल्य सरकिद | 





चूंकि उच्च प्रतिकतुत्व अविस्तीर्ण पट्ट से और अनुच्च प्रतिकतृत्व विस्तृत पट्ट से संयुक्त 
होता है; मड़े हुए द्विध्रुवीय को परिमित रूप से विस्तृत-पद्ट पद्धति के सदश मान सकते 
हैं। चैंकि 54 से 88 १४८ पद 77-+-7 ४८ माना जा सकता है; यह 40 + 0:24 6 
के समान है या 7724 % की मध्य आवृत्ति से परिवर्तेन है, जिससे यथार्थ क्षति-प्रकता 
सम्भव है, मृड़ा हुआ द्विश्षुवीय अनुच्च द्रवीक्षण पट्ट पर प्रभावित होता है। 

मुड़े हुए द्विश्ुवीय की अवबाधा परिवर्तित गुण एक एण्टिता के दो सुचालक तत्त्व 
मानकर जिसका अर्थे-तरंग अनुवाद पर ७३ ओम का विकीर्ण प्रतिरोध हो, समझा 
सकते हैं। मात्रो यह प्रतिरोध ९ है। अतः समस्त प्रमावित धारा 


(७५-४२) 


पर 6 


६ 
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और विकी्णक क्षमता | 
५४ .--१,7 7रे (७-४३) 


१ 


हैँ 


(कि 


गि 


6६2४2 


| 

अब मुड़े रूए द्विन्नुवीय सम्बन्ध में वही क्षमता विकीर्ण होती है, यद्यपि पोषित 
बिन्दु पर धारा का अर्थ भाग प्रभावित होता है। अतः यदि एण्टिना पद्धति का कार्य 
साधक प्रतिरोध पोषित बिन्दुओं के बीच ११, हो तो 


/3]] 
चल 


तर 


2 


गत 
्ीा है) ि) (५-४४) 
रँ 
समीकरण (५-४३) और (५-४४ ) को बराबर करके तथा 7२५ के लिए हऊरू करके 
आर 903) 
इस प्रकार चूँकि 7२ --73 ओम, 7९७८-4१ )८ 73 --292 ओम जो कभी-कभी ३०० 
ओम के बराबर दिया जाता है। 
यह स्पष्ट है कि प्रतिरोध ॥९ इससे भी अधिक मानों के लिए इस पद्धति से परि- 
बतित किया जा सकता है। यदि 9 बराबर तत्त्वों में से एक जनित्र से पोषित हो तो 
जनित्र को प्राप्त प्रतिरोध निम्न होगा-- 


रिच्चया ि ( ५-४६ ) 
अतः ४ के १, २, ३, ४ सानों के लिए 7९, क्रमश: सान ७३, २९२, ६५७ और १,१६८ 
ओम होंगे। 

7२५ के मध्यवर्ती मान दो सुचालकों के व्यास अतुल्य बनाकर प्राप्त किये जा सकते 
हैं। इस स्थिति में समस्त धारा दोनों सुचालकों में तुल्य न होगी और इस प्रकार 7१, के 
लिए एक विस्ती् चयन-क्षेत्र सम्भव है। हितत्त्व एपण्टिना के लिए 7२, का मान राबरट 
द्वारा प्रदशित निम्त सम्बन्ध से सन्‍्तोषजनक प्रायः शुद्ध, मान की गणना कर सकते हैं । 

१7; ८ 
23 | हि >) (५-४७) 
जहाँ 2, 55 जनित्र से सम्बन्धित सुचालक के व्यास के तुल्य व्यासों के दो सुचालकों से 
बनी कल्पित प्रेषण-लाइन की सर्ज-अवबाधा, जिसके सुचालकों के केन्द्रों की बीच की 
दूरी वास्तविक मुड़े हुए द्विश्रुवीय के दोनों तत्त्वों के बीच की दूरी के बराबर है। 
2५5 जनित्र से पुथक्‌ सुचालक के व्यास के बराबर व्यास वाले दो सुचालकों द्वारा 


]., (४07706८07070, 2. (४८४९४०४४०॥. 
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बनी प्रेषण-लाइन की, जिसके सुचालकों के केन्द्रों की बीच की दूरी वास्तविक मुड़े हुए 
द्वि-भ्रुवीय के दोनों तत्त्वों के बीच की दूरी के तुल्य है, सर्ज-अवबाधा । 

अस्तु, यदि पोषित सुचालूक का व्यास ०*१ इंच था जब कि द्वितीय का व्यास 
१ इंच और केन्द्र से केन्द्र की दूरी ६ इंच थी तो, समीकरण (५-४७) से 


“५ 2. 


दूसरी हालत में यदि पोषित सुचालक का व्यास १ इंच हो तो 


298 
28] 





2 
22 [ ५ ] --73 ५८2-3--68 ओम (५-४९) 


५-६. मुड़े हुए द्विप्रुवीय ७ एण्टिना 
 परिमाण में अपरिवर्तित वही मुड़ा हुआ द्विश्लुवीय उच्च आवृत्ति के दूरवीक्षण पंट्ट 
30 ९ 
१७४ से २१६ १८ तक के लिए ग् की तरह कार्य करेगा, परन्तु अनुच्च पट पर प्राप्त 


क्षैत्िन समतल में दिशा-आकार चित्र ८ के स्थान पर बहुअनुनादी एण्टिना छः कान 
उपस्थित करेगा। उनमें से दो अनुच्च आवृत्ति लोव' की दिशा में ही होते हैं अर्थात्‌ 


ज्रागन्तुक तरगे 
0-अााआआ 





चित्र ५-१२. मड़े हुए तत्त्व हारा बना दिशात्यक ४ एप्टिया। 

एण्टिना सुचालूक की दिशा के ऊर्ध्वाधर, परन्तु ये कान प्रमुख नहीं हैं । शेष चार कान एक 
दूसरे के बरावर होते हैं और सुचालक की लाइन से ४१" हटे होते हैं। यदि ठि ल्लुवीय को 
ए/-आकार में मोड़ दें जिससे दो प्रमुख लोव अनुरूप तथा जड़ जायें तो ज़्यादा सन्तोष- 
जनक एण्टिना प्राप्त होगा। चित्र ५-१२ शिखर से देखने का प्रवन्ध प्रदर्शित करता 


. [दाग 2808677, 2. 7..0088, 3. 4277८ट007 9. 


१७२ दूरबीक्षण के सिद्धान्त 


है। कोण & ज़्यादा शोचनीय नहीं है परन्तु अधिकतम #--06' पर होता है, 
यद्यपि अधिकतम में अल्प न्यूनता _ की १५ से १२० के विस्तार में पड़ती है। 

इसके अछावा इस एण्टिना में एक और लक्षण है। जो प्रथम बार स्पष्ट न था 
यह प्रवासी एण्टिना की तरह काम करता है और इसलिए चित्र ५-१२ में प्रदर्शित 
की भाँति एकाकी अनृदिश्त्व रखता है। अतः इसे एकाकी अनुदिशत्व के लक्षण प्राप्त 
करने के लिए इसके पीछे किसी भी परावतंक की आवश्यकता नहीं होती। यह 
अनच्च द्रवीक्षण पट्ट पर सत्य नहीं है जहाँ एकाकी अनुदिशत्व के लक्षण प्राप्ति-द्वेतु 
परावर्तक की आवश्यकता होगी । 

उच्च और अनुच्च पट के संग्रहण हेतु एक अन्य एण्टिना का प्रबन्ध होता है, जिसमें 
प्रयोग में न लाये हुए द्वि श्षवीय के प्रभाव को नष्ट करने के लिए, फिल्टर या फिल्टर 
रहित सामान्य प्रेषण-लाइन से पोषित दो पृथक्‌ और अभिन्न द्विल्नुवीय, जिनमें से 
प्रत्येक ऋमश: दोनों पट्टों के लिए कटे होते हैं, संयुक्त काम करते हैं। 


५-७. सुडो-हॉन एण्टिना 
एक दूसरे प्रकार से संगठित किया गया एण्टिवा जो दोनों पट्टों पर अच्छी क्रिया 


करता है, हार एण्टिता है। हॉन्स' अत्यधिक उच्च आवृत्तियों पर ज्यादातर प्रयोग 


<-+<४००२४८४ 
आगतुक तरंगें 
न नननन- >बणन 


जे 
|. 
| 
9 





दि हम 


चित्र ५-१३. सूडो-हार्त एण्टिला, वास्तव में सिफ़ हाथ की पक्ष प्लेट उपयुद्ञत हैं। 


होता है, परन्तु उप्की प्रमुता और उपव॒ुक्तता दूरवीक्षण प्रसारण आवृत्तियों पर 
गुणग्राहक नहीं है। 

चूंकि दूरवीक्षण प्रसारण में क्षितिज श्रुवण प्रयुक्त होता है, हॉर्न! उन तरंगों को 
ग्रहण करने के लिए बनाथा जा सकता है जिनका विद्धत विण्ट' क्षैत्िज सतमल में हो । 
ऐसा एण्टिना चित्र ५-१३ में प्रदर्शित है। इसमें हॉर्न के दो ऊर्ध्वाधर पक्ष-वृत्त खण्ड' 


. ॥ज्चएटॉओशए, 2. एडटप्रद5-्ि तक, 3. 8702वै०3870, 4. ?0]287789007), 
35. 46८८ ७६८६८४०७, 6. 8]06-5820९॥05. 


१७४ दूरवीक्षण के सिद्धान्त 


अनन्तस्पर्शीय है। प्रतिकर्तृत्व तत्त्व 2९ अंकित वक्र रेखा से पढ़ा जाता है और यह अनन्त 
आवृत्ति पर शून्य के प्रति अनन्तस्पर्शीय है। ३०० ओम सर्ज-अवबाधा की प्रेषण-छाइन 
जो व्यापार में उपलब्ध है, इस एण्टिना को ग्राहक से जोड़ने के लिए काम में छा सकते 
हैं। अनन्त आवृत्ति पर शक्ति में बेमेल हानि सिर्फ़ २% या .०८ 69 है। कट ऑफ़ 





चित्र ५-१५. सूडी-हान एण्टिना की अवबाधा, जिसकी सर्ज -अवबाधा २७७ ओम 
है। प्रश्न में आवृत्ति और कद ऑफ़ आवृत्ति के अनुपात के साथ । 


आवृत्ति पर ११२२ 69 शक्ति में २५% हानि होती है। कट ऑफ़ आवृत्ति से वीचे 
प्रतिरोध में न्‍्यूनता आने के कारण यह हानि बढ़ती जाती है। 

इस प्रकार के हारने एण्टिना के प्रयोगात्मक परिमाण की गणना ५७ १७४८ कट ऑफ़ 
आवृत्ति मानकर कर सकते हैं जिस पर कट आंफ़ तरंग देध्ये ५२५ मीटर होता है। 
तब परिमाण 

कलक किला 2 न 702 ीठिर | 80 हम (५-५४) 

इसे ८ फुट तक रेखाच्छादित किया जा सकता है, जब तक कि चैनल २ भली प्रकार 
नहीं मिल जाती है। 

अवे-तरंग डब्लेट' के ऊपर एण्टिना सामर्थ्य गेन' निम्त है-- 
पक न शी पल 24 (प्‌ -५५ 
इज क। (५-५५) 
जहाँ &>-वर्ग तरंग देध्य में मुख क्षेत्र 

2 जत्तरंग दैध्यं में मुख की चौड़ाई 

9 तरंग दैध्यं में मुख की ऊंचाई 


, 420पॉ076, 2. (>दव४०. 


प्रषण ओर ग्रहण के लए एण्टना श्छ्ष्‌ 
/ ८ रे डे 
8-2 स् की दशा में, सामथ्य गेन 


(4 ६ 2 
४__ 7६८ ०». € _/0- पा का 
जज की , 57+ १5०79 कक दल 2.02) | ) (५-५६) 
है। 
अस्तु, यदि (०--0*2)4८ (जहाँ ७5-४8 फुट), सामथ्यं गेन 2[80/८ पर 


४, 20330 / 
“- जन्ूई 0. /9 | >5 । र59'5 गता 5-5 9*7/80 ५-५७ 
ण़, 5) ना 9... (५-५७) 


यह सामथ्य गेन पाँच द्विश्रुवीय एण्टिना और पाँच परावतंक या क़रीब दस तत्त्वों 


द्वारा प्रबन्धित द्विश्ुवीय और परावतेक के ऐरे की सामर्थ्यं गेन के तुल्य होता है। इस 
आवृत्ति पर प्रयोगात्मक मूल्य 9760 आता है। 


५-८. पराश्रयी' परावतंक से युक्‍त दिल्षुवीय 


साधारण अर्व-तरंग दैध्य द्विश्रुवीय एण्टिना का दिशात्मक आकार  क्षेतिज समतल 
में प्रमुख चित्र ८ के समान होता है, जिसके दोनों लोव्स एण्टिना लाइन के ऊर्ध्वाधर होते 


पैरेसिटिक 
के 0 ज्यमाकामाप्रपटनयर यारा 4३० 5०८५ ासइ्रगकल्‍ बनना “घतप्कदना53 “मत परावतेक 
6 विकीणेक 
+. ॥ ---- विके 


गा इक 
५ -> प्रेवण लाइन 
| 6 च्यूकु | 
तरमे 
चित्र ५-१६. पराश्रयी परावतंक युक्त दिज्ञात्मक ग्राहक एण्टिना पद्धति । क्षेतिज 


ज्रुवित तरंगों के लिए पद्धति का चित्रित दृश्य । 


हैं। इस कारण यह एण्टिना द्वि-दिशात्मक' कहलाता है। चित्र ५-१६ में प्रदर्शित 
एक परावतंक तत्त्व प्रयुक्त करने से 'एकाकी अनुदिशत्व” प्रबन्ध प्राप्त कर सकते हैं। 
परावतंक को विकीर्णक के समानान्तर और उसी तुंगता' पर पीछे रखा जाता है। 
जब परावतंक प्रेषित लाइन से सम्बन्धित नहीं होता तब इसे पराश्रयी परावतेक कहते हैं 


. फैेडाउडआपंए, 2. ?72006870, 3. 3]77प्रत८. 


१७६ दृरवीक्षण के सिद्धान्त 


अर्थात यह मख्य विकीर्णक से सम्बन्धित होकर अपना उत्तेजन प्राप्त करता है। प्रेरित 
धारा का परिमाण मख्यतः परावतंक में प्रस्तुत अनुवाद अवस्था पर निर्भर होता है 
क्योंकि परावर्तक सीधे पोषित नहीं होता। इस कारण -पराश्रयी परावतेंक आवृत्ति 
के संकुचित पट्ट पर ही कार्य-साथक होता है। और चूंकि मुख्य एण्टिना धारा के सापेक्ष 
परावतंक धारा का कला कोण परावर्तक को प्रतिरोधक या प्रेरक के रूप में चाहता 
परावर्तक की न्यूनतम आवृत्ति पर अर्थ-तरंग के बराबर लरूम्बाई काटनी चाहिए, जिस 
पर परावर्तक कार्य अच्छा चाहते हैं, तदन्‌सार, परावतंक को मुख्य एण्टिना की भाँति 
आप्टीमाईज़ किया जा सकता है, जिसे पट्ट के सिरों की उच्च व अनुच्च आवृत्तियों के 
मध्यस्थ आवत्ति के लिए काटा जा सकता है। पट्ट की उच्च आवृत्ति के सिरे पर कोई 
परावतंक कार्य नहीं होता या सीमा फल कम होता है। 

परावतंक को ताम्र चादर या पद से या बहुत से तारों से बताकर, जिससे परावतैक 
को अनुच्च सर्ज-अववाधा प्राप्त हो, जिसके प्रतिकतृ त्व तत्त्व और ९3 तृप्ति पूर्वक कम 
हों, जिससे आवृत्तियों को विस्तीर्ण पट्ट पर प्रेरित धाराओं को अनुच्च अववाधा प्राप्त 
हो सके, इस प्रबन्ध में सुधार हो सकते हैं | 
७-९. प्रेरित परावतंक द्विश्षुवीय 


परावत॑क को प्रेषण-लाइन से संयुक्त कर प्रेरित परावर्तेक पद्धति इच्छानुसार बना 
सकते हैं। इस सम्बन्ध से पद्धति के पट्ट विस्तार में काफ़ी सुधार हो जाता है। चित्र 


परावतेक शतक ऐन्टिना 
 क्जत 2 


आगन्तुष्छ 


प्रेषण लाइन_ दरों 


भआाहक -.......> 





चित्र ५-१७. सुचालक द्वारा सम्बन्धित परावतंक युक्त विशात्मक ग्राहक एण्टिना, 
क्षेतिज शक्ति तरंग के लिए चित्रित दृश्य । 


५-१७ में बायीं ओर मुड़ा हुआ द्विश्षुवीय एण्टिना प्रदर्शित है। इसके पोषित बिन्दु 


[. +डइलादा3070,. 2- एव रिट॒पा, 3, )कार6ा, 


प्रेषण और ग्रहण के लिए एप्टिना १७७ 


मड़े हुए द्विभुवीय परावतेक के पोषित बिन्दुओं से सुचालक से जुड़े हैं जो दायीं ओर 
एण्टिना के समानान्तर और एण्टिना के पीछे चतुर्थाश तरंग दैध्यं पर प्रदर्शित हैं। 
प्रेषण-लाइन ग्राहक के परावतंक पोषित बिन्दु से सम्बन्धित होती है। टर्नेस्टाइलएण्टिना' 
की भाँति यह पद्धति विस्तृत पट्ट पद्धति होती है अर्थात्‌ लाइन से सम्बन्धित चतुर्थाश 
तरंग देष्य अवबाधा अधोमुख की भाँति काम करता है। एण्टिता और परावतेंक कुछ 
पारस्परिक अवबाधा' रख सकता है। इस कारण सम्पूर्ण पद्धति को गणित द्वारा प्रकट 
करना कठिन है। विकिरण तत्त्वों के बीच पारस्परिक अवबाधा का वाद-विवाद' 
७. छू. 8:0७० द्वारा दिया गया है, जिसमें कुछ गणना करने के पश्चात्‌ यह प्राप्त है 
कि ३०० ओम एण्टिना प्रतिरोध ४०८ ओम तक बढ़ जाता है और परावतंक प्रतिरोध 
१८४ ओम हो जाता है। तुल्य एण्टिना और परावतंक घाराएँ उपर्युक्त सर्ज-अवबाधा 
70, रखनेवाली लाइन से सम्बन्धित चतुर्थाश-तरंग दैध्यं बनाकर प्राप्त कर सकते हैं । 
इस तरह 











के न्जि (५-५८) 
ओर 
हू का 
हे गज (५-५९) 
परन्तु 
3० /ब्ूकिच्ट 
८+ ८ 0 ५ ल्द्वा 
या 
55 ६ न 
९५ उत ड़ (५-६०) 
(87 प्र तो द 
समीकरण (५-६०) को (५-५९) में रखने पर 
€ डे ेल्‍ ; न 
५ चत््रा द 5 0) 
(&/ ण हे | 
समीकरण (५-५८) और (५-६१) को तुल्य करने पर 
व्क्क्त्कि.. . (५-६२) 


, ए४0$0]6 &70९7073, 2. [एट-+८/, 3. (08, 4. 278ट05507. 
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१७८ द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


इस प्रकार कल्पित उदाहरण में 2,4 १८४ ओम सर्ज-अवबाधा वाली बनानी 
होगी। परावर्तक पोषित बिन्दुओं पर सम्पूर्ण प्रतिरोध 
हे हि 20)2/80 4 _ न __ (५-६३) 
8, न 20 00 जी 6) « 7 गत 
हो जाता है। 
कथित उदाहरण में 8, 
]84?* 
न्‍न 777८८ (5३7 ओम ५--६४ 
४7 (66764 पा 
हो जाता है। 


इसलिए ग्राहक को प्रेषित छाइन ५७ ओम तुल्यता पर काम करने वाली बनानी 
चाहिए । चकि यह प्रयोगात्मक दो तार लाइन के लिए अनुच्च मान है, अस्तु, चार तार 
मुड़े हुए द्विध्ुवीयों का उपयोग इच्छित है जो 20, के लिए २४० ओम लाइन बनायेगी । 
५-१०. अपवर्त्य -तत्त्व एरेज 

सृक्ष्म्राही तथा दिश्ञात्मक गुण बढ़ाने के लिए साधारण द्विप्रुवीय और परावतेकों 
के समूहों के संयोग तैयार किये जा सकते हैं, जिससे तत्त्व संख्या बढ़ती है। इस प्रकार 
के बीम' एण्टिना सामान्यतया न्याययुक्त अनुच्च पट्ट हैं और वह विशिष्ट दूरवीक्षण 
सरणी हेतु बनाने चाहिए। यदि उच्च पट्ट एण्टिना इच्छित है तो हारे या सम चतुर्भज' 
एण्टिना उपयोग में छाना सामान्यतया अच्छा है। हारने का मुख छिद्र” दी हुई तरंग 
देध्यं पर समान गेन वाले अपवर्त्य-तत्त्व विस्तृत एण्टिना के क्षेत्र के प्रायः तुल्य होगा 
और एक बार में बनाया हार्ने अधिक विस्तृत तरंग विस्तार पर प्रभावशाली होगा। 


प्रश्नावली 
५-१. (अ) चित्र ५-३ की भाँति एक शीट पर एण्टिना सर्ज-अवबाधघा की 
वक्र रेखाए खींचों, और “०१ से १० इंच तक व्यास में £, के लिए प्रत्येक सरणी के मध्य 
का चयन करते हुए, जसे सरणी २ के लिए मा कम दूरवीक्षण सारणी २ के लिए। 
(ब) यदि ७-73 ओम और 2,5--556 ओम तो समीकरण (५-२४) के 
मूल सूत्र से 20, को हल करो। यदि 204 लाइन दो समतल पट्ट से बनी हों और पह्ट 
२ इंच चौड़ हों तो प्राप्त 20, हेतु उनकी मध्यस्थ दूरी क्या होगी ?' 


[. 4,०एटी, 2. 2ैथणए96, 3, 07395, 4 $लाह्मासाए, 5. 86277, 
6. रि॥ठ5गर00, 7. 0ऊुष्णाग8, 8. 596८६. 


प्रेषण और ग्रहण के लिए एण्ठिना १७९ 
उत्तर--(ब) 2,45:9:6 ओम 
मध्यस्थ दूरी --०५१ इंच 
५-२. (अ) निम्न डाइप्लेक्सर' परिपथ में » हेतु समीकरण निकालो और 


मालम करो कि क्‍या यह संघनित्र या प्रेरकत्व होता चाहिए, इसका मान 7., 0७ और 
२ में मालम करो। 





(ब) निम्न परिपथ से 5 हेतु वही मालूम करो जहाँ 7, के दोनों भाग युग्म 
गृणांक [6 से युग्म हैं, जहाँ (£ एक से कम है। 








००2 धारितायक्त है: _ & 
उत्तर--(अ) रै 5 + प्र पुक्त हैं; (हल ज्नू 
शत 4 (]-+ ४) 
“५ -- “7-7: ; ४ धारितायक्त है; (डजच फू कऊऊ 
(ब) 4 (]-- 6) 30025 ०४४ (-- & ) 8 


. ॥)ए65९५५. 2. एब्वए4टंपए८, 


अध्याय ६ 





रेडियो आवृत्ति इनपुट परिषथ और कोलाहल गुर्णांक 


६-१. इनपुट परिपथ की आकांक्षाएँ 


ग्राहक के इसपुट परिषथ की साधारणतः दो आकांक्षाएं होती चाहिए--( १) 
परावर्तन को समाप्त करने हेतु इसको एण्टिना से अपनी सर्जे-अवबाधा में प्रेषित छाइन 
समाप्त कर देनी चाहिए। (२) इसको कम से कम ट्यूब और परिपथ कोलाहल के 
साथ कार्यक्षम' संकेतक वोल्टता इन-पुट ट्यूब को देनी चाहिए। विस्तृत अभिप्राय 
में 'इन-पूट परिपथ' पद में रेडियो आवृत्ति प्रवर्धक स्थितियाँ और परिवतेनकर्ता' 
सम्मिलित हैं । 


६-२. कोलाहल गृणांक 


कोलाहल और संकेत-कोलाहल' अनुपातों के अध्ययन में प्राप्त शास्त्र, चक्र के 
प्रत्येक अवयव के अन्तवर्ती कोलाहल के विषय में जाँचना कि क्‍या वह प्रतिरोध की 
ऊष्मीय-गति" या अस्थिरता या निर्वात नली के गोली कोलाहल के कारण है, और तब 
इन कोलाहल वोल्टताओं को चक्र के किसी बिन्दु पर जोड़ना है, जिसके ओम सम्पूर्ण 
कोलाहल बोल्टता में कोलाहलों के अंशदान उपेक्षणीय हों। एण्टिना संकेत को भी 
प्रिपथ के उसी बिन्दु पर स्थानान्तरित कर दिया जाता है जहाँ इसकी तुलना कोलाहल 
गुणांक धभ्राप्त करने हेतु एकत्रित कोलाहलू वोल्टता से की जाती है। कोलाहल गुणांक 
आदर्श ग्राहक पद्धति के संकेत-कोलाहल वोल्टता अनुपात तथा वास्तविक ग्राहक-पद्धति 
के संकेत-कोलाहल वोल्टता अनुपात के अनुपात से परिभाषित है। कोलाहल गुर्णांक 
को संख्यासूचक अनुपात या डेसीवल' में लिख सकते हैं। परन्तु अन्तिम रीति अधिकतर 
उपयोग में लायी जाती है। गणित रूप में कोलाहल गुणांक ४ निम्न सूत्र द्वारा 
प्रदर्शित करते हैं । 


. ऊिव्पयूप्राएट्शाशा, 2. #र्िलंता, 3. एकल, 4. किश्याब्रोना०- 
छघ0675९, 3. #शञाद्रा700, 6. 9€ल० (60). 
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धाए> ०८ प८ (६--१) 
; 5/ ०. क्‍या 
जहाँ 
5 ->-संकेत वोल्टता 
१ --आदशें ग्राहक की कोलाहल वोल्टता 
०७--वास्तविक ग्राहक की कोलाहल वोल्टता 
डसीवल अंक पद्मति में 
पए-2१0 7०४० (६--२) 
यह प्रकट है कि कोलाहल गणांक सूत्र में संकेत वोल्टता स्वयं लप्त हो जाती है, 
इसलिए कोलाहल गुणांक की गणना करने में सिफ सी और !२०७ मालूम करना आव- 
इयकीय है। 

चूँकि आदर्श ग्राहक अपना स्वयं का कोलाहल नहीं रखता और इस कारण इसके 
कार्य आवर्धन, आवृत्ति परिवर्तत और परिचायन, आदर्श कोलाहल को उच्चतर 
वोल्टता तल में छे जाना है। अतः ४ यह समझ कर प्राप्त की जाती है कि यह संकेत 
स्रोत की आन्तरिक अवबाधा में अन्तरनिहित कोलाहल के कारण है। 

७ नाप कर या गणना द्वारा मालम की जा सकती है। यह अनेक विधियों द्वारा 
नापी जा सकती है। जैसे ग्राहक के आउट-पुट कोछाहछ तथा ग्राहक के आउट-पुट 
की तुलना से जब ग्राहक ज्ञात वोल्टता के अंशन' के संकेत जनित्र द्वारा पोषित होता 
है। संकेत जनित्र ज्या-तरंग दोलक या प्रमाणित कोलाहल स्रोत हो सकता है। 

नाप तोल की यन्त्रकला वस्तुतः अस्तित्व पद्धति के लिए ही उपयुक्त है। चित्रकार 
बहुत सी दूरदर्शी पद्धतियों के कोलाहल गुणांक मालूम करने के इच्छुक होते हैं, जिससे 
वे अपेक्षाकृत उत्तम ढाँचे को बनाने व परीक्षा हेतु चुन सके। 

ग्राहक द्वारा सम्मिलित कोलाहल वोल्टता परिपथ तत्त्वों की प्रतिरोधक अवबाधा 
में ऊष्मीय प्रभाव और इलेक्ट्रान नलिका में निहित कोलाहल के कारण होती है। 
ऊष्मीय घबराहट द्वारा कोलाहल बोल्टता कमरे के नाप पर समीकरण (३-१४४ ) 
द्वारा दी हुई है और यह 

एए -- -28 /7 7 07९ बोल्ट (65%) 
है जहाँ 0२ -- प्रतिरोधक अवबाधा 
7 --पट्ट विस्तार, चक्र प्रति सेकण्ड में । 


]. [२०४७४०७,.. 2. >7&(€८ा]00,... 3. (४8॥07व0709५ 4. 076 


?7077$8॥78. 
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कोलाहल वोल्टता के, जो इलेक्ट्रान वलिका से प्राप्त होती है, दो भाग होते हैं। 
प्रथम धनाग्र' व ऋणाग्र' के बीच इलेक्ट्रान के आकस्मिक बहाव के कारण कोलाहल, 
जो नलिका की प्रवर्तक आवृत्ति से स्वतन्त्र हैं और ह्वितीय नलिका के संक्रमण -समय 
इन-पुट प्रतिरोध के कारण कोलाहल हैं। यह प्रयोग द्वारा पाया गया है कि इस 
प्रतिरोध के कारण उत्पन्न कोलाहरू कमरे के ताप के पाँचगुने ताप पर परिपथ- 
प्रतिरोध के उष्मीय कोलाहुल के लगभग बराबर होता है। नछिका के आन्तरिक 
प्लेट-प्रतिरोध' तथा पृथ्वी से ऋणाग्र की ओर दीखने वाली नलिका के प्रतिरोध 
द्वारा कोई कोलाहल उत्पन्न नहीं होता । 

नलिका कोलाहलू के साट कोलाहलरू अवयव का ग्रिड परिपथ से सम्बन्ध मानना 
अनुकूल पाया गया है जहाँ इसे, पद्धति के सम्पूर्ण प्रतिरोध को प्राप्त करने में, इनपुट 
परिपथ प्रतिरोध के साथ मिला सकते हैं। तुल्य कोलाहल प्रतिरोध पद इस प्रतिरोध 
के लिए प्रयोग होता है। इस तुल्य प्रतिरोध 7१८८ का मान प्रत्येक नलिका हेतु 
प्रयोगात्मक रूप से निकाला गया है। निम्न प्रयोग-सिद्ध सूत्र नलिका की ज्ञात 
राशियों में करीब-करीब इस प्रतिरोध को दर्शाता है। ट्राओड के लिए-- 

2" 
हि ते 8, 0 

स्क्रीन ग्रिड” नलिका के हेतु 





मल की ६--५) 
रा * |) झा 5८ । 


जहाँ. 8४% ःपारस्परिक चालकता, स्हो में 
क्‍॥,5-आम्पीयसं में प्लेट धारा 
| ("-आम्पीयसे में स्क्रीन धारा 
8५, के कारण कोलाहल वोल्टता है द 
0 ५ "5] *28 १८९ २ 07 बोल्ट... (६-० 
संक्रमण समय प्रतिरोध 0१५ के कारण कोलाहल वोल्टता समीकरण (६-३) 
में प्रतिरोध पद को ५ से गुणा करके प्राप्त होता है, इसलिए 
8 ३॥5- "28 4/58 0 7 ५८ 0-7० द 
--2"874/7 4 7 ५८ 0-2" बोल्ट (६-७) 


|, (2 20 थ्ग 


8 को 
॥7१ ण्ाा 


4. शरा0वट, 2. एथग०व८ट, 3. रात, 4. 78705877, 5. 72]4/८ 


पिटडाडा400९,. 6, जिएएफा 02, 7. $८76९०-०४४०. 
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7९0 का मान आवृत्ति के साथ स्थिर नहीं है, परन्तु आवृत्ति के वर्ग के समानुपाती 
होता है। जब तक नलिका इनपुट चालकता कम करने हेतु ऋणाग्र-ग्रिड दूरी कम 
रखने वाली न बनायी जाय, तब तक १०० ४८ से अधिक आवृत्तियों पर ग्राहक में यह 
सर्वप्रधान कोलाहल का कारण हो सकता है। 

कोलाहल की गणना करने के लिए व्यापक परिपथ चित्र (६-१) में दशित है। 





चित्र ६-१. कीलाहल गुर्णांक की गणना हेतु व्यापक परिषथ; चार कोलाहल 
बोल्टताएं दशित । 

जैसा पहले वणित है, आदर्श ग्राहक सिफ जनित्र अवबाधा से सम्बन्धित कोलाहल 
वोल्टता रखेगां। यह ४, द्वारा चित्र ६-१ में दशित जनित्र अवबाधा 7९, के कारण 
है; चैंकि आदर्श ग्राहक में परिपथ प्रतिरोध ।९ और संक्रमण-समय प्रतिरोध अनन्त 
होंगे जब कि नलिका तुल्य कोलाहल प्रतिक्रोध १८० शून्य होगा। अतः आदश ग्राहक 
का इनपुट परिपथ चित्र ६-२ में स्पष्ट है। 





चित्र ६-२. आदर्श ग्राहक का इनपुट परिषथ जिसमें कोलाहल का सिर्फ जनित्र 
आन्तरिक् प्रतिरोध 7२, स्रोत है। 


निम्नलिखित परिच्छेदों में अनेक इनपुट परिपथों का विस्तृत वर्णन होगा। 


]. 567०९7/४!$८०,. 


श्टड ..दूरवीक्षण के सिद्धान्त 


प्रकार के इनपुट प्रिषथ अनेक व्यापारिक टेलीविजन ग्राहकों में पाये जाते हैं। प्रथम 
पथ्वी-ऋणाग्र सम्बन्धित पेप्टोड आवर्धक, द्वितीय पृथ्वी-ग्रिड सम्बन्धित दाओड 
आवर्धक, ततीय पेण्टोड-मिश्रित-ग्रिडः और ऋणाग्र-पोषित आवधक तथा चतुथ्थ 


केस्कोड परिपथ हैं 
६-३. पृथ्वी-ऋणाग्र सम्बन्धित पेणष्टोड प्रवर्धक 

सर्वंसाधारण पृथ्वी-ऋणाग्न सम्बन्धित प्रवर्धक की आकृति वह है जो अ-स्व॑रित 
या विस्तृत समस्वरित इनपुट परिपथ प्रतिरोध से पाश्वंबाहिक ग्रेषित छाइन में 





चित्र ६-३. पुथ्वो-ऋगाग्र सम्बन्धित पेण्डोड रेडियो आवृत्ति आवधेक का आकार 
सात्रक चित्र, कोलाहल वोल्टता & बिन्दु पर एकत्रित होंगी जो बिन्दु * की बायीं ओर 
उत्पन्न हुए कोलाहल के कारण हे क्‍ 
समाप्त करने हेतु रखती है। यह चित्र ६-३ में प्रदर्शित है। माना, कोछाहल की 
प्रथम साधारण घटना आगे की नलिकाओं और आउट-पुट प्रतिरोध 7९, के कोलाहल 





चित्र ६-४. चित्र ६-३ के परिषथ के तुल्य मानचित्र जो कोलाहल वोल्टता के 
उद्गम को प्रदरशित करता है। 


. (जा०प्रातेध्द-(१0700व6९,. 2. ९ 67४०व९-८०४ 07 ६009 शायत-दगवे 
(+द70व6 46८ठ. 3. (8४200९, 4. 597977८०., ह 


रेडियो-आवृत्ति इनपुट परिषथ और कोलूाहल गुणांक श्८५ 


की उपेक्षा करते हुए सिर्फ इस नलिका और इनपुट परिपथ में उत्पन्न है। कथित सिद्धान्तों 
के अनुसार अनेक कोलाहल वोल्टताएँ चित्र ६-४ में & बिन्दु पर एकत्रित होंगी, 
जो चित्र ३-३ के समान हैं। परन्तु उनसे सम्बन्धित कोलाहल प्रतिरोध व कोछाहल 
वोल्टताएं स्पष्ट करते हुए दोबारा खींची गयी हैं। 
९, के कारण कोलाहल वोल्टता 7२, के श्रेणी क्रम में 8, से दशित है; यह ऊप्मीय 
गति वोल्टता है। अतः समीकरण (६-३) से 
9, 5-5.28 4/72 9' ]0-77 के) 
जालूचक्र अलगाव प्रतिरोध वोल्टता के कारण, इस वोल्टता का सिर्फ कुछ भाग 
ही नलिका के ग्रिड तक पहुँचता है। ४8, के कारण ग्रिड वोल्टता को ८४77 मानते हुए 


' 
९८१३5 284700 रह पा“ (२- । 
न्अिलडी 


जे 





नलिका इस वोल्टता को पेण्टोड के सामान्य लाभ गणांक से आवरधित करती है, जिसमें 
2२५< <7, जहाँ 7५ नलिका प्लेट प्रतिरोध है। 
लाभ ८-३, ९७ (६-१०) 
जहाँ 870 >-नलिका पारस्परिक चालकता 
इसलिए 7२, के कारण प्लेट परिपथ में प्रकाशित वोल्टता 
तक गो 08 2... हज ] ५ 4 6 /क्य का जा (नर ४ रि 0 ) हि ] 8,» 
।:ज: 4 


९०]07:2 ६-११) 





्र 


हो जांती है। 

आगामी विचारणीय कोलाहल वोल्टता प्रतिरोध रे के कारण है जो लाइन- 

पृथकक्‍्करण प्रयोजन हेतु परिपथ में सम्मिलित है। यह भी ऊप्मीय घबराहट वोल्टता 
है और समीकरण (६-३) से 

++-28 4277 % 07:० (६--१२) 

है। जालचक्र अलगाव प्रतिरोध वोल्टता' के कारण इस वोल्टता का सिफ्फ अंग ही 

नलिका की ग्रिड तक पहुंचता है। 5४ के कारण ग्रिड वोल्टता को ८, मानते हुए 


] 44] 0773/ अमल: 2. खशाजातवाएत8, 3.  2.]076६०27778, 


4. वानी टाफगाशदा।00, 3. रिट्याइाॉद्वाा26-५०28९ ठताएताएआएहु 756एछ०फ-. 
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(६--१३) 





|. (76 ४ 
समीकरण (६-१०) की भाँति नलिका इस ग्रिड वोल्टता को आव्धित करती 
है। इस कारण ९ के कारण प्लेट परिपथ में प्रकाशित वोल्टता 





हो जाती है। (६-- १४) 
आगामी विचारणीय कोलाहल वोल्टता संक्रमण-समय प्रतिरोध 7९५ के कारण 
है। यह भी ऊष्मीय घबराहट वोल्टता है। परच्तु यह कमरे के ताप के ५ गुना कोछाहरू 
ताप रखती है, जैसा कि निरीक्षणों से प्रकट है। समीकरण (६-७) से 7१५ की 
कोलाहल वोल्टता 
89 5२287 4/0५ ४ 0-77 की 
है। जाल चक्र अलगाव प्रतिरोध वोल्टता के कारण इस वोल्टता का सिर्फ अंश ही 
नलिका ग्रिड को पहुंचता है। 7९५ के कारण उत्पन्न ग्रिड वोल्टता ८,,४ से मानते हुए 
__ ] 
है ३३०87 ९7५7 हम 0770 (६--१ ६) 
 कशफ, 
समीकरण (६-१० ) की भाँति नलिका इस ग्रिड वोल्टता का आवर्धन करती 
है, जिससे 7१0 के कारण प्लेट परिपथ में उत्पन्न वोल्टता 
0५38 त+ ८९.३३ डक 0० "१ 287 4८207 ना मा 8,000 >< ]077 
॥०3 ४5) | 
है । ढ (६--१७) 
अन्त में आखिरी विचारणीय कोलाहल वोल्टता नलिका का साट कोलाहल है। 
यह ऊष्मीय-घबराहट कोलाहल नहीं है, परन्तु संख्या रूप में काल्पनिक प्रतिरोध की 
ऊष्मीय-घबराहट वोल्टता से प्रदर्शित कर सकते हैं। काल्पनिक प्रतिरोध “तुल्य 
कोलाहल प्रतिरोध” कहलाता है जो ग्रिड विद्य॒दग्न के श्रेणी क्रम में रखा जाता है। 
परन्तु यह वोल्टता विभाजन में कोई भाग नहीं लेता । यह प्रतिरोध 7१८६ कहलाता 
है। और इसके श्रेणी क्रम में वोल्टता 
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8५७ 5 ।'28 4१% ।0-3: (६-१०) 
हैँ) 
यह वोल्टता बिना क्षय के ग्रिड पर प्रकट होती है और तदनुसार ग्रिड से 
सम्बन्धित साट वोल्टता जिसे ८५,५ कहते हैं 
है ०289 8 20 + 7 0 (६-१९) 
समीकरण (६-१० ) की भाँति नलिका इस वोल्टता को आव्धित करती है, 
जिससे 7१८० के कारण प्लेट परिपथ में प्रकट हुई वोल्टता 


८,३47 ९७4 8, 5८ १ 28 4/8८०१ £ ९ 


0] 0 3! (६ लक २०) 
चित्र ६-४ में बिन्दु & पर सम्पूर्ण बोल्टता ०५, ०४७०० %8 और 


८5 के वर्गों के योग के वर्गमूल के बराबर हैं। इसलिए सम्पूण वोल्टता 
८,777 १९ जा ीक गा ग लव (६२९, 
'आदशं ' ग्राहक सिफ प्लेट परिपथ में उपस्थित ०7 रखेगा, क्योंकि परिभाषा 
से अन्य कोलाहल वोल्टता शुन्य है। अतः कोलाहल गुणांक समीकरण (६-१) और 
(६-२१) से 


| (६-२२) 


; त्फ्ाा 
हो जाता है। 
जब समीकरण (६-२२) प्रयोगात्मक रूप में प्रयोग होता है, तो संख्यात्मक 
उत्तर प्राप्त करने कें लिए निश्चित परिपथ और नलिका-अचल की आवश्यकता 
पायी जायेगी। ०॥व + ९8» ५॥8 और ०४ के समीकरणों के निरीक्षण से 
ह, , र। 70 , 8७ » 0८३७ ९० और ४ अचल राशियों की आवश्यकता होती 
है। अब इनमें से १९ , ९८, और 8,, नलिका-अचल हैं जो कार्य हेतु चयन हुई 
नलिका के लिए स्थिर है। आउट-पुट भार-प्रतिरोध' की गणना समीकरण (४-४६ ) 
से कर सकते हैं, जो करीब-करीब 
0०046 
॥ ४८८7 घ्ज 
०"+प्रट (६-- २३) 
जहाँ ०८--२, के आरपार सम्पूर्ण पाश्वेवाही धारिता 
(-- चित्रकार द्वारा चुने हुए प्लेट परिपथ में इच्छित पट्ट विस्तार का अधाश। 


. प'पछड& ८ठगाडाधा7, 2. 7020 7२८४8787८6. 


१८८ द दूरवीक्षण के सिद्धान्त 


9, प्रेषित छाइन की सर्ज-अववाधा को भाँति स्वेच्छापूर्वक चयन किया जा सकता 
है, जसे कि ७५ ओम या ३०० ओम | अब ४ गणना करने को शेष है जो छाइन को 
पृथक करने हेतु १९३ के साथ समानान्‍्तर क्रम में जुड़ा हुआ भौतिक प्रतिरोध है, इसलिए 
चूंकि $९, छाइन अववाधा है 
२५ 7२, 
8०-रि। 


] 





[९ -- (६-४) 

नियुक्त हुए एक लाक्षणिक पेण्टोड ग्राहक नलिका के परिमाणों का अनुसन्धान 
होगा और दूसरे पेण्टोड के इनपुट परिपथ का अध्ययन करने हेतु वही प्रकार प्रयकक्‍्त 
होगा, जिससे उसके पारस्परिक कार्यों की तुलना हो सके। मान लिया, इस प्रयोजन 
के लिए 6६ 86 नलिका का चयन हुआ है। यह सूक्ष्म नलिका पेण्टोड के रूप में 
निम्त लक्षण रखती है -- 


पारस्परिक चालकता ६२०० माइक्रो म्हो 

प्लेट धारा ०००९७ अम्पीयर्स 

स्क्रीन धारा ०००२८ अम्पीयस 

इनपुट धारिता ६५ माइको माइक्रो फेराड 
आउटपुट धारिता १८ माइक्रो माइओ फेराड 
प्रिड-प्लेट धारिता द ००१५ माइक्रो माइक्रो फेराड 
१०० ४८ पर इनपुट चालकता ४६० माइक्रो म्हो 

प्लेट वोल्टता २०० वोल्ट 

स्क्रीन वोल्टता १५० वोल्ट 

ग्रिड वोल्टता -२*२ बोल्ट 


इसलिए समीकरण (६-५) से पेण्टोड की भाँति सम्बन्धित इस नलिका का 
तुल्य कोलाहल प्रतिरोध 


न्‍ न [ 2570) 20 ;2 0:0028 
० पक जप 0 5 06 0000 


++0*778(403५-],460) -- ,460 ओम 38) 





है। 


दिये हुए सम्पूर्ण उदाहरणों में, कोलाहल गणांक की सव॑ अनच्च आवत्तियों प्र 
(जहाँ 7९५ अनन्त हैं) गणना होगी। ७० ४८ पर, जो ५४ ८ से ८८ (८ 
तक विस्तृत सर्वोच्च आवृत्ति टेलीविजन के अनच्च पट्ट के मध्य के पास है और १९५ 
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0८ पर, जो १७४ ४८ से २१६ १४८ तक विस्तृत सर्वोच्च आवृत्ति टेलीविजन के 
उच्च पट्ट के मध्य के समीप है। सं क्रमण-समय प्रतिरोध 7९0 की, 6086 के लिए, १०० 
0८ पर इनपुट चाऊलकता से गणना. होती है, जिसमें चालकता आवृत्ति के वर्ग के 
समानुपाती होती है, ऐसा मान लेते हैं। अत: ७० १४८ पर 


हर (7 (. ॥ 3 [ “ -4३00 ओम हज 
0.70 0 460 %]07%/ डर 


जहाँ 8; 5: १०० ४८ पर इनपुट चालकता; और इसी प्रकार १९५ ७४८ पर 


र्‌ (क ) (राह ) 5792 ओ ( २७ 
० (१955/ ५460 » [0-०/* | अपन ड 


आउट-पुट भार प्रतिरोध 7१, का मूल्य निरूपण हेतु नलिका, तारों के प्रबन्ध, 
छिद्रों और वेष्टनों के कारण उत्पन्न आउट-पुट परिपथ के आरपार सम्पूर्ण पारव॑वाही 


घारिता १० माइक्रो माइक्रो फेराड मान लेते हैं और पढ-विस्तार ६ १४८। समीकरण 
(६-२३ ) में इन गुणांकों को रखने से 


0*046 


| 2 भ- «7 ) 
० 23:40. 3«]0%:[0-0 स्ज ] 530 ञ स्‌ ( द््‌ १८5) 


२, को ३०० ओम मानकर जिससे प्रेषित छाइन की सर्ज-अवबाधा ३०० ओम 
है, समीकरण (६-२४) से २ के मूल्य निरूपण हेतु सभी आंकिक मूल्य मालूम हैं। 
अतः अनुच्च आवूुंत्ति पर जहाँ १९५ अनन्त है 

९ --7२, --300 ओम (६- २९) 
7006८ पर, जहाँ 7९५ +-4,400 ओम 


44500 >« 300 


हज क्‍ कप 


जब कि ]95 ४८ पर, जहां 8५ 5572 ओम 


372 > 300 


3 हल अमल विद  म 2 है औ८2 2 दा 8 
गत 30 ओम (६ १) 


बला 


कोलाहल गुणांक की गणना हेतु आवश्यकीय सम्पूर्ण स्वीकृत तत्त्व मालूम हैं जो 
तालिका (६-१) में उपर्यक्त निर्देश हेतु लिखित 


१९० 


दूरवीक्षण के सिद्धान्त 


तालिका ६-१. लाक्षणिक पेण्ठीड ग्राहक नलिका के कोलाहुल वोल्टता और 
कोलाहल गुर्णांक की गणवा हेतु स्वीकृत तत्त्व-- 


(उच्चायी रहित इनपुट द्रान्सफार्मर 60:86 पृथ्वी-ऋणाग्र सम्बन्धित रेडियो, 
आवृत्ति आवर्धक पेण्टोड के हेतु स्वीकृत तत्त्व ) 














राशि ल्लोत अनुच्च आवृत्ति पर | ७० १४८ पर | १९५ १४८ पर 
।:] मानी हुई ३०० ३०० ३०० 
8 | समीकरण (६-२४) २०० ३२२ ६३० 
९0 समो. (६-२६, ६-२७ अनन्त डंड४ड0०0 ५७२ 
जा दी ६५०० »< १० ६२०० »%६ १० ६२००५८१० ४ 
[२ ,, | समीकरण (६-२५) १४६० १४६० १४६० 
72,. | समीकरण ( ६-२३) १५३० १५३० १५३० 





ये स्वीकृत तत्त्त कोलाहल वोल्टता ०.४ , (7४०७ (%» और ८,,५ की गणना हेतु 
उपयुक्त होते हैं। कोलाहल गुणांक ९४, समीकरण (६-२२) से मालूम कर लिया 
जाता है। इन गणनाओं के परिणाम शीक्र निर्देशन हेतु तालिका (६-२) में लिखित 
हैं। यह दिखलाई देगा कि उच्च और अन॒च्च आवत्ति कार्यशीलता' में अन्तर सिर्फ 
थे डंसीवल हैं इस कारण यह निर्णय करना चाहिए कि इस विशिष्ट परिपथ में कम से 
कम संक्रमण-समय प्रतिरोध के कारण कोलाहछ सम्पूर्ण कोलाहल गृुणांक को अधिक 
प्रभावित नहीं करता। इसका कारण यह है कि शाट-कोलाहल ०५३५ इतना प्रबल 


है। अंक १३*३ या १३७ डेसीवल स्वयं अच्छी कार्यशीलूता के विशेष बोधक 
नहीं हैं। 


तालिका ६-२. लाक्षणिक पेण्टोड ग्राहक नलिका के अलग-अलग कोलाहल 
बोल्टता और कोलाहुल गुणांक-- 


(सब कोलाहल स्रोतों को इनपुट परिपथ और प्रथम नलछिका में मानकर तीन 

आवृत्तियों पर 6 (8 6 पृथ्वी-ऋणाग्र सम्बन्धित पेण्टोड आवर्धक के स्वीकृत तत्त्व । 
च्चायी रहित ट्रान्सफार्मर के स्पष्ट” समस्वरित इनपुट) 

]. प'ण॒गंट्थ, 


2. 87679 पए७; 3. 4) 4:8, 


7. 87020॥५ए. 


4. (५07॥ए८777८7८८, 


5. 9&0777270९९८, 6. [#_09॥08/07ए८, 





) 
2 समीकरण (६-१४ ) 
3 समीकरण (६-१७ ) 

) 
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स्नोत 








समीकरण (६-२४) | 064/7 ]077० 
06 ./7 ]0-77 
0 
465 4/77 ]0 77० 


अिललीनियतननक>रीना-न अंलनलनमन जनधन रिलीनलकलननननन जमनथ्कमन. 


समीकरण (६-२० 





अनुच्च आवृत्ति पर 


06 -/9 0-70]06 ५ /? 0-7० 


463 ५/7 ]0-7%465 «/7' [077० 


१९१ 


0905 06८ पर 


0]5 ५/7 0-7% 94. /7 ]0-7% 
60:54/7 072"]79 ५ /9'] 077९ 


मरना ममान डलकनन->रज+नमतकममक. ह कमल-न्‍न्‍ 





४-६ गुना ४-६१ गुना ४-८५ गुना 


7, समीकरण (६-२२) 





या १३२ डेसी० | या १३-३ डेसी० | या १३-७७ डेसी ० 





कोलाहल गुणांक के सुधार में कुछ सहायता पट्ट-पास फिल्टर' की भाँति इनपुट परिपथ 

को प्रत्येक टेलीविजन सरणी के लिए समस्वरित द्वारा और तुल्य कोलाहल प्रतिरोध 

वोल्टता पर विजय प्राप्त हेतु ग्रिड की संकेत वोल्टता को उच्च कर देने के द्वारा, मिल 

सकती है। प्रयोगात्मक ग्राहक में इनपुट धारिता करीब १० माइक्रो माइक्रो फेराड 
होगी, मानते हुए, जब स्विच और स्ट्रे धारिताओं की उचित कमी पूरी होती है और 
रेडियो आवृत्ति पट्ट विस्तार 6 /४०८ मानते हुए समीकरण (४-४६ ) से प्रभावकारी 
हेतीयिक पाद्वेवाही प्रतिरोध निम्नलिखित से ज्यादा प्रयोग नहीं कर सकते । इसका 
0-046 


कम न अर 2 अल 7270, 
“नत्अहब्द्रताफ ओम 


(६०-३२) 
आशय यह है कि जब तक 7२0, १,५३० ओम से ज्यादा है, सम्पूर्ण प्रभावशाली परवर्ती 
प्रतिरोध १,५३० ओम पर स्थापित हो जाता है, परन्तु यदि 7१6 १,५३० ओम से कम 
है 7९६ का मान ११७ के तुल्य गिर जाता है। प्रतिरोध ॥१ जो ११6 के समानान्तर क्रम 
में है तो इसे (९६ के साथ मिला आना चाहिए या १,५३० ओम के साथ जैसा उदाहरण 
में दिया है; इस तरह 





प्‌ पु 7२५ १५ 


जज, (६-३३) 


प्रथम उपयुक्त चित्र ६-४ फिर प्रयोग में आ सकता है। सिर्फ 7२, 7२5 के तुल्य 
हो जाता है; अर्थात्‌ 7२,, अब परवर्ती से देखते हुए, प्राथमिक' परिपथ प्रतिरोध है 


4, 3870- 9855 कद 


2. 59709, 3, 80789ए, 
5. शिएप्राह्षफ. ै 


4. 9९८०प्रत ०५, 


१९२ दूरवीक्षण के सिद्धान्त 


और इसलिए बहुत उच्च आवृत्तियों पर 5, ९५ पर निर्भर होने का कारण प्रवर्धक 
आवृत्ति के साथ बदलेगा। 
९5 के लिये निम्नलिखित मान उपयुक्त होंगे । 


अनुच्च आवृत्ति पर जहाँ ५ अनन्त है 


75--530 ओम द (६--३४) 
70 %/८ पर जहाँ १0 --4400 ओम 
0१४--] 530 ओम (६--३५) 


परन्तु !95 0८ पर जहाँ ११६ --572 ओम 

7२६--०72 ओम (६०-३९) 
और प्रत्येक में 

| >- २5 (६--३७) 


इस परिपथ पद्धति के लिए कोछाहल वोल्टता और कोलाहल गुणांक की गणन। 
के लिए आवश्यकीय अचल राशियाँ तालिका ६-३ में लिखित हैं; ॥९ समीकरण 
(६-३३ ) से निकाला जाता है। द 

तालिका (६-३) के स्वीकृत तनव कोलाहल बोल्टता ८७ ५%% ८78 और 
९५०५ और कोलाहल गुणांक "४, की गणना के लिए प्रयोग में आते थे। इन गणनाओं 
के परिणाम सूची ६-४ में शीघ्र निदेशन हेतु लिखित हैं। विशेष कर अनुच्च आवृ- 
त्तियों पर उच्चायी इनपुट द्वान्सफार्मर का प्रयोग कोलाहल गृ णांक को काफी सुधारने 
में उपयुक्त हुआ है ऐसा आभास होगा। १९५ )/८ पर चूंकि १, इतना अनुच्च है 
कि इतना उच्चायी प्रयुक्त नहीं हो सकता, सुधार सीमान्तर' है। सुधार इस कारण 
है कि जब ०.3५ ८३ के कारण कोलाहल, वहीं रहता है, ०४ का मान उच्चायी 
ट्रान्सफार्म र के प्रयोग के कारण बढ़ जाता है। 

तालिका ६-३. लाक्षणिक पेण्डोड ग्राहक वलिका के कोलाहल वोल्टता और 
कोलाहल गुणांक की गणना हेतु स्वीकृत तत्व-- 

(00:96 पृथ्वी-ऋणाग्र सम्बन्धित रेडियो आवृत्ति पेण्टोड के हेतु उच्चांयी इन- 
पुट द्रान्सफार्मर के साथ स्वीकृत तत्त्व) 


., िवाएाए, 


रेडियो-अखृत्ति इनपुट परिषण और कोलाहल गणांक 


१९३ 














राशि ल्रोत अनुच्च आवृत्ति दर। ७०)१८ पर १९५ ५८ पर 
7, समीकरण (६-३७) | १५३० १५३० ५७२ 

0 समीकरण (६-३३) १५३० २३४० अनन्त 
. प८ समी. (६-२६, ६-२७)| . अनन्त ४४०० ५७२ 

8.५ | दिया हुआ है ६२००२ १०7 [६२००७ १० | ६२००%१० 
२, . समीकरण ( ६-२५) १४६० १४६० १४६० 

720 समीकरण ( ६-२३ ) १९५३० १५३० १५३० 





सूची: ६-४. लाक्षणिक पेणष्टोड 
बोल्टता और कोलाहुल गुर्णाबह-- 

(सब कोलाहल स्रोतों को इनपुट परिपथ और प्रथम नलिका में 
आवृत्तियों पर 60:86 प्थ्वी-ऋणाग्र सम्बन्धित पेण्टोड आवर्धेक के स्वीकृत तत्त्व । 


ग्राहक नलिका के पृथक्‌-पृथक कोलहाहुल 


मानकर तीच 





उच्चायी इनपुट ट्रान्सफार्मर प्रय॒कत हैं) 


>किस केपकननम++- बंक्ामनाजन :म्यापबही.. ,..कत-32940५ धन्‍्कान+णर 


८.४ | समी०(६-- ११) | 238 4/9077० | 238 4/8070 | 46 4/9077 
९|3 समा०(६-- १४) | 2 | 

९/33 | सेमी०(६- १७ 
0+%& समी०(६-- ० 





४, | समी०(६ -- २२) २'४गना २६७ गना 


अनच्च आवत्ति 


सत्र 
गीत ४ 








38 </7]070 | ]99 4/ 9 ]0770० 


है! 


/ 
) ह () 3]4 ५४ प्र 07:0 | 398 ५/ए [0770 
) | 465 4/ए॥077 | 465 4/ 0770 | 465 ५/ए0770 


70 ८ पर 95 ४८ पर 
। 


अल अशननना-पमन+तमना ऋषी जम. 


() 





. ४*० १ ग॒ना 


या ७-६ डेसीवल |या ८'५२ डेसीवरू या १२९१ डेसीवल 





६-४. पथ्वी-ऋणाग्र सम्बन्धित पेण्टोड प्रवर्धक 


अब तक प्लेट भार प्रतिरोध और बाद की नलिकाओं द्वारा प्राप्त कोलाहल कोला- 
हल गृणांक की गणना करने में सम्मिलित नहीं किया गया है। प्रयोगात्मक ग्राहक में 
ये कोलाहल वोल्टताएँ उपस्थित होती हैं और सम्पूर्ण कोलाहल में जुड़ेंगी। सामान्यतः 
जितना प्रथम स्थिति पर आवर्धन कम होगा उतनी ही ज्यादा अशुद्धि आगामी कोलाहल 
को त्यागने में होती है, क्योंकि सिर्फ पर्याप्त इच्छित कोलाहल वोल्टता की वृद्धि करने 
से ही कोलाहलू वोल्टता पर विजय प्राप्त की जा सकती है। 


4. #>प्रए05८९ृप८ए. 


१९४ द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


प्रथम रेडियो आवृत्ति आवर्धक नलिका के अति सन्चिहिितः अगली नलिका या तो 
रेडियो-आवृत्ति आवर्धनता की द्वितीय स्थिति या आवृत्ति परिवततंक हो सकती है। 
विहलेषण के प्रयोजन हेतु द्वितीय नलिका का क्या उपयोग है, कोई अन्तर उत्पन्न नहीं 
होता। तो भी यह मान लिया जायगा कि यह पृथ्वी से सम्बन्धित ऋणाग्र रखती है 
और ग्राहक का आगामी बिन्दु जिस पर सब कोछाहल वोल्टताएं इकट्ठी की जाती हैं, 
द्वितीय नलिका का ग्रिड सिरा होता है जो चित्र ६-५ में बिन्दु 8 से निर्देशित है। जब 
दोनों नलिकाओं के बीच सुचालक-युग्मन दर्शित होता है, यह समझा गया है कि नलिकाओं 
के बीच छाभ प्राप्त करने हेतु अपचायी के ट्रान्सफार्मर का उपयोग हो सकता है, जिससे 
द्वितीय नलिका की ग्रिड को प्राप्त वोल्टता अधिकतम हो। सिद्धान्त ज्यादा भिन्न नहीं 
है सिवाय इस सावधानी के जो बिन्दु & से बिन्दु 8 को वोल्टता स्थानान्तरित में कार्या- 
न्वित की जाती है, जहाँ रूपान्तर-अनुपात विचार में आना चाहिए। 





चित्र ६-५. पृथक्‌-पृथक्‌ कोलाहल वोल्टता स्रोतों को दिखाते हुए दोनों नलिकाओं 
के मस्तक-सिरों' का आकार मात्रिक चित्र । बिन्दु 8 के बायीं ओर के कोलाहुल 
ज्नतों के सम्पुर्ण कोलाहल गुणांक "९४, की गणना हेतु सब कोलाहल बोल्टताएँ 
बिन्दु 8 पर इकट्ठी की जाती हैं। 


चित्र ६-५ का निर्देशन करते हुए बिन्दु 8 पर सम्पूर्ण कोलाहल गुणांक निम्न रूप 
में लिखा जा सकता है-- 
। 9 2 9.7 2 9 2 9 
एड पका “7 ($72 हे +3 “5० हक. “तप 60 अल लक 
| अं क+कलरक्फ्फि्क-_-+ (६-३७) 
2 क्‍ 

0५79 (॥० %3 और ८,॥५ वोल्टताएं दो उदाहरणों हेतु परिच्छेद ६-३ में मालूम 
हो चुकी हैं। दो-तलिका मस्तक सिरे के लिए सम्पूर्ण कोलाहल गृुणांक गणना 

हेतु ८८४७ ९८३४ ९४28 की मालूम करना शेष रहता है। 


.. 4. कागल्वीगटए, 2. ए०रतप्रटांएट-(0पएग8, 3. 80८9 १0७7) 
4, [फछ्चतडउठिय4707 कि 80, 35. सि€३०१ €70. ह 


रेडियो-आवृत्ति इनपुट परिषणथ और कोलाहल गुणांक १९५ 


माना ०५ कोलाहलछ वोल्टता स्रोत 5४०; द्वारा ग्रिड नम्बर दो को दी हुई 
वोल्टता है। यह कोलाहल लक्षण में ऊष्मीय है, अतः 


एए०055.28 4/7 ,, 9. ]0-70 (8 बैड) 


अथम नलिका के प्लेट प्रतिरोध को परिपथ भार 7९० की तुलना में बहुत उच्च मानते 
हुए, यह वोल्टता प्रतिरोध 7९, और 7१५५ द्वारा विभाजित होती है, जिससे द्वितीय 
नलिका की ग्रिड पर पहुँचने वाला भाग 


0५ 


कल ररि्‌ 
८/ 2] 26 4/९ (की | [0770 (६-३९) 
है। इसी प्रकार ११९०५ से सम्बन्धित कोलाहलू वोल्टता 00५ निम्न है 
| #0३४752*874/77 0 ५० 0770 (६-- ४०) 


और प्रतिरोध विभाजन द्वारा द्वितीय नलिका की ग्रिड तक पहुँचता है जो 


सा 7२०0, हर 
९५22 77०४' 87/45/700५ न [0770 (६- ४१) 


है। 
द्वितीय नलिका के तुल्य कोलाहल प्रतिरोध ९७५ के कारण कोलाहल वोल्टता 


% ५ द्वितीय नलिका की ग्रिड को पूर्ण रूप से दे दी जाती है, तदनुसार 


८4८2 
है 085 2608 40000 00077 (६-- ४२) 


इन वोल्टताओं की गणना हेतु १०,, 8५ और 7७, के मान जानना ज़रूरी 
है। अन्तिम दो नलिका स्वीकृत तत्त्वों से प्राप्त होते हैं। ११० प्रथम नलिका पर 
कार्यसाधक भार परिपथ धारिता और पट्ट विस्तार से मालूम किया जाता है, इसलिए 
चंकि !१०, ९७५ और 7२०, के समानान्तर श्रेणी में जुड़ने से बनता है। 


१0 9 र्‌ ( 


पर 0] -+ कु हि छठ 








(६-- ४३) 


दो नलिका पद्धति के कोलाहल गुणांक ७, को प्राप्त करने की विधि को 
स्पष्ट करने हेतु, माना हिं-द्राओड नलिका !2 27" 7 के दो द्राओड में से एक को 
द्वितीय नलिका के स्थान पर ट्राओड परिवर्तक उपयुक्त है। परिवर्तक की तरह, ऐसा 
द्राओड निम्न लक्षण रखता है। 


१९६ ... दरवीक्षण के सिद्धान्त 


8, (5-2,500 ओम (६-- ४४) 
70%/८ पर [०३८०व0,000 ओम (६-४५) 
]95/6८ पर 8 ०५०-2,000 ओम (हल 


परिच्छेद (६-३) के उदाहरण में प्रयुकत १० का मान १५३० ओम प्रयोग में 
लाते हुए समीकरण (६-४३) में ११०, के लिए हल करते हुए 


अनच्च आवृत्ति पर 7२०,5-४०७-530 (६-४७) 
द 600 » 530 द 
कं अत कलर >-] ,590 ओम _. ४८ 
अ ० 5-6666 7556 हक आ 2.) 
अं 29000 ५८ 590 रु 
950 7२०,---- ०-7. --6,500 ओम /६ -_ ४९१ 
कप रह कम 2 ॉ77 5656-55 न 


तालिका ६-५ में ८,५५, ९८३४ और ८,५७४ की गणना के लिए आवश्यकीय 
स्वीकृत तत्त्व दिये हैं। 


तालिका ६-५ टद्राओड परिवर्तक को कोलाहुलू वोल्टता की गणना के लिए 
आवश्यकीय तत्त्व-- क्‍ हा 

(दो-तलिका मस्तक सिरा में द्वितीय नलिका ट्राओड परिवर्तक !2 07' 7 की 
इनपुट परिपथ से सम्बन्धित कोलाहल वोल्टता की गणना के लिए स्वीकृत तत्त्व) 

















राशि स्रोत अनच्च आवत्ति पर | ७० ५४८ पर | १९५१८ पर 

720 समीकरण (६-२८) १,५३० १,५३० १,५३० 

रि 02 समी. ( ६०४५, ६-४६ ) अनन्त १६,००० २,००० 

॥० समीकरण ( ६-४३ ) १,५३० १,६९० .. ६,५०० 

९, समीकरण ( ६-४४ ) २,५०० २,५०० २,५०० . 
.. तालिका ६-५ के स्वीकृत तत्त्व कोलाहलू वोल्टता ८८22५ ९८५० और ८,७५३ की 


गणना करने के लिए उपयुक्त होते हैं। जिनसे परिवर्तक परिपथ की कोलाहल वोल्टता 
निम्न समीकरण से मिलती है 


82 4९ श्श पा € 928 या € 028 ह (६ हल ०) ॥; 


इत गणनाओं के परिमाण सूची ६-६ में दिये हैं। 
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तालिका ६-६- अलूग-अलग कोलाहरू बोल्टताएं ओर सम्पूर्ण कोलाहुुू 
बोल्टता ८५५, 2 37 7 ट्राओड परिवर्तक की द्वितीय नलिका की ग्रिड पर 
(यह बोल्टता ह्ितीय नलिका की इनपूट परिपथ स्रोतों के कारण है) 








राशि स्रोत निम्न आवत्ति पर 70)/ ८ पर ]95./८ पर 
८७५ समीकरण (६-३९) 505/8 077० 47-55 4/7 ]0-77० | 24-34/7 077० 








की 
€,०४ सिमीकरण ( ६-४१) 0 348 4/9 077" | 83427 077० 
८५०७ समीकरण (६-४२) | 645//" 0770. 645/ 0770 | 64 5३/४ ]077० 
८८2 समीकरण (६-५०)| 84/7 ]0770 874/9 0770 07-5 २/४ 0770 








वोल्टता ८,७, सूची ६-६ में लिखित, का वर्ग किया जा सकता है और सम्पूर्ण 
कोलाहल गुणांक ४४, प्राप्त करने हेतु समीकरण (६-२२) के अंश में जो वर्गमरू 
चिह्न के अन्दर है, जोड़ा जा सकता है। अत 


रह ्छ स्का हक 0572 (73 ः रद “0५ ४ 

ए, -- ्छ जा का रह आय (पल) 
ग़ 

यह शीघ्र गणना हेतु अधिक अनुकुल शक्ल में निम्न बीजगणितीय रूपान्तर द्वारा 


लिखा जा सकता है -- 


कक € हे ष्छ 2 |[ 6 थे ( 2 
पा 7. |] वछे ॥ 4 हट 
ए >> के 2 8 । कु ! हक & पि 

कवि फ्ग्म 


नल किला 
न कि रन: 5£ ड 





किक जी € >> 
स्त्री ५ | #ल्स्‍सय घथए अं ०3) 


अब सम्पूर्ण कोछाहलछ गुणांक "०, 2 »7' 7 द्राओड परिवर्तक के अनुयायी 
पृथ्वी ऋणाग्र सम्बन्धित 6086 पेण्टोड के हेतु उस स्थिति के लिए जहाँ उच्चायी 
ट्रान्सफार्मर उपयक्त नहीं होता, गणना होगी। तालिका (६-२) और (६-६) 
से अनुच्च आवृत्ति पर 


हि कर 
बडे कम  ्यक् 06* 


4-66 गुना अन्तिम या 3:36609 (६- ५३) 


--4-64/] --0-0275 





१९८ द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


इसी प्रकार की गणना ४०, के लिए 70 १४८ और 95 १४८ पर की जाती है; 
परिणाम तालिका ६-७ में दश्शित हैं! 
तालिका ६-७. पेण्डोड और द्वराओड परिवर्तक हेतु सम्पूर्ण कोलाहुझ 
गृएक ४४ ,--- 
(दो नलिका मस्तिष्क सिरा के लिए जिसमें 2 37 7 ट्राओड परिवर्तेक के अनु- 
यायी पृथ्वी-ऋणाग्र सम्बन्धित 6 (१8 6 पेण्टोड (बगेर उच्चायी इनपुट ट्रान्सफार्मर ) 
होता है, स्वीकृत तत्त्व है) ' 














राशि स्रोत अनुच्च आवृत्ति प्र /0 ५८ पर ]95 १८ पर 
7०, सूची (६-२) 4* 6 46] 4 85 

८८५ सूची (६-६) 8 ५/7 ]077०| 87:/7 0-70 [07-5 , /770-7० 
९४ सिची (६-२) 064/9 077० | 064/7 077०| ]06 5/# 077० 
धए, समीकरण (६-५२)| ४६गृना अंतिम | ४६८ ग॒ना अंतिम | ४९५ गना अंतिम 


या 43:36 69 





या 3-40 १७ या !3-9 (5 





०, के प्राप्त मान सूची ६-७ में लिखित व सूची ६-२ में लिखित !९०, के 
प्राप्त मान की तुलना से यह देखा जायगा कि द्वितीय नलिका उपेक्षणीय कोलाहल मात्रा 
सम्मिलित करती है, यह बढ़ोतरी उच्चतम आवृत्ति १९५ १/८ पर मी सिर्फ़ २२% 
होती है। इस परिणाम का कारण यह है कि यह विशिष्ट इनपुट परिपथ इतना 
अधिक कोलाहल आउटपुट उत्पन्न करती है कि प्रथम नलिका से उत्पन्न कोलाहरू 
द्वितीय नलिका के कोलाहल को छिपा लेता है। 

आगामी दृष्टान्त दो-नलिका मस्तिष्क सिरा के लिए सम्पूर्ण कोलाहलू गुणांक 
को गणना करनी होगी, जिसमें प्रथम नलिका में एण्टिना प्रेषित लाइन से ग्रिड तक 
उच्चायी ट्रान्सफार्मर प्रयुक्त होता है। प्रथम नलिका पृथ्वी-ऋणाग्र सम्बन्धित 
60; 56 पेण्टोड होती है और द्वितीय नलिका 2 » 77 ट्राओड परिवर्तक । तालिका 
६-४ और ६-६ से समीकरण (६-५२) को प्रयोग में छाकर उदाहरणार्थ 95)%/८ 


पर 
[075 १ 
९ [ ] 4.08 गना अन्ति 
4-0] ४ 46 मील 


या 
[2-22 त9 (६ -- ५४) 
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इसी प्रकार की गणनाएँ अनुच्च और 70॥/८ आवृत्तियों पर की गयी हैं; सब परिणाम 
तालिका ६-८ में उद्यत निर्देशन हेतु दिये हं। 


तालिका ६-८. पेण्टोड व ट्राओड परिवतंक हेतु सम्पूर्ण कोलाहल गुजांक-- 

(!20 7 ट्राओड परिवर्तेक के अनुयायी एण्टिना उच्चायी इनपुट ट्रान्सफार्मर 
के साथ पृथ्वी-ऋणाग्र सम्बन्धित 60) 86 पेण्टोड रखने वाले दो-नलिका मस्तिष्क 
सिरों हेतु स्वीकृत तत्त्व) 





]905 /८ पर 











राशि स्रोत अनुच्च आवत्ति पर 70]/८ पर 
क, | तालिका ६--४ | 24 गुना | 2:67 गुना 4.0] गुना 
अन्तिम अन्तिम अन्तिम 


९५३ | तालिका ६--६ | 8! 4/४ 0770 87 4/$ ]077"| 07.5 4५/# 07" 

८५7३ | तालिका ६-४ [238 4/ए 0770|238 «/& 077९_ 46 4/४07९ 

७४७, [समी० (६-- ५२) | 4:42 गुना 2:70 गूना | 408 गृता अन्तिम 
अन्तिम या अन्तिम या [या !2:22 6७ 
76890 -, 8-669 











यह विशिष्ट परिपथ-पद्धति द्वितीय नलिका द्वारा सम्मिलित कोलाहुलू का कम 
प्रभाव दिखाती है। क्योंकि उच्चायी इनपुट द्वान्सफार्मर के प्रयोग से प्रथम नलिका 
का कोलाहुल फिर भी ज्यादा रहता है। सबसे ख़राब स्थिति में यानी १९५ ८ पर 
सम्पूर्ण कोलाहल गुणांक ०१२ कक या ११५% बढ़ता है। 


६-५. पृथ्वी ग्रिड सम्बन्धित प्रवर्धक 


विस्तृत समस्वरित ट्रान्सफार्मर-युग्मः परिपथ चित्र ६-६ से दर्शित पृथ्वी-ग्रिड 
सम्बन्धित प्रवर्धक हेतु मान ली जायगी। बिन्दुओं द्वारा दर्शित भार प्रतिरोध वास्तव 
में पृथ्वी-प्रिड-प्रवर्धक का निम्न इनपुट प्रतिरोध है, जो प्रेषक की स्थिति में पूर्वे हल 
हो चुका है। समीकरण (४-१०० ) से इसका मान 
0-2 
. छन॑ीई 
है जहां 7/ न्‍तनलिका प्लेट प्रतिरोध 
72०--बाहरी प्लेट भार प्रतिरोध 
/स्तनलिका आवर्धक गुणांक 


(६-५५) 


. एशध््राद्वाट, 2. पफक्ाईईई0ाथा67% (0प्[एए८त. 


२०० | दूरवीक्षण के सिद्धान्त 


बाहरी प्रतिरोध ११० आभासी'” वलिका प्लेट प्रतिरोध 7, के साथ बाहरी 
परिपथ को इच्छित पटु-विस्तार देने के लिए अवमन्दन करता है। पेण्टोड की स्थिति 
में :., और /|/ उच्च होते हैं ओर ट्राओड की स्थिति में उपेक्षणीय होते हैं। यद्यपि 
7५, अवमन्दन के परिमाण के तुल्य होता है, इसलिए यह गणना में लेना चाहिए। 
7 का मान समीकरण (३-११६ ) के हर से प्राप्त होता है और 


7 न्स्य न (८-४) (६-- ५६) 
है जहाँ 2, बाहरी प्रतिरोध, ऋणाग्र व पृथ्वी के बीच प्रदर्शित है, चित्र ६-७ और यह 
० र 
पका (६-- ५७ 
भ्त्फूछ, ७ 8७.0, 


है । क्‍ 
यदि सम्पूर्ण प्रमावकारी अवमन्दन प्रतिरोध प्लेट-समस्वरित परिपथ के आर-पार 
7९५ हो, तो चूंकि 7. बाहरी प्रतिरोध ४० के समानान्‍्तर है द 











7 २० ( प्‌ ८ 

० कद कु दल पुट 
समीकरण (६-५८) को ११९० के लिए हल करने से 
२ 

0055-----ह पल 

$ नि 

८4 क्‍ 
ह नर 9 6७० 

हि टी, हक 








चित्र ६-६: पृथ्वी-ग्रिड सम्बन्धित ट्राओड जावर्धक का आकार मात्र चित्र | इनपुट 
टान्सफास र विस्तृत स्व॒रित है और ऋणाप्र इनपुट प्रतिरोध 7 के जनितन्न प्रतिरोध 
के तुल्य होने का काम्न करता है। बिन्दु & पर इस आवर्धक के कोलाहल गुणांक की 
गणता के लिए कोलाहुल बोल्टताएँ इकटठी करते हैं। कोलाहल खोतों को बिन्दु 
की दायीं ओर मानेंगे। 


. 0907६, 2. 42६0॥7[0. 
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समीकरण (६-५७ ) को समीकरण (६-५६) में रखने से 


707 ((७--१) 
0 न रिय 


समीकरण (६-६० ) को समीकरण (६-५९) में रखने से 
३२०२ ] 
8० कत 87४ । 


0५४ (|४--) पर (६--६ १) 


70 नतकर्न (६--६० ) 





चित्र ६-७- बिन्दु & पर एकत्र होने बाले प्रत्येक कोलाहल स्रोतों को दिखाते 
हुए पृथ्वी-ग्रिड सम्बन्धित दओड आवध्धक का चित्र। इलेक्ट्रानिक प्रतिरोध २ 
और 7, जहाँ 7५ नलिका का आन्‍्तरिक प्लेट प्रतिरोध है। 


अब यदि इनपुट परिपथ अनुरूप है, तो यह देखा गया है कि 7२, प्रतिरोध [२ के 
समानान्तर 7१५ के तुल्य है। या 
प्र न (६-६२) 
8५ +रि 
कोलाहल गणांक हेतु व्यापक' समीकरण लिखने में, परिणामों को कुछ 
राशियों में व्यक्त करना इच्छित है। ये राशियाँ +,, 70, ९५ और # हैं। अतः 
[९, एक कोलाहल स्रोत, को समीकरण (६-६२) की भाँति व्यक्त नहीं कर सकते, 
क्योंकि इसमें (९ है जो ज्ञात राशियों में नहीं है। यदि समीकरण (६-५५) समीकरण 
(६-६२) में रखा जाय तो ९ को लणप्त कर सकते हैं। इस तरह 


[. आचहाटाट0, 2, (६7675€०. 


२०२ द्रदीक्षण के सिद्धान्त 


# न कर 
0 । त। " ) 
रवि अल न पर चर तक । ( दर ) 


कर 
[२५ -- आह सी 
गा 
अब समीकरण (६-६१) को समीकरण (६-६३ ) में 7९, को हटाने हेतु रख 
सकते हैं और प्राप्त समीकरण ज्ञात राशियों में 7९, को प्राप्त करने के लिए हल किया 
जा सकता है। इतनी गणना करने पर 7, में वर्गात्मक समीकरण प्राप्त होगा। 
27 0 “९ (६ -- 4) , 0 77% 
हि -तिय आम 
१७7 (रन //च7 000४7 जग के 
इस वर्गात्मक समीकरण का धनात्मक मूल निम्न है -- 


0 0] लि के 


+0. (६-६४) 


रि (६९५) 
7९, में कोलाहल वोल्टता े 

... थ45-"284/077 |077० क्‍ (६--६९६) 
चूंकि तुल्यता मान ली गयी है, इस वोल्टता का अर्धाश पृथ्वी और ऋणाग्र के बीच प्रकट 
होता है। 

८.३ 7२0*64 4/९ 7" ]077० (६-६७) 

समीकरण (४-९४) से यह वोल्टता नलिका द्वारा आवर्धित होती है और आउट-पुट 
पेचों के बीच निम्न रूप में प्रकट होता है--- 


6॥॥7 77 0*04 रिप | _ डे मे आजम ( ६--६८) 
तुल्य कोलाहल प्रतिरोध 7१८८ के कारण साट वोल्टता' निम्न है-- 
0.६90:5--28 4 /7 ८वा 077".... बोल्ट (६--६९) 
जहाँ 0८० ८-2*5/४.. ( ६--४७०) 


यह वोल्टता अन-वाई-पास्ड' बाहरी ऋणाग्र प्रतिरोध 2]: के कारण कम हो 
जाती है। ऋणाग्र प्रतिरोध के आरपार नष्ट हुआ भाग समीकरण (३-११६) से 
निम्न है -- 
#, 500 & था. 


है गीरि02॥ //+) कक 


८ 


8, 500 ५४०॥४७४८९८, 2. ए४-9ए-.2&$९वं, 
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प्लेट आउटपुट को उत्पन्न करनेवाला नेट उत्तेजक वोल्टता # 5४०४ और ८] का 
अन्तर है। 
या 





/्थ 
| लत मी, रा) 
72, 0 | ४7) ।' 
ग्रिड-ऋणाग्र वोल्टता के इस भाग द्वारा प्राप्त आउटपुट वोल्टता ट्राओड के लौकिक- 
स्थिति लाभ समीकरण द्वारा दी जाती है। यह निम्न है -- 
(४ रि 
९.8 _7 8 2 उमा 8 टः (६-७३, 
समीकरण (६-७२) को समीकरण (६-७३) और समीकरण (६-६९) में 
9 8700 के लिए रखने से यह भाग --- 


(६--७२) 





. ८३ 285/एेव्व रे आओ 
शत डी 73 नीि0 जी 2(/0 +) 
अन्तिम कोलाहरू का भाग संक्रमण-समय प्रतिरोध 7९औ के कारण है। कोला- 
हल वोल्टता 7९0 की श्रेणी में निम्न है -- 
80 +52-87 422 | 0770 (६--७५) 
यह जाल-चक्र के प्रतिरोधों द्वारा भाग देने से निम्न हो जाता है और ऋणाग्र 
और पृथ्वी के बीच प्रकट होता है। 


| ]0-7% बोल्ट (६--७४) 





२, ! मि 
हि " “करत हा इभ्आ 8 
८[.8 न्‍09 पा  म0 7 ि 0 १५ (॥२ --२,) ५ ६--७ ६) 
किक न हक 
आ 


यह वोल्टता पृथ्वी-ग्रिड ट्राओड की समीकरण (४-९४) की भाँति नलिका 
द्वारा आवर्धित होती है। इसलिए संक्रमण-समय प्रतिरोध द्वारा उत्पन्न आउटपुट 


वोल्टता निम्न है -- 

॥ ्‌ ] 

विलिक  क  क 
काशतत2'87% #| | ५ जल] 73-१० 

डर १२, (६99) 


, टप, 2. ([070४८४४07%97 8986 शा. 


२०४ हे दृरवीक्षण के सिद्धान्त 
अतः कोलाहल गुणांक 
ल्‍्े & € 2 ह2/ 
एए- ४ #7 7 +%2 - +8 हब) 
क्‍ क्‍ कप ह 
पृथ्वी-ग्रिड सम्बन्धित क्रिया हेतु विशेषतः 68.84 ट्राओड नलिका बनी है। 
यह पशथ्वी-ग्रिड सम्बन्धित प्रवर्धेक में निम्न लक्षण रखता है --- 








चि राशि मान 

| प्लेट वोल्टता २५० वोल्ट 

[के | प्लेट धारा ०.०१ आम्पीयर 

2 ग्रिड वाइस - २.० वोल्ट 

8.0 पारस्परिक चालकता' ५,५०० माइक्रो म्हो 

गे प्लेट प्रतिरोध | १०,९०० ओम 

गा आवर्धक गृ णांक द ६० 

8] प्लेट-ऋणाग्र धारिता .. ०.२४ माइक्रो-माइक्रों फेराड 
हा इनपुट धारिता ५.० माइक्रो-माइक्रो फेराड 
(७... | आउटपुट धारिता ५. माइक्रो-माइक्रो फेराड 





जेसा कि नलिका 6096 में है, आउटपुट अवमन्दन रि०6 6५८ पद्ठ विस्तार 
प्राप्त करने के लिए १० माइक्रो-माइक्रों फेराड पाइ्वेवाही धारिता के साथ प्रयुक्त 
माना जायेगा, जिससे पद्धति का पट्ट-विस्तार पर्याप्त हो। समीकरण (६-२३) से 
यह निम्न होता है --- 


8 --!,530 ओम (६-७९) 


62.84 के लिए तूल्य कोलाहल प्रतिरोध, जैसा कि समीकरण (६-५६) में 
दिया है 
488, 68 


कल लत सतत 7 कल: हज 
ड 5 90002052[07* तीम (६६ ८०) 


/छें 


संक्रमण-समय प्रतिरोध नाप लिया गया है और करीब-करीब निम्न है -- 


700 +-2,800 ओम 70)/८ पर (६--< ९) 
70 --,600 ओम 95)/८ पर ( ६-7८ २) 


4, (जाठ 95, 2. ीपराप्र०] (/0790प5८१३४०८७- 


समीकरण (६-६५), 


रेडियो-आवृत्त इनपुद परिषथ और कोलाहल गणांक 


(६-५७), 


(6५ मन ग  , 


२०५ 


(६-५५) और 


(६-८० ) से प्राप्त मात तालिका (६-१९) में उसी अनूसार द्शित हैं। यह तालिका 
बहुत सी कोलाहल वोल्टताओं की गणना के लिए सीधे उपयोग होगी परन्तु इनपुट 
ट्रान्सफार्मर के बनाने में बहुत ही उपयुक्त है। 


तालिका ६-९. 5.५84 पथ्वी-ग्रिड सम्बन्धित द्राओड की अलग-अरूग कोलाहुल 
बोल्दता और कोलाहल गुणांक की गणना हेतु स्वीकृत तत्त्व-- 











,/4/2०:4209:402:4%/% २::,6०/आन++५2०७३५४८५४८-०९४७:७ ८४८५5 2०६८० २०+ /:-44%७3 | केप:20:05 77: २ ४ 











राशि स्रोत अनच्च आवृत्ति पर।| ७० ४८ पर [१९५४८ पर 
२, समीकरण ( ६-६५) २०६ २०६ | २०५ 
४2 समीकरण ( ६-५७ ) २०६ शहओ 5६ ० ढेर 
समीकरण ( ६-५६) | २३,४५० २३,२००. २२,००० 
पे, समीकरण (६-५९) १,६३५ १,६२५ १,६४२ 
प्‌ समीकरण ( ६-५५ ) २०६ २०६ | २०६ 
२,, | समीकरण (६-८० | ड्पप्‌ डएुण...|.  डेषुए 
२५ समीकरण ( ६-७९ ) १,५३० १,५३० १,५३० 
कि दिया हुआ १०,९०० १०,९७० १०,९०० 
».. ;। दिया हुआ ६० ६० ६० 
7२५ दिया हुआ अनन्त १२,८०० १,६०० 





दृष्टान्त हेतु ३०० ओम एण्टिना लाइन 95)/6 पर २०५ ओम को भाँति 


दिखाई देने के लिए अपचायी होनी चाहिए, तब अवबाधा अनुपात चक्र अनुपात मालूम 
करने के लिए प्रयुक्त हो सकती है। इसी तरह 950/८ पर बाहरी भार १६४२ 
ओम होता चाहिए, आउटपुट द्वरान्सफार्मर या भार परिपथ उसी अनुसार बनाया जा 
सकता है। अब चूँकि ?। मालूम है आवर्धक लाभ की सप्तीकरण (४-९४) से 
गणना हो सकती है। 


(्‌ (७-4 ) रि्‌. 0 
०2 कद ि 0 


6] »८ [,635 


कल 3५ बम गम 
0,900--635 


वोल्टता लाभ ८८ (६-८ ३) 

समीकरण (६-७८) में निर्दिष्ट पृथक्‌-पृथक्‌ कोलाहल वोल्टताओं के कोछाहलू 
गणांक तीन आवृत्तियों पर कोलाहल गुणांक मालूम करने के लिए गणना होगी। परिणाम 
तालिका (६-१०) में लिखे जायेंगे और कोलाहल गुणांक समीकरण (६-७८) की 


अन्तिम पंक्ति में लिखित हैं। 


. ('प70%$ र 500. 


२०६ दूरबीक्षण के सिद्धान्त 


उदाहरणार्थ, ७० ५४८ पर, समीकरण (६-६८ ) से 


,635<6] 7 के 
॥0770--73 4/7"]077९ ६-८४) 





और समीकरण (६-७४) से, ७० )४८ पर 


१/455 7 सन लत 4/7]0-70 
कक निक डण अर ता 0 0 ० के 





(६-८५) 


जब कि समीकरण (६-७७) से 


2०॥भत2'874/2,8007 |. 2,800(206--206) । 
206 >< 206 । 


],635--6] 
प्रापप्ा्रपप5 55८ (077० 
0,900 --,635 


व 0 067 १0 (0 75 (६-- ८६) 





इस प्रकार कोलाहल गुणांक ७० ४८ पर निम्न हो जाता है। 


द्र 2 "(2 

पाए, -४ जप -+]"78 गुना अन्तिम या 5*0 १9 (६-८७) 

इसी प्रकार कोलाहल अंक की अनुच्च आवृत्ति और १९५ १४८ पर गणना हुई है 
जैसा तालिका (६-१० ) में दिया है। 


अतः पृथ्वी-ग्रिड सम्बन्धित ट्राओड के लिए कोलाहल गुणांक इनपुट द्वान्सफार्म र 
से युक्त पृ थ्वी-ऋणाग्र सम्बन्धित पेण्टोड के सापेक्ष काफी अच्छे प्रतीत होते हैं, जहाँ तुल- 


नात्मक दृष्टि में ७०१४८ और १९५१८ पर कोलाहल गुणांक ८५२ (9 और १२१ 
0७ क्रमशः थे। 


, '३०086 #एए7८. 


रेडियो-आवुत्ति इनपुट परिषथ और कोलाहल गुणांक २०७ 


तालिका ६-१०. 52.84 पृथ्वी-ग्रिड सम्बन्धित द्राओड हेतु तीन आवृत्तियों 
के लिए पृथक्‌-पृथक्‌ कोलाहल वोल्टताएँ और कोलाहलू गु्णांक--- 


(आगामी नलिकाओं द्वारा कोछाहल सम्मिलित नहीं है) 





राशि स्रोत अनुच्च आवृत्ति प। 70)/८ पर ]95 १८ पर 








०7. [समीकरण (६-६८)| 735/7]0-70 | 734/#0-70 | 734/70-7 
९/72 समीकरण (६-७४ )| 065/77]077" | 064/7]0770 ]4 4 /7077० 
८५73 समीकरण (६-७७ ) 0 20-64/7]0-7 | 554/70-7० 


'सिमाम०++ जनक सेमममममा-सभा+७33+ 3333७3...4. 0. फनी ज9॥०3.3५५ ३५3५ 








७४, समीकरण (६-७८ ) |:76 गुना अन्तिम | :78 गुना अन्तिम | 2:0 गुना अन्तिम 


या 49 69 या 5-0 69 या 6.0 (# 














६-६. पृथ्वी ग्रिड सम्बन्धित ट्राओड प्रवर्धक द्वितीय नलिका सहित 


जैसा कि पेण्टोड की स्थिति में है, आगामी नलिका के प्लेट प्रतिरोध, तुल्य कोला- 
हल प्रतिरोध और संक्रमण-समय प्रतिरोध द्वारा उत्पन्न कोलाहलरू वोल्टताओं को 
समीकरण (६-७८) के हर के वर्गमूल चिह्न के अन्दर जोड़कर प्रथम दो 
नलिकाओं का सम्पूर्ण कोलाहल गणांक प्राप्त कर सकते हैं। दशित चित्र (६-८) 
विश्लेषण हेतु उपयुक्त होगा। 


बिन्दु » की बायीं ओर के स्रोतों द्वारा उत्पन्न वोल्टताएं मालम हो चुकी हैं । अस्तु, 
चित्र (६-८ ) के परिपथ में बिन्दु 8 पर कोलाहल गुणांक )९४', समीकरण (६-७८ ) 


का विस्तार कर लिख सकते हैं, या 


30 2 9 5] 2 के 
न 0 न 
७, ४ 7 7002 77 8 7 (हुआ पाए ०५४ 70228 
2] 
च्क्याव 


(६77८८) 


जहाँ 


९४775 0५. के कारण समीकरण (६-७८) 
९.72  शि८ के कारण समीकरण (६-७४) 
९79». ९७, के कारण समीकरण (६-७७) 
९८०७. ०५४ के कारण निकालने के लिए है 
८८०० ७५ के कारण निकालने के लिए है 
९,४३७. ि0] के कारण निकालने के लिए है 


२०८ दृर्वीक्षण के सिद्धान्त 


२, ५ के कारण कोलाहुल वोल्ठता द्वितीय नलिका की ग्रिड को सीधा स्थानान्त- 
रित कर देती हैं और अतः वह 


6.४5 '*284/02 ,.., 7" 077* बोल्ट है (६-८९) 


2९६2 
]२0७ के कारण कोछाहल वोल्ठता चालू चक्र के वोल्टता विभाजन के कारण 
द्वितीय नलिका की ग्रिड पर सिर्फ थोड़ा सा उपस्थित होता है। 7९५, के श्रेणी 
में वोल्टता 

हिल 280 40 तह 0 7० लोहे (६-९०) 


यह वोल्टता ९ 0, और 9, के समानान्‍्तर श्रेणी से बने पार्ववाही प्रतिरोध के 
श्रेणी-क्रम में (९०५ प्रतिरोध में होकर द्वितीय ग्रिड को दिया जाता है। अतः ग्रिड 
को दी हुई वोल्टता 


रत क्‍ऊ जा 

हल 83 7 हा: 
हा 0 का 0032 
2 

ह 75 कक 





] 
9० (7६% -+0व) ] 22 (६--९ १) 
07 2] 


है जहां ५, समीकरण (६-५६) द्वारा परिभाषित है। 


यदि सम्पूर्ण भार प्रतिरोध 7९, को समीकरण (६-५९) में परिभाषित की तरह 
स्थिर रखना है तो १,,, ९७५ के साथ बदलेगा। 7९५, का मान ऐसा होना चाहिए 
कि यह १८, के समानान्‍्तर में इच्छित ?१, के तुल्य हो या 
९, 7२0 ५ 
20 ० 





(६ >> के) 


जाल चक्र के वोल्टता-विभाजन के कारण 7१,, के कारण उत्पन्न कोलाहल वोल्टता 
द्वितीय नलिका की ग्रिड पर सिर्फ आंशिक रूप में ही उपस्थित है। 8, के श्रेणी क्रम 

में कोलाहल वोल्टता 
क्र, ८०284/२, | 077" .. (६--९३) 


है । 


रेडियो-आवृत्त इनपुट परिषथ और कोलाहल गुणांक २०९ 


/४८, 


* १ £5/0/ 2 
!2 डर | .) (2० 
रद. | / । “802... 
<(2/॥. री०क] 07 | ८ 
:--(_)-०५५०५ | 8 श््जे 
रे । ८७2 
32 6 ट 
५ 3-५ अं ८, (९ --+ 5. ८५, शक 
(2 (2 ६6। ऊँ न 
जे 


चित्र ६-८- कोलाहल बोल्ठटता स्रोतों को दिखाने वाला द्वितीय नलिका के साथ 
पृथ्वी-ग्रिड सम्बन्धित ट्राओड का आकार मात्र चित्र। सम्पूर्ण कोलाहल गणांक की 
गणना हेतु बिन्दु 8 पर सब बोल्टताएँ एकत्रित हैं। 

यह वोल्टता समानान्‍्तर श्रेणी में लगे 7९0, और ५“, द्वारा बने पाइ्वंबाही 
प्रतिरोध के श्रेणी क्रम में प्रतिरोध ॥१५, द्वारा द्वितीय नलिका को दी जाती है। इस 
तरह ग्रिड को प्राप्त वोल्टता 
] 0770 


हि 0( 2% दहला का | 


८५५४ _5 ॥20020 ( ६-९४) 
०५7 # | 
पृथ्वी-ग्रिड सम्बन्धित ट्राओड और द्राओड परिवर्तेक के संयोग की कार्य-विधि, 
पृथ्वी-ऋणाग्र सम्बन्धित पेण्टोड और द्राओड परिवतेक के संयोग से तुलना करने में 
वही परिवर्तक लाक्षणिक उपयक्त होंगे जैसा कि पेण्टोड दष्टान्त में, अर्थात्‌ !/23 77 
अकेले ट्राओड के। 7२५३ की समीकरण (६-९२) में दिये हुए की तरह गणना हो 
जायगी। स्वीकृत तत्त्व उपयुक्त निर्देशन हेतु तालिका (६-११) में लिखित हैं। 
तालिका ६-११. द्वितीय नलिका और उसके इनपुट परिषथ में उत्पन्न ८,2३७ 
42४ और ८,५३४ कोलाहल वोल्टताओं की गणना हेतु गावद्यकीय स्वीकृत तत्त्व-- 








राशि स्रोत आवात्ति पर |? ४०पर | १९५ १४८ पर 

हि ५५ समीकरण ( ६-४४ ) २,५०० २,५०० २,५०० 

700, | समीकरण (६-४५,६-४६)।| अनन्त १६,००० २,००० 

8५, | समीकरण (६-९२) १,६३५ १,८२० ९,१८० 

हे समीकरण ( ६-५६) २३,४५० | २३,२०० | २२,००० 
(870 ॥ 


, समीकरण 


१,९२५ १,६२५ १,५४२ 





4., (+07707 93707. 


२१० दरवीक्षण के सिद्धान्त 


इस तालिका के स्वीकृत तत्त्वों के प्रयोग से ८५५, ०५७ और ८,५ समीकरण 
(६-८९), (६-९१) और (६-९४) से क्रमशः प्रइत की तीन आवृत्तियों पर गणना 
हो चुकी है। इन वोल्टताओं से सम्पूर्ण कोलाहल गुणांक समीकरण (६-८८) से 
मालूम हो चुका है। परिणाम इच्छायुकत निर्देशन हेतु तालिका (६-१२) में लिखित है। 


तालिका ६-१२. कोलाहल बोल्ठता और सम्पूर्ण कोलाहल ग॒णांक स्वीकृत तत्व-- 


(अकेले ट्राओड 2//7'7 परिवतेक द्वारा अनुयायी पृथ्वी-ग्रिड सम्वन्धित रेडियो 
आवत्ति के संयोग के लिए दी हुई सूचना ) 





१008: :275: ०22 एप: 25:::25:57:05 ; 








राशि स्रोत आवत्ति ए< 700/८पर | 95)५८ पर 

८७० | समीकरण (६-८९) 644/7 ]077% | 644/# 0-7० 644 /४ ]0-7० 
८४22 | समीकरण (६-९१) 0 34-74/7 0770। 94 4/#४]077० 
८,2०३ | समीकरण ( ६-९४ ) |48-44/7 [077045-6.,/# ]077020-5 ५/79077% 


अननननननाय केलमकब+ ७०७ ऊ-ननथ जानना. शिनशानानीना कमान अलकतनननन कल नक न विनीिििननिजनीनियानननन-+- न 





समन नर केलननगानाई कस >-नल9ब>-तकन्‍ण, 


सरक--२वा३+-॥ मा ककाकआ७ ० मनकनक..... 


समीकरण ( ६-८८ ) | 2:08 गुना अंतिम | 2:4 ग॒ता अंतिम | 2:58 गना अंतिम 
| या 6.35 69. | या6:6 त9. | या 8-24 0७ 


ए, 











पृथ्वी-ग्रिड सम्बन्धित संयोग से प्राप्त सम्पूर्ण कोछाहुल गृणांक पथ्वी-ऋणाग्र 
पेण्टोड (उच्चायी इनपुट ट्रान्सफामर के साथ ) ओर द्वाओड परिवतेक के संयोग के 
सापेक्ष बहुत अच्छे हैं जिसमें तुलनात्मक कोलाहुड गृणांक 7000८ और 95)/८ 
पर क्रमशः 8-60 त9 और 2-22 69 हैं। 


६-७ ग्रिड और ऋणाग्र इनपुट के संयोग के साथ पेण्टोड 


.. इस आवर्धक का आकार मानचित्र ६-९ में दर्शित है। कोलाहल गुणांक हेतु 
परिपथ विदलेषण के उपयोग के लिए कोलाहूल बोल्टता को दर्शित करने हेतु मानचित्र 
६-९ दुवारा खींचा जा सकता है। कोलाहल गुणांक की चित्र में दशित बिन्दु पर 
गणना करती है और बिन्दु & के बायीं ओर के सर्व कोलाहल स्रोतों को सम्मिलित 
करना है। एक सुगमता हेतु कल्पना बनानी है कि स्क्रीन वोल्टता प्लेट धारिता पर 
उपेक्षणीय प्रभाव कण्ट्रोल प्रिड के सापेक्ष रखती है; यह आवश्यकीय है, क्‍योंकि स्क्रीन 
वोल्टता स्थिर नहीं है, बल्कि ऋणाग्र और पृथ्वी के बीच वोल्टता कमी के साथ बदलना 
है। यह कल्पना इसलिए उचित मालूम होती है, क्योंकि सबसे ज्यादा शार्प कट ऑफ़ 


4. 9८7660,.. 2. (४०7070]-("7४त6,.. 3. 59०7० (प्-र्णी, 








२१२ दृर्वीक्षण के सिद्धान्त 


प्रतिरोध 7,, १0 और 7९, के कारण है। परिवर्तक को ध्यान में रखते हुए, 
यह 


रु [ ] ( प्‌ के है ) 


प्रतिरोध ₹, का द्वान्सफामर परवर्ती के मार के तुल्य चयन करना चाहिए। ट्रान्स- 
फामर कार्य को ध्यान में रखते हुए इसका आशय यह है कि 





_ 470४ * 
३२८ +4हरि 
समीकरण (६-९५) में दशित रे का मान समीकरण (६-९७ ) में रखने से 
47२८ 
गा 7५ हे 3 


तालिका (६-१३) 2, और 7९, के मान तथा अन्य आवश्यकीय परिपथ । 
अचल को तीन आवृत्तियों पर कोलाहल वोल्टता की गणना हेतु देती है। 


तालिका ६-१३. 008 6 पेण्टोड में कोलाहल वोल्टता की गणना हेतु आव- 
इकीय अचल। पेण्टोड ग्रिड-ऋणाग्र पोषित हे-- 


























राशि स्रोत अनच्च आवत्ति पर | ७० ५८ पर | १९० (८ पर 
२ सिमी०(६-२६,६-२७ ) अनत ४,४०० 948 
8, दिया हुआ है. [६,२०० ७ १० ६,२०० % १०7६२००% १०7 
॥॥ समीकरण (६-९५) १६१ १६१ १६१ 
7८, समीकरण (६-२५) १,४६० १,४५० १,४६० 
7, समीकरण (६-९८) ह्डेव ५६१ ३०३ 
27. समीकरण (६-९६) १६१ १२४ ५२५ 
8५, समीकरण (६-२८) १,५३० १,५३०... | १,५३० 





₹, के श्रेणी क्रम में कोलाहल बोल्टता और १, के कारण निम्न है 
॥0 (85% *285/3९, ७ 0537 (६--९ ९) 


चूँकि पद्धति सम्पूर्ण हालतों में समतुल्य' मान ली गयी है, इसलिए ग्रिड से ऋणाग्र- 
इनपुट विद्युदग्र पर परंचने वाली बोल्टता इसकी आधी है या 


, फिश्याईाठफ्रोगां00, 2. ०८१८४. 


रेडियो-आवृत्त इनपुट परिषपथ और कोलाहल गुणांक श्श्३े 


८८७7-0*644/९., ० 077 ] 
चूँकि यह वोल्टता ग्रिड और ऋणाग्र के बीच होती है (कोई भी विधान उल्लंघन- 


कारी प्रभाव ध्यान में लाना आवश्यक नहीं है) इसलिए बिन्दु & पर दर्शित वोल्टता 
साधारण आवर्धेकता से 


९५ 770-644/7. ५ 8,, ९५ 077० (६-१० १) 
६०५ के कारण और संक्रमण-समय प्रतिरोध 8७ के श्रेणी क्रम में कोलाहल वोल्टता 
निम्न है 
80 +-2.874/7 (7 ]077० (६-१०२) 
यह वोल्टता जालचक् द्वारा विभाजित हो जाती है और ग्रिड व ऋणाग्र के मध्य 
प्रकट हो जाती है, जो निम्न है --- 


4२, 
4२ -२, 


5287 १४7१ धो जअापनता+पपभमा ]075%४ 
854 ह है 9 4२२, (0) 
। 0 छाए 
2-875/7२4 7 | 073० 
4२२, | 
अतः 
की 
__.0« ५४ श्खग धन सनम +पमनय नम पट ता “१0 हा 
९.72 77£ 67% 7२॥ (47-२३) शा (९ 08,,) 0 * (६-१०४) 

4२, 


अन्त में 9, के कारण और 7२, के श्रेणी क्रम में कोलाहल वोल्टता 
ए. 59055 28407 , # 0770 (६-१०५) 
है। 
इस वोल्टता को प्लेट परिपथ में स्थानान्तरित करने से बाह्य ऋणाग्र से पृथ्वी 
प्रतिरोध 2, के कारण कुछ अंश में परिवर्तन उत्पन्न हो जाता है। समीकरण (६-७४ ) 
को प्राप्त करने में उपयुक्त तक॑ लगाकर परन्तु यह याद रखते हुए कि /,»0७ ओर 
४--22» (पेण्टोड के हेतु ) बिन्दु & पर आउटपुट बोल्टता 


, छेटहल्ाटाकणएट, 








२१४ द्रवीक्षण के सिद्धान्त 





(६--१०६) 
अतः कोौलाहल गृणांक 
द जब अल का न कल 
0 कह ८ | / / <ए त कार व कार ( ६-१० ७) 





अनुच्च, 70 १6८ और 95 १४८ आवृत्तियों पर कोलाहल वोल्टताओं तथा 
प्रथम नलिका द्वारा कोलाहल अंक की गणना करने पर, प्राप्त परिणाम तालिका 
(६-१४) में दरशित हैं। 70 १४८ आवृत्ति तक कोलाहल गुणांक वस्तुतः अच्छे हैं, 
परन्तु (95 १6८ पर :6 69 का कोलाहल गुणांक 6 »8 4 पृथ्वी-ग्रिड सम्बन्धित 
ट्राओड के 6:0 ०09 के सापेक्ष समान अवस्थाओं में काफी बड़ा है। 


तालिका ६-१४, 6086 पेण्टोड, ग्रिड ओर ऋणाग्र पोषित संयोग के साथ 
के लिए पृथक्‌ू-पुथक्‌ कोलाहल बोल्टताएँ और कोलाहल गुणांक--- 
(आगामी नलिकाओं का कोलाहलरू सम्मिलित नहीं है) 





राशि स्नोत अनच्च आवत्ति पर 700८ पर ]95/ ८ पर 


-१०१)| 554/7# 0770 44 4५/7 077% 06 4/7 077० 
१०४) 0 64/# 0-7%72./# 077० 


८।ए सिमीकरण (६ 
६-१०६)| 239 4/7 0-7० |263 4५/77 07703504/% ]077० 


( 
| १9 समीकरण ( 
९५४79. समीकरण [ 

( 
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पक, समीकरण (६-१०७)।| !'8गुता अंतिम [2:24 गुना अंतिम|3:8 गुना अंतिम 
मिख ५ जम कलह हि 207:%अ वी कि जल 22442 





६-८. अन्य नलिका द्वारा अनुगामी ग्रिड और ऋणाग्र इनपुट संयोग के 
साथ पेण्टोड-- 


परिच्छेद (६-४) में वणित अन्य नलिका से अनगामी ऋणाग्र पृथ्वी सम्बन्धित 
पेण्टोड आवर्धक में प्रयुक्त ढंग की भाँति, परिच्छेद ( ६-७ ) में वणित अन्य नलिका के 
अनुगामी और ग्रिड तथा ऋणाग्र इनपुट संयोग के साथ पेण्टोड रखते हुए द्वि-नलिका 
मस्तिष्क सिरा का सम्पूर्ण कोलाहल गुणांक मालम किया जायगा। 


रेडियो-आवृत्त इनपुट परिषय और कोलाहल गुणांक २१५ 





चित्र ६-११. द्वितीय नलिका के अनुगामी ग्रिड और ऋणाग्न इनपुट संयोग के साथ 
पेण्टोड का चित्र | सम्पूर्ण कोलाहल गुणांक ४४, के हेतु बिन्दु 8 पर कोलाहल को 
एकत्रित होना है। 


अनूकरणीय' पद्धति यह है कि द्वितीय नलिका और इसके इनपुट परिपथ में उत्पन्न 

कोलाहल वोल्टताओं और प्रथम नलिका तथा इसके इनपुट परिपथ द्वारा उत्पन्न कोला- 

हल वोल्टताओं के योग को जनित्र प्रतिरोध के कारण कोलाहल वोल्टता से भाग देना है। 

चित्र ६-११ संयोग का चित्र दिखाता है। चित्र के बिन्दु 8 पर या द्वितीय नलिका 

की ग्रिड पर वोल्टताएं एकत्रित करनी हैं। तब सम्पूर्ण कोलाहलू गुणांक ऐसे लिखा 
जा सकता है--- 

ए, का कया न ९$2* हक ९8 कं ए कुए 7 कक कै कैश 7 कुछ 7 52 हजार] 2» ८,283 


स्का 


(६-१०८) 


जहाँ 

८3७ 03 के कारण समीकरण (६-१०१) 

९५29 0७7 के कारण समीकरण (६-१०४) 

९५793 ८५ के कारण समीकरण (६-१०६) 

९५४७ +० के कारण समीकरण (६-३९) 

2९/2७ ९0५ के कारण समीकरण (६-४१) 

हो , ९८५५ के कारण समीकरण (६-४२) 

आंकिक उदाहरण की श्ीत्र गणना करने के लिए, समीकरण (६-१०८ ) 
समीकरण (६-५२) की भाँति लिखा जा सकता है। या 


. #009८0. 


२१६ बरवीक्षण्‌ के सिद्धान्त 





८082 
पए, पा पा रा ) (६--१०५९) 
१8 य 


जहाँ ८,५ समीकरण (६-५० ) द्वारा परिभाषित है। 

माना, प्रथम नलिका 6 08 6 पेण्टोड और द्वितीय नलिका 2 7 ? में से 
एक ट्राओड है। पूर्व गणनाओं के परिणाम समीकरण (६-१०९) में साधारण तौर 
पर मान रखने से !९४, को हल करने हेतु काम में लाये जा सकते हैं। 

तालिका ६-१५. 5086 पेण्टोड के हेतु सम्पूर्ण कोलाहल गुणांक-- 


(परिवर्तक की भाँति 2 »7' 7 ट्राओड द्वारा अनुगामी ग्रिड और ऋणाग्र 
इनपुट संयोग के साथ पेण्टोड ) 





राशि स्रोत अनुच्च आवृत्ति पर 70 १४८ पर | 95 १४८ पर 


अिकन-»५७००४४७७ ९-५५०७७७»५७:५»७३0 ;+- है. ध०+.--+३५33५ ९५७७० हनन -+ पक वन न जान पवन अनाथ नकमना३ ३3 ५भपआ न ५. |. आम पकनमजल ३३)-५००३»७-+म+ाभथक७4०4५“मव ०3 पकानप३ %आ#०+बभ7-3 0 33५५७. .| व. +3५33>+ ५ +भ-3333>3«33>स न फेक क2+क ७93 :अमआथ ॥2७33+ ९५०७५... 'क कैश आ०8/७०५+ +५५५॥ सार ४७७७+ ;मम॥५०७, ३४५ारर ०५९4५ अनपनन॥ ७७०ा३०॥ कम्पनयाका, 


पक, | तालिका (६-१४)| !:8गुना अंतिम [2:24 गुना अंतिम| 3-8 गुना अंतिम 
९४ | तालिका (६-७)| 84/9 ]0-% | 874/7 077007 5 4/70-77० 





55 4277 077९ |444/7 ]077006 ५/70-7० 
[-87 गुना अंतिम [232गुना अंतिम 3:93 गुना अंतिम 
या 5:48 एः [या 730 69 | या :88 6७ 


गा. तालिका (६-१४ 


न्‍अरकरनक जनक को कपकनक कनतेडनीन अनननाणा. हन्‍न 


७, समीकरण (६-१०९ 





43393 कननत-नन क>-कनाननन किननन-० क्‍नफ जन पवन मननान-भ3, आरमम»++ 0 लअनन #अषाक, 


रमन, ९ पपाय्ादााानीी'. पिपन्‍पराइाार. ये 0९ अकन्‍मी 











तालिका (६-१५) में लछाक्षणिक दृष्टान्त 70 70 १४८ का हो सकता है। यहाँ 
पर कोलाहल गुणांक ४, निम्न है--- 
३, +-2-24%[] + रे 


2 
वन अपन ल 0 20 पल 7-30 095 
डक जे) ४ के [ना आततम या ते 


(६-११०) 


तालिका (६-१५) के निरीक्षण से प्रतीत है कि सामान्यतः द्वितीय नलिका 
कोलाहल गुणांक को करीब ४% या ०४ 69 से कम बढ़ा देता है। 


६-९. केस्कोड प्रवर्धक 


कोलाहल गुणांक पर इस प्रबन्ध में विचारणीय अन्तिम आवधेक चित्र ६-१२ में 
दर्शित केस्कोड आवधेंक है। जब कि चित्र दर्शाता है कि उच्चायी ट्रान्सफार्मर जनित्र 
और प्रथम ग्रिड के बीच नियुक्त है, सवंसाधारण परिपथ में १: १ विस्तृत समस्वरित 


रेडियो-आवत्त इतपुट परिषथ और कोलाहुल गुर्णांक २१७ 


ट्रांसफार्मर या चालक-युग्मन' को नियुक्त कर सकते हैं। अन्तिम स्थिति में ग्रिड से 
पृथ्वी तक प्रतिरोध प्रेषित छाइन को उचित रूप में पृथक्‌ करते के लिए ठीक करना 
होगा। सभी कोलाहल वोल्टताएँ परिपथ के बिन्दु & पर एकत्रित की जायेंगी। 

क्‍ शक 





चित्र ६-१२. केस्कोड आवर्धक का आकार मात्र चित्र, प्रथम ट्राओड द्वितीय ट्राओड 
के ऋणाग्र को पोषित करता है। प्रथम द्राओड ऋणाग्र पृथ्वी सम्बन्धित तथा द्वितीय 
ग्रिड-पुथ्वी से सम्बन्धित रहता है। प्रथम नालिका का उदासीन करना दर्शनीय नहीं 
है परन्तु कुछ उपयोगों में आवश्यकीय है। कोलाहल बिन्दु * पर एकत्रित होगा। 


>> ८#ध्‌ 2 


5207 2 
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चित्र ६-१३. कोलाहल वोल्टता के छः स्रोतों को दिखाता हुआ केरकोड आवर्धक का 
आकार मात्र चित्र। कोलाहल गणांक प्राप्त करने के लिए बिन्दु & पर सभी कोलाहरू 
बोल्टताएँ एकत्रित होंगी। और यह गुणांक इस बिन्दु के बायीं ओर के सभी कोलाहलों 
को सम्मिलित करेगा। 

चित्र ६-१२ सभी कोलाहल वोल्टताओं को दिखाने हेतु चित्र ६-१३ में फिर से 
खींचा गया है। 

कोलाहल ग॒ णांक हेतु इस परिपथ के विब्लेषण की अनुकरणीय कार्य-पद्धति प्रथम 

नलिका से सम्बन्धित कोलाहल बोल्टताओं को, अर्थात्‌ जो 8, +, +५4 और ९ 

के कारण होंगी, बिन्दु 8 पर एकत्रित करना है। यह वोल्टता तब निम्न रूप में हीगी-- 


]. (०9ाकव८४ए८ (0पए707४8. 


२१८ दुरवीक्षण के सिद्धान्त 


८57|४4 ९५7 (६-१११) 
जहाँ ८,३7८ प्रथम नलिका की ग्रिड बोल्टता 
“3 प्रथम नलछिका का आवर्धक गुणांक 


८७, के मालम होने के बाद यह वोल्टता द्वितीय नलिका को दी जाती है, जैसे 
कि वोल्टता £, चित्र ६-७ में पृथ्वी-ग्रिड सम्बन्धित ट्राओड को दी गयी थी। 
चित्र ६-१३ चित्र ६-७ के ९, की स्थिति में 7... है। सम्पूर्ण कोलाहल गुणांक 
पृथ्वी-ग्रिड सम्बन्धित आवर्धक में. उपयुक्त समीकरणों को काम में छाकर मालूम 
किया जा सकता है। द 

इस प्रकार अनृकरण करने और प्रथम ग्रिड पर विस्तृत समस्वरित इनपुट परिपथ 
प्रयकत और 7२, को स्थिर मानने वाली स्थिति में पृथ्वी-ऋणाग्र सम्बन्धित पेण्टोड के 
समान स्थिति में उपयुक्त समीकरणों को (परिच्छेद ६-३ ) सीधे काम में छा सकते 
हैं। जो रूपान्तर अभीष्ट है वह सिफे नलिका के लाभ गणांक 8,, ९। को |» में 
बदलना है। ः 

अतः चित्र ६-१३ में 7९, के कारण बिन्दु 8 पर कोलाहरू वोल्टता समीकरण 
(६-१११) की भाँति है या 

[ 
5, +८। 28420 है +0) || श 07 का 2) 
क्‍ बा हे | 


इसी प्रकार र के कारण चित्र ६-१३ के बिन्दु 8 पर कोलाहल वोल्टता 
समीकरण (६-१४) की भाँति है या 
] 
है 8 5-0 '284/र ९ (९३--४९॥०३) 


250 8 ५ 8-- | 3 
रि ] न्‍ि 97 


. 9९0, के कारण चित्र ६-१३ के बिन्दु 8 पर कोलाहल वोल्टता समीकरण 
(६-१७) की भाँति है या द 
हि ] ] 
४8३ 552"874/7 0, | ५ (रि+र,) (७ 077"%  (6.-..[4) 
श्फ्र 





अन्त में ८५, के कारण चित्र ६-१३ के बिन्दु 8 पर कोलाहल वोल्टता 
समीकरण (६-२० ) की भाँति है या 


रेडियो-आवृत्त इनपुट परिषथ और कोलाहल गुणांक २१९ 
“84577284/% (के ७। 07? (दल) 
अस्तु बिन्दु 8 पर सम्पूर्ण वोल्टता पृथक-पृथक्‌ वोल्टताओं के वर्गों के योग 

के वर्गमूल के बराबर है या 





2..__ /2 ९ €& 
84 77 5 छा कि 82 क् 83 न छा 4 ( ६-१ १ ६) 


बिन्दु » पर दर्शित कोलाहल वोल्टताएँ परिच्छेद (६-५ ) के पृथ्वी-ग्रिड सम्बन्धित 
आवर्वक के समीकरणों से प्राप्त कर सकते हैं। चित्र ६-१३ के निर्देशन से यह देखा 
जायगा कि समीकरण (६-५७ ) की समानता से 


70-02 % 


न हो हक 
हा (६-१ १७) 


इसी प्रकार, समीकरण (६-५६) की समानता से चित्र (६-१३) में ४,» के 
लिए समीकरण निम्न होता है। 
/ हब तक “6 (7 / 40 ह (६-१ १८) 
जहाँ (४५5८ द्वितीय नलिका का आवर्धक गुणांक है। 
समीकरण (६-५५) की समानता से यह देखा गया है कि चित्र ६-१३ में 
ऋणाग्र इनपुट प्रतिरोध द्वितीय नलिका हेतु निम्न भाँति प्रकट होता है -- 
__ 277५० 
५ हक 9 आल कक, 
केस्कोड पृथ्वी-ग्रिड सम्बन्धित परिच्छेद और परिच्छेद (६-५) में विचारणीय 
के बीच मुख्य अन्तर यह है कि नलिकाओं में तुल्यता आवश्यक नहीं है, क्योंकि अब 
प्रेषित लाइन प्रयुक्त नहीं है; तदनुसार, प्रमाण पृथ्वी-ग्रिड सम्बन्धित आवर्धक का 
प्रतिरोध 7९, जो समीकरण (६-६२) में परिभाषित है, प्रयुक्त नहीं होता। इसके 
स्थान पर परिच्छेद (६-५) में दर्शित ९, अब 74 ढारा स्थानान्तर कर दिया जायगा 
और चूँकि 7., में कोई प्रतिरोध प्रकट नहीं होता, इसलिए समीकरण (६-६८) के 
समान कोई ८०५४ नहीं होगा। 7.५ के श्रेणी क्रम में वोल्टता, इसके अलावा, समीकरण 
(६-११६) की वोल्टता #%; है। 
इस प्रकार समीकरण (६-६८) को प्रयोग कर, प्रथम नलिका और इसके 
इनपुट परिपथ के करण चित्र ६-१३ के बिन्दु & पर कोलाहल वोल्टता निम्त है -- 
। 0 ह || ]0770 
छत छा 747 (3 -+40 0 2) 7+2 6 


६ रि 9 रे 0 9 


(६-१२०) 


२२० दरवीक्षण के सिद्धान्त 


४०, का एक भाग [समीकरण ६-११६ से ४ भाग है] कोलाहल गुणांक 
मालम करने हेतु पृथक्‌ रख लेना चाहिए। यह वोल्टता 80 आदर्श आवर्धक 
के जनित्र ९, में कोलाहल के कारण है। अस्तु, बिन्दु & पर 


] 
पडा अब पल का कक 2 अकाल कक 
“कक रन ह77 4+%] (कर ५-0४ | "रत 070 हा 003) 
54 7.9 --<९ 0 
7 जो हे 
शेष कोलाहल वोल्टताओं में, जो द्वितीय नलिका से सम्बन्धित हैं, बड़ी आसानी 
से प्राप्त हो जाती हैं। चित्र ६-१३ के बिन्दु & पर 7१०५५ के कारण कोलाहल बोल्टता 
समीकरण (६-७४) के समान है या 
(2 रि 0 


॥च्त284/िव ऊपर +77प5र [077९ (६--१२२ 
९५ १8 4 है? (४ काम ला । (६ १ ) 





चित्र ६-१३ के बिन्दु & पर २०, के कारण कोलाहल वोल्टता समीकरण (६-७७) 
के समान है 


९५२३ 77270 / %१/५५ ४४ 08 १0४ (९५ --7४१) 


॥ 0(/४५ 7 ) । तप 
रि्‌ 


किट +*0, |।(६--१२३) 
५ 4 

कास्कोड आवर्धक का कोलाहल गुणांक आदश कोलाहल द्वारा भाज्य सम्पूर्ण 
कोलाहल है या 

89 9 2... 
ए 82 7९ “८7098 है 
एप -८ म। कक टन कम 8) 
फ्त्ा 

जैपा कि पहले वणित है, आउटपुट परिपथ ९५ के समानान्तर क्रम में +ए'५ 
द्वारा अवमन्दन है जो एक प्रभावकारी प्रतिरोध ११० को उत्पन्न करता है। २ 
इच्छित पट्ट-विस्तार और परिपथ पाश्वेवाही धारिता से मालम कर लेते हैं। अनः 


, हि 0 कस का ( दत्त १ ९४) 
ः 2 ये । 

कास्कोड आवर्धक से सम्बन्धित 5384 ट्राओड के युगल प्रयोगात्मक दृष्टान्त 
को विचारों और मानो कि १, 5३०० ओम । समीकरण (६-१२४) की वोल्टताओं 
को निकालने के आवश्यक स्वीकृत तत्त्व शीघ्र निर्देशन हेतु तालिका (६-१६) में 


द्शित हैं। 


रेडियो-आवृत्त इनपुट परिषण और कोलाहल गणांक ५3036 


तालिका (६-१६) के स्वीकृत तत्त्व तीन आवृत्तियों पर कोलाहल बोल्टता 
और कोलाहल गुणांक को गणना हेतु प्रयकत होते हैं। इन गणनाओं के फल तालिका 
(६-१७) में दर्शित हैं। 

७० 4८ और १९५१४८ पर इस आवधेक के कोलाहल गुणांक कुछ न्यून हैं, 
जिसका कारण उच्चायी इनपुट ट्रान्सफार्मर का उपयोग न करना है 


तालिका ६-१६: केस्काड प्रवर्धक के पृथक-पृथकू कोलाहल वोल्टता और 
कोलाहल गणांक की गणना हेतु स्वीकृत तत्व-*- 


(प्रवर्धक में दो 63884 ट्राओड हैं। परिपथ चित्र ६-१३ में दशित है। प्रथम 
ग्रिड का उच्चायी इनपुट ट्रान्सफार्मर नहीं है) 
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०2०85 द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


तालिका ६०१७. केश्कोड प्रवर्धक के पृथक-पृथक्‌ कोलाहरू बोल्टताएँ 
और कोलाहल गु्णांक | 

(प्रवर्धक के चित्र ६-१३ के परिपथ में दो 6284 ट्राओड हैं। प्रथम ग्रिड को 

कोई उच्चाई दास्सफार्मर नहीं है। प्रथम ग्रिड पर एपण्टिना प्रतिरोध ३०० ओम एक 
प्रतिरोष द्वारा तुल्य है) 
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४, सिमी०(६-१२४ ) 





ट्रान्सफार्मर अनुपात को बदल कर 7२, का मान इस तरह चयन किया जाता है कि 
पूर्ववर्ती प्रतिरोध सम्भवतः अधिक परवर्ती प्रतिरोध के तुल्य हो जायें। यह हो सकता 
है और आवश्यक पद विस्तार भी मिल जाता है। 

तुल्य' उच्चायी ट्रान्सफार्मर इनपुट परिपथ का चित्र पूर्व जैसा ही है अर्थात्‌ चित्र 
६-१३ में दशित। यदि 7२5 अधिकतम परवर्ती प्रतिरोध है जो पश्पिथ धारिता व 
पट्र विस्तार के अनुसार प्राप्त होता है तो भार प्रतिरोध 7१, चित्र ६-१३, जो संक्रमण- 
समय प्रतिरोध 7९५, के समानान्तर क्रम में है, (२७ के तुल्य होगा या 


._ 677 २ 
रि हर (६--१२६) 
परिपथ जो तुल्य है प्राथमिक प्रतिरोध को परवर्ती में. परावतित कर देगा जैसा कि 
हे ज्नारे 2, 


. एजलाग्राइ79,. 2. 'शववाटालध्व., 


कल किचन विन खेलिननन-क तनमन रन+>मनना पता आ७न०»० हन्‍आ०५त-+ सम्ावमामगा 


रेडियो-आवृत्त इनपुट परिषथ और कोलाहल गुणांक श्२३ 


समीकरण (६-१२७) के 7२, के मान को 7२५ हेतु समीकरण (६-१२६) में स्थापन 
करने से 
० 23 (६-- १२८) 
7२0। - 7र। 
केस्कोड परिपथ के पूर्ववर्ती विश्छेषण में प्रयक्त समीकरण अब कोलाहल गुणांक 
प्राप्त करने देतु प्रयक्‍त हो सकते हैं; समीकरण (६-१२८ ) के द्वारा समीकरण (६- 
१२६) को ध्यान में रखते हुए। कोलाहल गुणांक की गणना हेतु आवश्यकीय स्वीक 
तत्व तालिका (६-१८) में दशित हैं। यह देखना चाहिए कि यदि 7९५, १९५ के हेतु 
होने वाले मान से गिरता है, तब २5, ९0, के द्वारा स्थापित किया जाता है न कि 
परिपथ घारिता और पद्ठ विस्तार के ह्वारा। तालिका (६-१८) में विचारणीय दो 
नलिकाओं हेतु २०० ४८ की अधिकता में सभी आवृत्तियों के लिए यह होगा 
(२०० ४८ पर 7९३।-- १५३० ओम के हेतु) । द 
तालिका (६-१८) से स्वीकृत तत्त्व पृथक्‌ू-पृथक केस्कोड आवर्धक की कोछाहल 
गोल्टता और कोलाहल गणांक की गणना में प्रयोग होते हैं और उसके परिणाम 
तालिका (६-१९) में दशित हैं। यह देखा जायगा कि उच्चायी द्वान्सफार्मर के 
उपयोग करने से ४ से ५ 69 की उन्नति हुई है। 
तालिका ६-१९. कास्कोड प्रवर्धक की पृथक्‌-पृथक्‌ कोलाहल वोल्टताएँ और 
कोलाहुल गुर्णाक-- 
(प्रवर्धक के परिषपथ चित्र ६-१३ में दो 65284 ट्राओड प्रयुक्‍त हैं। उच्चायी 
ट्रान्सफार्मर एण्टिना प्रेषण लाइन और प्रथम ग्रिड के बीच प्रयुक्त हुआ है) 
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र्श्ढें दृश्वीक्षण के सिद्धान्त 


६-१०. द्वितीय नलिका द्वारा अनुयायी कास्कोड प्रवर्धक 


चित्र ६-१४ कास्कोड रेडियो आवृत्ति प्रवर्धक का आकार मानचित्र प्रदर्शित 
करता है। जिसमें दो ट्राओड तृतीय वलिका के अनुगामी हैं। चूंकि कास्कोड की द्वितीय 
तलिका का आभसी_: प्लेट प्रतिरोध १५ से बहुत ज्यादा है, इसलिए द्वितीय नलिका 
द्वारा अनुयायी पृथ्वी-ऋणाग्न पेण्टोड प्रवर्धक के परिपथ में प्रयुकत समीकरण, परिच्छेद 
(६-४), चित्र ६-१४ में तृतीय नलिका की कोलाहल वोल्टता को प्राप्त कर सकते हैं । 





चित्र ६-१४. तृतीय नलिका के अनुगामी कास्कोड आवर्धेक का आकार-मात्र चित्र। 
तृतीय वलिका से सम्बन्धित कोलाहुल वोल्ठताएँ पृथक्‌-पृथक्‌ दशित हैं। प्रथम दो 
नलिकाओं की कोलाहुल वोल्टताएं चित्र ६-१३ में दरशित हो चुकी हैं और ये परिपथ 
के बिन्दु & पर इकठठी हुई हैं, जेसा परिच्छेद (६-९) में वणित है। बिन्दु 0 पर 
एकत्रित लब्ध कोलाहल बोल्टताओं से सम्पूर्ण कोलाहल गुर्णांक की गणना की जा 
सकती है। 


अतः द्वितीय नलिका परिपथ चित्र ६-५ को विश्लेषण का आधार मानकर 
समीकरण (६-२९ ), (६-४१) और (६-४२) प्रयुक्त होते हैं। सिर्फ 7९0, और 
7२८९५ अब क्रमशः: १५३ और 7२८०५ हो जाते हैं। इस प्रकार बिन्दु ८ पर, चित्र 
६-१४, 7९५, के कारण कोलाहल वोल्टता निम्न हो जाती है -- 


(कक लक २ 
; छः 803 हे 
९237 ब्् ! हर 84/7२ 07. प की 8५ न्‍ | ॥ () ग ( ६०-- ९ र्‌ ९) 


चित्र ६-१४ में बिन्दु ४ पर ११९८३ के कारण कोलाहल वोल्टता 


0 


कप रि0 हर 
८५३४772'875/8 0 ३ मो शक की 


है| 
 &« 7 9-20[. 


रेडियो-आवत्त इनपुट परिषथ और कोलाहुल गुणांक श्र्प्‌ 


अन्त में 8, ७ के कारण बिन्दु ८ पर कोलाहल वोल्टता 
०५४७ _5 *284/7 (५ क 077० (६-१३१) 
तीनों नलिकाओं के लिए सम्पूर्ण कोलाहल गृणांक समीकरण (६-५२) के सदृश 





है। 
लय, ३!- -- | "कक कह 
पि ॑ + क | (६-१३२) 

जहाँ 


[7० >-कास्कोड आवधेक का कोलाहल गुणांक, समीकरण (६-१२४) 
८५,। ++ आदर्श कास्कोड आवर्धक का कोलाहल वोल्टता समीकरण (६-१२१) 
और 
कक 4/ ०३७७ मअ ९५3 » ९५33 . (६-१३२३) 
परिवरतंक की माँति 2.07' के एक ट्राओड द्वारा अनुगामी कास्कोड अभिवर्धक 
में दो 6884 के ट्राओड का दृष्टान्त देना है। प्रथम चरण प्रथम ग्रिड के सीधे युग्म 
और ३०० ओम जनित्र के तुल्य का है जो परिच्छेद ६-९ के प्रथम भाग में दर्शित है। 
सम्पूर्ण वोल्टताएं पूर्व दुष्टान्तों में मालूम कर ली गयी हैं, परन्तु निर्देश हेतु तालिका 
६-२० में दर्शित है। 
. तालिका ६-२०: त्रि-नलिका-शीर्ण अन्त का सम्पूर्ण कोलाहल गुर्णाक ९३५ 
(शी॑-अन्त में 7-7 प्रवर्धक की माँति दो 64.84 ट्राओड कास्कोड में तथा उनके 
पश्चात्‌ एक 2.377 ट्राओड परिवर्तक की भाँति होता है। प्रथम ग्रिड प्रत्यक्ष-युग्मित ' 
तथा ३०० ओम उत्पादक से मंच करती है) 
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. जफल्ट फुट मल्यत फिगत, 2. 4276८६ ८०९6, 3. (८८0, 
4. (7]0779८. 


२२६ दृरबीक्षण के सिद्धान्त 


सम्पूर्ण कोलाहल गुणांक कास्कोड आवर्धक से थोड़ा ज्यादा है। यह वृद्धि २% 
और ५५% के मध्य है। 

द्तीय चरण भी उपर्यक्त के सदश है, परन्तु उच्चायी ट्रान्सफार्मर जनित्र व प्रथम 
ग्रिड के मध्यस्थ जड़ा होता है। समस्त वोल्टताए पूव दृष्टान्तों में मालम कर ली गयी 
हैं, परन्तु तालिका ६-२१ में निदेशन हेतु दर्शित हूं 


तालिका ६-२१. जिवलिका-शोर्ष-अन्त का सम्युर्ण कोलाहुड गुणांक पा 
(शीर्ष अन्त में 7 प्रवर्धक की भाँति दो 52.84 ट्राओड कास्कोड सें तथा उनके 


पश्चात्‌ एक 25777 ट्राओड परिवर्तक की भाँति है। प्रथम ग्रिड एक विभववर्धक 
द्वान्‍्सफाम र के द्वारा उत्पादक से सम्बन्धित है) : 


५.८७ ॥४ २४६०७४८५४, 


स्रोत 


न्‍ ०8 2०००० नस»-नन«न-न--3.... फल करिणननननननमनानन पाप + पक “तन कमाना फिवाननितियनन “न न+नपशीयन नमन 5-फनान +न७-+ अनन ७. मनन सनम, 


०, तालिका (६-१९) | [:78 गुना 25 गुना 
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सम्पूर्ण कोलाहल गुणांक कास्कोड आवर्धक से थोड़ा ज्यादा है। यह वृद्धि ११२% 
ओर २४% के मध्य है। 
६-११. कोलाहल गुण्णांक-गणना का सारांश 


नलिकाओं और परिपथों के भिन्न-भिन्न संयोगों से प्राप्त कोलाहलू गणांक 
तालिका ६-२२ में तुलना हेतु एकत्रित हैं। सर्वेश्रेष्ठ संयोग पथ्वी-ग्रिड सम्बन्धित 


ट्राओड रेडियो आवृत्ति आवर्धक का मालम होता है। इस परिपथ की कार्य-साधकता 
१९५ १८ पर विशेषत:ः विशिष्ट है। 


कास्कोड प्रबन्ध अनुच्च आवृत्तियों पर कुछ अच्छा है, जहाँ संक्रमण-समय प्रतिरोध 
उच्च है; इस कारण यह परिपथ मध्यवर्ती-आवृत्ति आवर्धक के इनपुट पश्पिथ 


]. &0८९७-पए, 2. (ल्ालापा0, 3. ए]0772/2८. 
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की भाँति ज्यादा लाभान्वित होना चाहिए, जब मध्यस्थ आवृत्ति ४० ७४०८ से 
कम हो। 


६-१२. रेडियो-आवृत्ति समस्वरण विधियाँ 


इच्छित चेनल के अनुरूप रेडियो आवृत्ति परिपथों द्वारा समस्वरित करने की 
तीन पृथक विधियाँ व्यापारिक ग्राहकों में उपयुक्त हैं। प्रथम सतत समस्वरितता, 
द्वितीय वफर-स्विचिग' व तृतीय ट्रेट-स्विचिंग हैं। 


६-१२- १. सतत-समस्वरितता 


सतत-समस्वरक प्रेरकत्व के परिवर्तक पर आधारित है, जिससे समस्वरकता 
विस्तार प्राप्त होता है, क्योंकि एकसार लाभ व पट्ट-विस्तार विशिष्ट गुणों को रखने 
के; लिए विद्युत-धारिता को स्थिर रखना अनिवायं है। 


प्रेरकत्व समस्व॒रक के एक प्रकार में स्छाइडर के साथ नग्न तारों का कुंडल वा 
बेष्टन प्रयुक्त होता है जो इच्छित आवृत्ति को समस्वरित करने से अनावश्यक प्रेरकत्व 
को अलग कर देता है। इस प्रकार के समस्वरक प्रेषकों में बहुत वर्षो से इस्तेमाल हुए हैं । 
इससे लाभ यह है कि बहुत विस्तृत आवृत्तियाँ एक ही वेष्टन द्वारा व्याप्त हो जाती हैं। 
जब तक सावधानी से न बनाया जाय, इस प्रबन्ध का दोष कोलाहल उत्पन्न करना है, 
क्योंकि वेष्टन व स्‍लाइडर से धर्षण होता है। द्वितीय दोष यह है कि जो वेष्टन का 
भाग अरूग हो गया है वह समस्वरित पट्टठ में अनुनादित हो जाय जिससे ऐसी 
आवृत्तियों पर लाभ में कमी हो जायगी। 


तालिका ६-२२: टेलीविज्ञन-ग्राहक के शीर्षान्तों तथा चक्रों के अनेक प्रकार 
के समुदायों के लिए कोलाहुल गुणांकों की संक्षिप्त सूची-- 


(गुणांकों में यह मान लिया गया है कि उदासीनीकरण पूर्ण रूप से है और 
केथोड-चक्र पतन नगण्य है) 


[, छाल 9च्ाद्आओ2, 2. एप्राफटा 59705078, 3. (४0090४79प८घछड 
पृ'प्रााए02, 4. 50667. 
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प्राहक चित्र |निम्तआवृत्तियों ७० 2४०८|१९५४८ 
गे कक न 




















6084 ग्रिड पृथ्वी सम्बन्धित प्रवर्धक 
विस्तृत रूप से स्वरित मेच करने वाले 
ट्रान्‍्सफामर सहित ६-६ ०३56 ५१०० ६"*०० 
6(086 पेण्टोड-ग्रिड तथा कैथोड 
पोषित, विस्तत रूप से स्वरित मैच 
करने वाले दान्सफार्म र सहित ६-९ ५-१० ७-००|११:६० 
दो 6384 कास्कोड में टाओड, विभव- 
वर्धक इनपुट ट्रान्सफार्म र ६-१२ (५:०० ८-००(११*४० 
6(:86 पेण्टोड कैथोड पृथ्वी सम्बन्धित 
विभववर्धक इनपुट द्रान्सफार्म र हक. ७०६6 ८'७५२|१२११० 
6(:86 पेण्टोड कैथोड पृथ्वी संबन्धित, 
३०० ओम से बिना विभववर्धक के ६-रे १३२० १३८३०१३७० 
दो 6384 कास्कोड से टाओड, ३०० 
ओम से बिना विभववर्धक के ६-१२ २९०४ [१३ २८१६-३६ 











परिवर्तेक को शामिल करके सम्पूर्ण कोलाहल गणांक 





6.54 ग्रिड पथ्वा सम्बन्धित टाआड 
प्रवधक मंच करने वाले ट्रान्सफार्मर 
सहित, जिसके पश्चात्‌ [22 ]'7 परि- 
वर्तक है ६-८ ६३२५ ६६० ८' रहें 
6९096 पेण्टोड ग्रिड तथा कैथोडपोषित 
मच करने वाले टान्सफामर के साथ 

जिसके पश्चात्‌ 27'7 परिवतंक है| ६-११ ५४८ ७ ३०/११८८८ 
दो 6.584 कास्कोड में टाओड, विभव- 0 
वधंक इनपट ट्रांसफार्मर जिसके परचात 
207 परिवतंक है ६-१४ ५' २४ ८ १०११९ ४८ 
6(086 पण्टोड केथोड पथ्वी सम्बन्धित 
विभववर्धक इनपुट ट्वान्सफार्मर 
जिसके पदचात्‌ [24 "77 परिवर्तक है | ६-५ ७' ६८ ८ ६०१२" २२ 
5९:86 पृण्टोड केथोड पथ्वी सम्बन्धित 
३०० ओम से बिना विभववधेक के 
जिसके पश्चात्‌ 207]7 परिवर्तक है| ६-५ | १३-३६ १३२४० १३१९० 
दो 6484 कास्कोड में टाओड, ३०० | 

ओम से कोई विभववर्धक नहीं तथा 

जिसके पश्चात्‌ 22'7 परिवतंक है | ६-१४ ९ डंडे १३ ४४१६ ५२ 
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प्रेरकत्व-स्वरक के एक रूप में नंगे तार की गोल कुण्डली होती है जिसमें 
एक खिसकने वाली कुंजी होती है जो अभीष्ट आवृत्ति से स्वरित करने में अनावश्यक 
प्रेरकत्व को समाप्त कर देती है। इस प्रकार के स्व॒रकों का प्रेषकों में अनेक वर्षों से 
प्रयोग होता आया है। इस प्रकार स्व॒रकों का लाभ यह है कि केवल एक कुण्डली से 
आवृत्तियों के काफी विस्तार को काम में छाया जा सकता है। लेकिन इस प्रकार के 
स्वरक से एक हानि यह है कि कुण्डली तथा खिसकने वाली कुज्जी में रगड़ने वाला 
सम्पर्क होने के कारण यह स्वरक प्रयोग में कोलाहल उत्पन्न करेगा जब तक कि इसको 
अत्यन्त ही सावधानी के साथ न बनाया गया हो | इससे दूसरी हानि यह है कि कुण्डली 
का वह भाग, जो कुज्जी द्वारा शार्ट कर दिया गया है, स्वरित किये जाने वाले पट्ट में 
अनुनाद उत्पन्न कर सकता है जिससे इन आवृत्तियों पर लाभ में हानि होगी । 

सतत समस्वरक को द्वितीय आक्ृति में लोह-क्रोड-स्लंग का उपयोग होता है। 
स्‍्लग वेष्टन के अन्दर प्रेरकत्व को बढ़ाने हेतु सरकाये जाते हैं। सम-स्वरिकता इस 
पद्धति में सीमित है फिर भी टेलीविजन समस्वरिक विस्तार (54 से 888८ और 
74 से 26.0) को पूर्ण आच्छादित करने के लिए काफी हैं। इन पट्ट के बीच 
स्विच' करने हेतु स्विच होते हैं। इच्छित समस्वरिक अनुपात अनुच्च सरणि पर 
८८/५४--१ ६३ है। यह प्रेरकत्व अनुपात १*६१--२-६५ चाहती है। उच्च 
पट्ट की आवृत्ति अनुपात २१६/१७४--१' २४ है जो प्रेरकत्व अनुपात १* २४ -- 
१५४ चाहता है। जब प्रसारण पट्ट ५४० से १६००४, के ऊपर समस्वरित करने 
की समस्याओं का विचार करते हैं तो ये अनुपात मुख्यतः ज्यादा नहीं हैं और परिवर्ती 
भाग के बाहर उपस्थिति सम्पूर्ण परिपथ प्रेरकत्व से भी ज्यादा नहीं है। सावधानी 
पुृ्वक ढाँचा बनाने से इच्छित विस्तार प्राप्त हो जाते हैं। लोह-कोर सम स्वरकों 
का लाभ यह है कि ये कोलाहरूरहित होते हैं क्योंकि स्पर्शता' अनुपस्थित 
रहती है । 

सतत समस्वरक की अन्य आक्ृति में सुचाठक का एक चकक्‍कर प्रयुक्त करते हैं 
जो लघुस्पर्श” के स्पश द्वारा चौरस-परिवर्ती-परिमाणों* में पृथक कर दिया जाता है। 
यह प्रथम स्‍लाइडर प्रकार से इस प्रकार भिन्न है कि इसमें स्पर्श बिन्दू स्थिर रहते हैं 
वेष्टन घूमता है। दोनों पट्टों को व्याप्त करने हेतु स्विच प्रयुक्त होता है। क्योंकि 
आकृति सीमितताएँ इस पद्धति का एक चक्‍कर रखने को बाध्य करती हैं जो अपर्याप्त 


8 060 का 00 पतली ५ ०, 86८० ८०0, 3. (79770, 
4. 470॥7-0076८-8 ५98, 5. 5८7, 0. (707[28८(5, /. 579०7पंप्ट 
(४0709300.,..... 8. 87070000- ४०७४१ 22/2८-.477700775. 
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लॉ) 


सर्वाधिक प्रेरकत्व रखती है और परिपथ को वास्तव में ज्यादा प्रवाहकारी प्रेरकत्व 
अनुपात, उच्च से निम्न, प्राप्त करने में सहायक होती है। 
६-१ २-२. वेफर-स्विचिग' 

वेफर-स्विचिंग के दो आकार होते हैं। प्रथम आकार में समस्वरित होने वाले 
परिपथ के गरम भाग से सम्बन्धित चयन-स्विच का प्रयोग होता है। स्विच में १२ 
स्पर्श बिन्दु होते हैं जो १२ टेलीविजन सरणि हेतु पृथक-पृथक होते हैं। प्रत्येक स्विच 
बिन्दु समस्वरित वेष्टन के एक सिरे से जुड़ा होता है और वेष्टन का ह्विंतीय सिरा पृथ्वी 
से सम्बन्धित होता है। इस प्रकार प्रत्येक वेष्टन निश्चित प्रेकरत्व हेतु निदिष्ट सरणि 
के लिए परिपथ को समस्वरित करने के लिए पृथक-पृथक्‌ अभियोजित किये जाते हैं। 
इस पद्धति का लाभ यह है कि इसमें वेष्टन एक दूसरे पर अवलूम्बित नहीं होता इस 
कारण यदि एक वेष्टन समायोजित नहीं होता तो अन्य वेष्टनें प्रभावित नहीं होता । 

वेफर-स्विचिग के दूसरे प्रकार में १२ स्पर्शविन्दु के साथ घुमाने वाली शाखा का 
प्रयोग होता है। स्पर्श बिन्दुओं के बीच में वेष्टन श्रेणी क्रम में लगे होते हैं। इस 
पद्धति में उच्चतम आवृत्ति का वेष्टन प्रथम समायोजित किया जाता है, इसके बाद इससे 
कम आवृत्ति का वेष्टन, इस तरह सब वेष्टन समायोजित कर लिये जाते हैं। इस पद्धति 
का अवगूण यह है कि यदि अन्तिम वेष्टन के अतिरिक्त अन्य कोई वेष्टन समायोजित 
नहीं होता तो सब स्विच स्थितियों के उस बिन्दु से अनुच्च आवृत्ति बिन्दु तक समायोजन 
में गलत हो जाती है। यह पद्धति यद्यपि बनाने में सबसे कम खर्चीली है। 


६-१२. ३. टरंट सम-स्वरण 

इस पद्धति में स्पर्श-बिन्दु स्थिर रहते हैं और पृथक-पृथक्‌ समायोजित वेष्टन 
टरेट परिस्थितियों में घूमते हैं। इस प्रकार की पद्धति छाभप्रद है। क्योंकि परिपथ 
का गर्म हिस्सा नहीं घूमता है और इस तरह उसको पृथ्वी से बहुत कम धारिता रखने- 
वाला बना सकते हैं। यह पद्धति वेफर-स्विचिग से ज्यादा खर्चीली साबित हुई है। 
६-१३. सुपर हेद्रोडाइन परिवर्तक-दोलनोत्पादकः 

रेडियो-आवृत्ति इनपुट आवर्धक से आवधित रेडियो-आवृत्ति संकेतक आवृत्ति 
परिवर्तक को दिया जाता है और आवृत्ति माध्यमिक-आवृत्ति में, जो ग्राहक के लिए 


., (४४७टि 5 97८टाश8, 2. 8८7765, 3. वप्राटा पएफ्शाए8, 


4, (07ए८७४८४७ ()5८!]807. 
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चयन की जाती है, बदरू दी जाती है। आवृत्ति-परिव्तेन प्राप्त करने हेतु स्थानिक- 
दोलनोत्पादक उत्तेजक उपयुक्‍त होता है। 





खित्र ६-१५. परिवर्तक दाओड 7५ और स्थानिक दोलनोत्पादक दृओड 7, के 
साथ परिवर्तक-दीलनोत्यादक। 7२, भार-अवबाधा माध्यमिक आवृत्ति पर है। 


ट्राओड और पेण्टोड परिवर्तेक टेलीविजन ग्राहकों में उपयुक्त होते हैं; यद्यपि 
ट्रॉओड अपने न्‍्यून कोलाहल गुणांक के कारण ज्यादा प्रख्यात है। द्रॉओड परिवर्तक 
और ट्रॉओड दोलनोत्पादक का परिपथ चित्र ६-१५ में दशित है। परिवर्तक नलिका 
पु ऋणाग्र प्रतिरोध १९, द्वारा प्रवृत्त होती है जो रेडियो आवृत्ति के हेतु प्रवत्त होता है 
और ८; द्वारा प्रवृत्त होता है। संकेत-आवृत्ति वोल्टता 7., (५, संकेत-परिपथ द्वारा 
ग्रिड व पृथ्वी के बीच दिया जाता है। यह परिपथ रेडियो: आवृत्ति आवर्धेक नलिका 
५ के प्लेट-यूगल' प्रतिरोध 7९, द्वारा अवमन्दित किया जा सकता है। 7" का धनाग्र 
माध्यम आवृत्ति के लिए समस्वरित होता है। यह यहाँ पर यूगल-परिपथ ट्रान्सफार्मर 
की पू्ववर्ती की तरह दिखाया गया है जो द्वितीयक की तरफ अवमन्दित है जिससे 
समरूप वेन्ड-पास लक्षण प्राप्त हो सके। क्‍ 

दोलनोत्पादक नलिका 7', कोल्पिट दोलनोत्पादक की तरह परिपथ में सम्बन्धित 
है जो पूर्व कंथोड फोलोअर' के अध्ययन में वणित थी। आवृत्ति मालूम करने वाला 
परिपथ .,(!५ संकेतक आवृत्ति व माध्यमिक आवृत्ति के योग के बराबर आवृत्ति पर 
दोलन के हेतु समायोजित किया जाता है। ऋणाग्न प्रतिबंधी' ., इस प्रकार चयनित 


[. 4,02०9! (05$0]9:07., 2. 829560 , 2, 79]976९-८00]778, 
4. 2277]02वं, 5. (ए70व८-#0!7009679,. 0. (:४०६८. 
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किया जाता है जो ऋणाग्न से पृथ्वी धारिता के साथ टेलीविज्न पट॒ट के ऊपर अधिक 
से अधिक ऋणात्मक प्रतिकर्तृ त्व उपस्थित कर सके । प्रायः यह प्रतिकतृत्व” इतना कम 
हो जाता है जो टेलीविजन पट्‌ट की उच्च आवृत्ति की तरफ दोलनों को सहारा नहीं 
देता। इस कारण एक अन्य धारिता पर्याप्त उत्तेजक वोल्टता निश्चित करने द्वेतु ग्रिड 
व पृथ्वी के बीच लगाना आवश्यक हो सकता है। यह धारिता (४ से प्रदर्शित है। 

दोलनोत्पादक की उच्च आवृत्ति वोल्टता यूगल धारिता ८६ द्वारा परिवर्तक ग्रिड 
से सम्बन्ध्रित होती है। कट-ऑफ़ के कारण ग्रिड वोल्टता और प्लेट धारा में सीधा 
सम्बन्ध न होने के कारण परिवतंन हो जाता है। प्रवृत्त वोल्टता ऋणाग्न प्रवृत्त प्रति- 
रोध पर होती है। 

परिवर्तेक की दक्षता परिवर्तक ग्रिड पर दोलनोत्पादक की वोल्टता के आयाम 
पर आश्रित है। जैसे-जैसे उत्तेजक बढ़ाया जाता है, वैसे-वेसे आउट-पुट बढ़ता है। 
ऋणाग्न प्रवृत्त प्रतिरोध के मान की निम्नलिखित की भाँति गणना करते हैं। चित्र में 
9 व ८४ का सम्बन्ध किसी निद्चित प्लेट वोल्टता पर परिवर्तक नलिका के लिए 
दर्शित है। माना--:८ कट-ऑफ वोल्टता है और शुन्य ग्रिड बोल्टता पर प्लेट धारा 





द दया & 0 पे । 


चित्र ६-१६. परिवर्तक की कार्य क्षमता की गणना हेतु द्राओड की ग्रिड बोल्टता 
व प्लेट धारा लाक्षणिक। 


7,6.८ हैं। माना ४ प्रवृत्ति कट-आफ पर है और दोलनोत्पादक की वोल्टता के 
ख्ंग' पर प्लेट धारा अधिकतम मान |... है। तब चित्र ६-१६ को सीधा वक्त 
मानकर औसत धारा बहाव द हि 


[. शिट्वटाथ0602,.. 2. (!प्रा-ठर्गी, 3. बंधल्दा,... 4. ऊआीलंत्तटए, 
3. कैपएगएवंट,..._ 6. (फट, 7. काठ. द 
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+ 
40 तक | स्‍किवल लए) वर्क 


|| 





॒ 7८% ग् | |१6 ४ 
स््ल्ल जय 422: आस, जब है. 
श्र | हर ४ हा (६०१३४) 
अतः ऋणाग्र प्रतिरोध का मान 
पर 0. िट था 
० न (६-१३५) 
40 “१65% 


होना चाहिए। 

उदाहरणतः 60 06 जो द्राओड की भाँति सम्बन्धित है। १५० बोल्ट प्लेट 
वोल्टता पर ८, 50 के लिए प्लेट धारा 2277५ रखता है। ग्रिड कट-ऑफ़ वोल्टता 
करीब करीब -४ वोल्ट है। अतः समीकरण (६-१३५) से ऋणाग्न प्रतिरोध 


२८८ -...0 570 ओम १ रे 
न (६ ) 
होना चाहिए। 
समी० (६-१३४) से 70. 0. प्लेट धारा 
[7१4८ __2 02“ _..0-007 अम्पीयर (६--१३७) 
प्रा या 


दोलनोत्पादक वोल्टता के वर्ग के औसत का वर्गमूल 
इक 4. 
९८५५८ 7४ हित क्र “52"83 बोल्ट 7775 (६--१३८) 
ट्राओड का परिवर्तक लाम निकालने के हेतु माना कि ट्राओड ग्रिड वोल्टता के 
दो अवयव हैं अतः 





ल्न्नजः 


९५ कतम0 आग ०तानी$ अंग ०( (६--१३९) 
जहाँ [., ४770 ०0०/८>दोलनोत्पादक वोल्टता 
08 97 ०४5*संकेतक वोल्टता 
किसी भी समय जब दोनों वोल्टताएँ एक ही कला' में होती हैं, इस कारण 
शीर्ष पर 
८६३ कत0 एज. (६ १४०, 


., 755८, 200 


२३४ दृरवीक्षण के सिद्धान्त 


जब कि उसके बाद किसी समय विपरीत कछा में हो, उस समय शीर्ष पर 
८/३/१४५७ - ५8 | पक 335) 
अतः !6 पूर्व माने हुए मान से उच्चावयन वास्तव में करती है। शीर्षान्तर 
माध्यम आवृत्ति के शीष॑ से शीर्ष तक प्लेट धारा के बराबर है अतः 


। _ | आधे |; जा गा 0 “ 8 











किक 
“24%/८ प्रा 40 2५0 
हर हि कटी 28 (६-7 ४४२) 
४4१/2 £0 
परन्तु । ,, २२०॥/7+५ इसलिए 
कक (६-१४३) 
मे 4 क्‍न्‍न न ननन चना । हद 
हे 77१८2 धो 0 
और £%//7 5८४ इसलिए 
(05 
आम ( ६०१४४) 
7+74/ 2 
परन्तु /.8६---५/2८, इसलिए 
५ े 
काया 


यदि यह माध्यम-आवृति धारा बाह्य अवबाधा 7९५ ओम में प्रभावित होती 
है, तो माध्यम-आवृति वोल्टता 
9५० 
व... 5 १४ 
शा | 7 नर 0 ! ( गे के | 
जिससे यह प्रत्यक्ष है कि परिवर्तेत लाभ उस नलिका को आवर्धक की भाँति 
प्रयोग में लाने के छाभ से /# गुना है।यह निश्चित होता चाहिए कि यह समीकरण 
परिवर्तक के क वर्ग ब॒ में उपयोग करते समय प्रयुक्त होता है। माध्यम-आवृत्ति 
विकास की पुनः गणना के लिए अन्य प्रवर्तक-शर्तों की आवश्यकता होगी। मानी हुई 
अवस्थाओं में कार्यान्वत 65706 के लिए ७८-१6 और प्लेट प्रतिरोधन्‍"-८००० 
ओम इसलिए २०००ओम पर काम करने पर, परिवतेक लाभ 


८;/ (0 36 द्रव 2000 


जज +ल पापी ++>3++-+-+++++त्+ सा ++-+>-+-++++>++++++++_ अप 9 "५ दा 
८ गन) 7(8000--2000) ु (६-१४७) 


]. #प्रटाप्र्ा/0705$,. 2. शटव: तार्विद्त८९८,. 3. एॉीध58 5. 


रेडियो-आवृत्त इनपुट परिषथ और कोलाहल गुणांक श्शे५ 


पेण्टोड परिवर्तक के लिए भी परिवर्तक छाभ करीब इतना ही होगा सिर्फ इसके 
लिए लाभ-समीकरण ०५९९ , होने के कारण 


[__॥॥ ( ६-१४८) 


( 5 प्रा 
होता है । 
पेण्टोड की भाँति 5006 जो औसत पारस्परिक चालकता ३६०० माइक्रोमोज़ 
और शीर्ष प्लेट धारा १७ मि० अम्पीयर रखता है, जब परिवर्तक की भाँति कार्या- 
3600 


न्वित किया जाता है तो उसके लिए परिवर्तक चालकता -..... --!,40 माइक्रोमोज़ 
/॥ 
होगी और २००० ओम भार के लिए परिवर्तेक लाभ 
500 ५%05 ०0 
जग (६-१४९) 





( ड़ प्र 

होगा। 

इस तरह एक ही नलिका को द्राओड या पेण्टोड की तरह प्रयुक्त करने में कोई 
अन्तर नहीं है क्योंकि करीब-करीब दोनों से बराबर छाभ प्राप्त होता है। 

दोलनोत्पादक और परिवर्तक ग्रिड का समस्वरित परिपथ शुद्ध टेलीविजन 
सरणि के लिए पूर्व रेडियो-आवृत्ति आवर्धक में वणित विधियों द्वारा समायोजित किया 
जा सकता है। 

यूगल धारिता (४४ का माव जो दोलनोत्पयादक और परिवतेक परिपथों के बीच 
है दोलनों के आयाम, परिवर्तक ग्रिड पर आवश्यकीय आयाम, और (५ के मान द्वारा, 
जो परिवतंक के शण्ट-समस्वरित परिपथ में प्रभावशील धारिता है, मालूम किया 
जाता है। चूँकि दोलनोत्पादक परिवर्तक-समस्वरित आवृत्ति से बहुत उच्च आवृत्ति 
पर कार्यान्वित होता है इसलिए सब कार्यात्वित उद्देश्यों के लिए परिवर्तेक इनपुट 
परिपथ अवबाधा अधिकतर धारिता प्रतिकतृत्व द्वारा मालूम की जाती है। 
इस तरह यूगल घारिता 


हक ० (६-१५०) 
(0९ 
जहाँ ८७5८दोलक आयाम 
८०८7-०५ पर दोलनोत्पादक वोल्टता का आयाम 
इस तरह यदि (४,5--0 माइक्रों माइक्रो फैराड 
०५८८54 वोल्ट और 
८५०७ 5524 वोल्ट 


श्३६ द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


जाएईई | हर 
0:57२-- +२४-६55० » 07/* फैराड 
24 |. 69-] 
क 


>-?2 माइक्रो फैराड (६-१५१) 


प्रहइनावली 


६.१ दो 6584 नलिका रेडियो-आवृति आवर्धक में निम्न तरह सम्बन्धित हैं। 
इन-पुट ट्रान्सफार्मेर प्रथम नलिका की ग्रिड व पृथ्वी से सम्बन्धित है। प्रथम वलिका 
केैथोड-फालोअर की भाँति सम्बन्धित है और द्वितीय नलिका को पृथ्वी सम्बन्धित 
आवधेक की तरह चलाती है। नलिका व परिपथ के आवश्यकीय तत्त्व निम्नलिखित हैं : 


्ः नि 





४5500 

73, न्‍॑+ [0*:900 

 /--,530 ओम 

25--,530 ओम 

[९ --,530 ओम 

ट्रान्सफार्मर अनुपात +5 | :] 

जहाँ १, द्वितीय नलिका की प्लेट पर अवरोधक' प्रतिरोध है या 7५५ के समानान्तर 
क्रम में ९५ है। ९४ प्रथम नलिका का ग्रिड पर अवरोधक प्रतिरोध है। 


सम्मिलित ऋणाग्र परिपथ शण्ट समस्वरित परिपथ द्वारा कार्यान्वित आवृत्ति 
पर विस्तृत रूप से समस्वरित है। 


. (47777 ९. 
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(७) ९५ में कोलाहल की उपेक्षा करते हुए अनुच्च आवृत्ति पर कोलाहल गुणांक 
की गणना करो जहाँ संक्रमण-समय प्रतिरोध को, बिन्दु & पर कोलाहलू वोल्टताएँ 
एकत्रित कर, अनन्त मान सकते हैं। 

उत्तर (9) 04 679 

६.२. एक 628% टद्राओड सम्मिलित प्रिड और ऋणाग्र पोषित परिपथ में 
रेडियो आवृत्ति आवर्धक की भाँति सम्बन्धित है जैसा चित्र ६-९ में दशित है, इसमें 
सिर्फ स्क्रीन ग्रिड नहीं है। 

नलिका व परिपथ के आवश्यकीय तत्त्व निम्न हैं: 

(७-00) 

न जज 00 

९0 570७८ पर 2,800 
१८ 5595]/८ पर 600 
९ /७5]530 ओम 

पृथ्वी सम्बन्धित सेण्टर-टेप ट्रान्सफार्मर का ट्रान्सफर अनुपात :] 

]१५ नलिका की प्लेट पर अवरोधक प्रतिरोध है या ५५! के समानान्तर में १९, है 
जहाँ 7 आभासी नलिका प्लेट प्रतिरोध है। ९, सम्पूर्ण द्वितीयक पर प्रभावकारी 
प्रतिरोध के बरावर समायोजित किया जाता है जिससे तुल्यता प्राप्त हो । 

(») 70)/० की रेडियो आवृत्ति के लिए ९२५ में कोछाहलू की उपेक्षा करते 
हुए बिन्दु & पर कोलाहल वोल्टताओं को एकत्रित करते हुए कोलाहल गुणांक की 
गणना करो। ' 

(9) 950/८ रेडियो आवृति के लिए भी निकालछो। 

उत्तर 
(०) 2-9 69 
(9) 6-76 6७9 


अध्याय ७ 





([काव्क्राव्वाबार्नफव्तुपल्ाटफ 37एछपगी८ा9) 
७-१. साधारण विवरण 


साध्यमिक-आवत्ति प्रवर्धक की बनावट के विषय में उत्तर देने के लिए अनेक 
प्रदन हैं। उनमें से कुछ प्रइन निम्नलिखित हैं: 
१. प्रवर्धक का पूर्ण लाभ क्‍या होना चाहिए ? 
२. सर्वाधिक इच्छित [- आवृत्ति कया है? 
(अ) प्रतिबिम्ब तनुकरण की दृष्टि से ? 
(ब) प्रत्यक्ष 4 व्यतिकरण' से ? 
(स) 7- प्रसंवादी की दृष्टि से ? 
(द) वरप-क्षमता से ? 
(य) लाभ" से ! 
(फ) स्थायित्व से ? 
३. अन्तर वनलिका विद्युत चक्रों के लिए कौन सा रूप अत्युत्तम है ? 
७-२. पूर्णलाभ विवरण 
माध्यमिक आवृत्ति तथा वीडियो आवृत्ति प्रवर्धकों के मध्य द्वितीय परिचायक * 
विभाजक बिन्दु है। द्वितीय परिचायक पर एक बार स्तर मान लेने से दोनों प्रवर्धकों 
का निर्माण किया जा सकता है। द्वितीय परिचायक पर एक सुविधाजनक स्तर यह 
है कि जिससे 3- तथा वीडियो आवृत्ति लाभ के अत्यधिक मान की आवश्यकता कम 


से कम हो जाय। स्पष्ट है कि यह स्तर काफी अधिक ऊँचा होना चाहिए जिससे 
रेखिक-परिचयन_ प्राप्त हो सके तथा वर्ग-नियम' परिचयन न हो । अतएव इस बात 


4. (2४८7-७४ 88.7, 2. 26€70प्रथ7०07, 3. वाटार्य८०८7१८९ , 
4. नि 0705 5. 0७८6८पए५, 0. (>8770, हा ७20]79, 
8. 479670०९, 9. ४१४6०, 0, ॥26€टा0, ], 4,८ए८)], 


[2. .70627/ तै€€७७०॥, 3, 50एद्ला6 8ए. 
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की आवश्यकता होगी कि यह स्तर १ वोल्ट या अधिक, अच्छा हो, २ वोल्ट रखा जाय॑, 
क्योंकि रवेत-शिखाओं' पर संकेत लेविक काली लेबिल का केवल १०% ही गिरे। 
इस प्रकार केवल ०२ वोल्ट की वोल्टता ही शेष रह जाती है, जो मुश्किल से रैखिक 
विस्तार में होती है। एक-दो वोल्ट संकेत को २५ गुने वीडियो आवृत्ति प्रवर्धन की 
आवश्यकता होती है जिससे प्रतिविम्ब ट्यूब के उचित रूप से कार्य करने के लिए स्तर 
का मान सनन्‍्तोषजनक हो जाय। प्रतिबिम्व ट्यूब को अधिक से अधिक प्रयुक्त हो 
सकने वाला भेद पेदा करने के लिए ५० वोल्ट के संकेत की आवश्यकता होती है। 
इसलिए यह माना जायेगा कि कालान्तर दो बोल्ट उत्पन्न करता है। क्योंकि 3- 
प्रवर्धक का प्रतिक्रिया-लाक्षणिक' ऐसा होता है कि वाहक पूर्ण वरण क्षमता वक्त के 
बगल वाले ढाल" के आधे भाग से नीचे होता है, अतएव वक्र के चौरस भाग में आउट- 
पुट ४ बोल्ट होगी। एक १००% दक्ष परिचायक के लिए ४ वोल्ट की आउठ-पुट देने 
के लिए २०८ बोल्ट (7775) की आवश्यकता पड़ेगी। लेकिन परिचायक की दक्षता 
५०% या ६०% से अधिक नहीं होती (जैसा कि बाद में पता चलेगा ) अतएवं परि- 
चायक बिन्दु पर रंगभग ५ वोल्ट ४775 की आवश्यकता होती है। 

इसके परचात्‌ इस बात के निर्णय की आवश्यकता है कि न्यूनातिन्यून मान्य 
प्रतिबिम्ब के लिए एण्टिना संकेत का क्या स्तर होना चाहिए ? सम्मवतः इस प्रदन का 
उत्तम समाधान यह निर्णय करने से होगा कि संकेत की बिल्कुल अनुपस्थिति में प्रति- 
बिम्ब ट्यूब की ग्रिड पर कितना कोलाहल-संकेत' इच्छित है। साधारण प्रतिबिम्ब 
संकेत का २५% कोलाहल स्तर प्रयोग किया जा सकता है। उस समय ग्राहक प्रति- 
बिम्ब तथा कोलाहल के ४:१ के अनुपात के स्तर तक के प्रतिबिम्बों को ग्रहण कर 
सकता है। यह सम्भव नहीं है कि इससे अधिक कोलाहल वाला प्रतिबिम्ब दशेकों को 
कभी भी सहनीय होगा, चाहे प्रोग्राम कितना ही मनोरंजन वाला क्‍यों न हो । 


एण्टिना प्रतिरोध में उपस्थित कोलाहरू बोल्टता निम्नलिखित से प्रदर्शित 
होती है 


8, , ]]"284/7% ]0770 बोल्ट (आदशं) (७--१) 


लेकिन ट्यूब कोलाहल इस पद्धति में प्रवेश कर जाता है तथा एण्टिना पर एक व्यक्त 
कोलाहल संकेत उत्पन्न करता है जो इस स्तर से अधिक होता है, यदि इन-पुट चक्र में 
प्रतिक्रिया वक्र के चौरस भाग में संकेत तथा कोलाहल के अनुपात को वोल्टता के 


]. शैटडाॉत्जी68,.... 2, (67750... 3. ८500708८ (878८९७४७४८, 


4. (पर्ाफांटए,.. 5. 5009९,... 0. 086 8879. 


२४० दृरवीक्षण के सिद्धान्त 


आधार पर 8/0 से व्यक्त किया जाय तो व्यक्त एण्टिना कोलाहल वोल्टता निम्न- 
लिखित हो जाती है--- 

ह /5] 28 (९/$) ५/र७ 077० बोल्ट (वास्तविक) (७-२) 
पर्मरूपेण मैच करने वाली पद्धति में, इस वोल्टता की आधी ग्राहक के एण्टिना सिरों 
में प्रकट होती है। इस प्रकार 

& 0:64 (0/8) 4/१४ ]077० बोल्ट (७---३) 

यदि वोल्टता लाभ के आधार पर, एण्टिना के सिरों से द्वितीय परिचायक इनपुट 
तक ग्राहक का लाभ /6 हो तो 
/(४०7०/८॥ /४2 ॥४8 (७---४) 
जहाँ ७] 5४ र्ज प्रवर्धक लाभ 
०2 न-प्रथम परिचायक व परिवर्तन छाभ 
७३ प्रतिक्रिया के चौरस भाग में 7- प्रवर्धक छाभ 
द्वितीय परिचायक की इनपुट वोल्टता को %20 कहने पर यह स्पष्ट है कि 

पके ( स5 ((४3/22/28) [004 (7९/5) १/रिए +८ 0770 (७--५) 
तब 4-/ छाम के लिए हल करने से 
_56/0 8 8/) 070 
ः (7/*2 रए 
पहले के विश्लेषण में प्राप्त अंकों के क्रम के अंक इस्तेमाल करके एक उदाहरण विशेष 
को हल किया जा सकता है। 


(28 ( ७--६) 


६-०" २५ (यह पूर्ण भेद के लिए उपयुक्त वीडियो-संकेत आयाम के सापेक्ष 
संकेत की अनुपस्थिति में कोलाहल आयाम है।) 

२ --300 ओम 

7-4 » 07" 

छ 455 

5/77--0-4 (जो कि-८ डेसीवल (69) है) 


], (070एटाड00,.. 2. #पी ०काएड28,.. 3. 3777070प6८, 
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तब 
:56 >८ 0*25 5८ 5 ८ 0*4 ४८ 079 
6 »2-34/300 »4 2८ 0९ 
इसके अतिरिक्त यदि एक और ५ पद प्रयुक्त किया गया है तो /«,ध ३२६ के बराबर हो 
सकता है, उस दशा में 
(८३ 772, 700 (७---८ ) 


तीन -- पद, जिनमें से प्रत्येक का लाभ १४ हो, मिलकर पूर्ण छाम्म २,७८० देंगे ! 
अब प्रतिबिम्ब ट्यूब पर साधारण संकेत" को उत्पन्न करने के लिए ग्राहक के 
इनपुट सिरों पर संकेत के आयाम के लिए हल करेंगे। क्योंकि एण्टिना के सिरों से 
परिचायक तक ग्राहक का सम्पूर्ण लाभ %५ है अतः आवश्यक एण्टिना संकेत निम्न है: 
मम या हि 
(०0. (///32/53 
- वाहक तनुकरण के कारण गृणक २ को लिया गया है | उक्त उदाहरण में 

७4 6३६, |४३75२- ३, (६३5८२,७८० तथा ४, 5-५ वोल्ट; अतएव 


(काला स्तर ) (चल क.) 


2 7 
व ++43 4 »८ 0० बोल्ट (काला स्तर) (७--१०) 


- 3562-53 £ 2,780 
समीकरण (७-५) को /३ /८2 /८३ के लिए हल करके प्राप्त फल को समीकरण 
(७-९ ) में स्थापित करके #5० के लिए एक अन्य हल प्राप्त किया जा सकता है। 
इस दशा में 
-284५/779 »८ 077०0 
४. फैडिकत -++>पाजपज-++ (काला स्तर वि 

3 घहाफ़य ' ) (७--११) 
पद ८ को वीडियो कोछाहल से वीडियो का अनपात या ४/ए ख्याल किया जा सकता 
है। अत: समीकरण (७-११ ) को निम्न रूप में लिखा जा सकता है : 
... ]-98 (२४) 4/रिए ]077० 
2 मम 

5/ए 

इस प्रकार जितना अधिक श्रेष्ठता प्रतिबिम्ब ९/० होगा, उतनी ही अधिक एण्टिना संकेत 
वोल्टता की आवश्यकता होती है या ऐसे इनपुट चक्रों की आवश्यकता होती है जिनमें 
संकेत-कोलाहल अनुपात 8/४ अहूछा हो। यह ध्याव रखने योग्य बात है कि केवछ 


(काला स्तर ) 0 


[. 9386, 2. ४०१०7 ७7, 3. (6६70 प7 2707. 


२४२ दरवीक्षण के सिद्धान्त 


5/ए में सुधार करना ही पर्याप्त नहीं, ग्राहकलाभ को भी तदनुसार बढ़ाना चाहिए 
जैसा कि समीकरण (७-६) से स्पष्ट है। सब समीकरणों में यह माव लिया गया 
है कि प्रेषक १००% मूच्छेना कर रहा है अर्थात्‌ काले स्तर से शून्य वाहक तक 
(सर्वाधिक इ्वेत स्तर) । यदि मूच्छेना का यह मान न प्राप्त हो सके तो ४5७ के 
सम्पूर्ण हलों को मृच्छेता-सूची !ए को सम्मिलित करके परिवर्तित करना चाहिए। 
क्योंकि ) के घटने से 9४० बढ़ेगा। अतः ९६४ के प्रत्येक हल के दायीं ओर के 
व्यंजक को ४ से भाग कर देना चाहिए। 
उपर्युक्त अध्ययन से व्यापक सारांश यह निकलता है कि [- प्रवर्धक को १,००० 
से २०,००० तक का लाभ प्रदान करना चाहिए जो 7- लाभ तथा 5/४४ और ए/7 
अनुपातों पर विर्भर करेगा। इनमें से कोई भी काफी विस्तृत सीमाओं में परिवर्तित हो 
सकता है। 
७-३. प्रतिविम्ब तनुकरण को दृष्टि से 4- आवृत्ति का चुनाव 
माध्यमिक आवृत्तियों के लिए एक विशेष आवृत्ति पट्ट चुनने के लिए कम से कम 
६ वातों का ध्यान रखना चाहिए। इनमें से एक तो चुनी हुई 3- आवृत्ति का प्रतिविम्ब _ 
तनुकरण पर प्रभाव है। सुपरहिद्रोडायन ग्राहकों में प्रतिबिम्ब संकेत आवृत्ति पट्ट 
वह आवृत्ति समुदाय होता है जो कि इच्छित संकेत पट्ट से प्राप्त दोलक' आवृत्ति के 
दूसरी ओर उसके दर्पण प्रतिबिम्ब' की भाँति होता है। इस प्रकार ?५ पर एक 
दोलक के लिए इच्छित चेनल ९४५ के लिए प्रतिविम्ब' पट्ट निम्नलिखित हो जायेगा । 
[२75 (7५ - रिए७७) -..7 ५ 
पू८27 । 7-78 ( ७-- १ ३) 
उदाहरण के लिए, यदि 7२7४--76 से 8208० तथा ?'--02!५/० तो प्रतिबिम्ब 
आवृत्ति पट्ट निम्त होगा 
ए ए५४४ 5-2 »८ 02 - (76 से 89) क्‍ 
++204-(76 से 82) --28 से 2200 (७-१४) 
वास्तव में 7 पट्ट 
जग 0-४ है (७-- १५) 


]. ०तप्र(४707, 2. >प्रएटा6८०वएशञ6९, 3. (252907५ 
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जो कि उक्त उदाहरण में 
4-509 - (76 से 82) 
26 से 20 ४८ हुआ (७--१६) 

साधारणतया जितना अधिक ।- होता है उतना ही अधिक प्रतिबिम्ब तनुकरण' 
हो जाता है। क्योंकि प्रतिबिम्ब आवृत्ति पद्ट इच्छित संकेत पट्ट से परे हटता जाता है, 
जिससे कि ।< प्रवर्धक तथा / परिवर्तक चक्र समस्वरिता किये जाते हैं तथा चक्र 
की वरण-क्षमताएँ अनिच्छित प्रतिविम्ब पद को अधिक प्रभावशाली रीति से तन्वित' 
करती हैं। इस बात का स्पष्ट रूप से निर्णय करने के लिए कि किसी इच्छित प्रतिबिम्ब 
तनुकरण को, जो आवश्यकीय समझा जाता है, प्राप्त करने के लिए किस 7- पट्ट की 
आवश्यकता पड़ती है, ऐसे ॥-/ चक्तों को वरण-क्षमताओं का अध्ययन करना आवश्यक 
है, जिनके साथ एक, दो तथा तीन समस्वरित चक्र हों। 

यदि प्रत्येक समस्वरित चक्र का सर्वाधिक उपयोग किया जाय, तो यह दिखलाया 
जा सकता है कि केवल एक शिखा वाले वरण क्षमता वक्रों के लिए औचित्य” पद्धति 
का तनुकरण निम्न समीकरण से प्रदर्शित होता है: 


0-४१ (७--१७) 
र्य्‌ 


/०५ 


जिसमें ०>”मध्यवर्ती आवृत्ति तथा उस आवृत्ति का अन्तर है, जिसके लिए क्षीणता 
की गणना की जाने वाली है 

9, न्‍न्‍मध्यवर्ती आवृत्ति तथा उस आवृत्ति का अन्तर है, जो कुछ मिलाकर 

१४१४ या 5/2 का तनुकरण प्रदान करती है। 

/-समस्वरित चक्रीं की संख्या 
साधारणतया यह अच्छा समझा जाता है कि चेनल की किनारे की आवृत्तियों की अपेक्षा 
१2 बिन्दु को पट्ट के मध्य से /3 बाहर की ओर दूर चुनते हैं जिससे समस्वरण की 
कमी या ट्यूब के बदलने इत्यादि के कारण संकेत पट्ट में अनुचित तनुकरण न होने 
पाये। क्योंकि चेनल का किनारा मध्य से 308० होता है अतएवं 8, के लिए 48८ 
का मान निर्देशित किया जाता है। 


, 2ंटाप्रचा00, 2. (एठाएटटए, 3. वात 4. छुलाएलांराएंटड, 


35. 3८० प०४/:८, 65. 76०४४, 7. (090४7 5९0, 8. (४९८०८, 
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चित्र ७-१. उच्चतम वर्णक्षमता के लिए चुने हुए एक, दो तथा तोन समस्वरित 
चक्रों की वर्ण क्षमताएं । किसी भो समंजन का कुछ तनुकरण ५/2 रख लिया गया 
है जब 9/6,5--0 है। 


8, के इस मान पर आधारित तनुकरण वक्र चित्र ७-१ में बनाये गये हैं। 9५ 
--] 0 से सम्बन्धित मानों को एक दूसरे र-भुजाक्ष में शामिल करके वक्तीं को 
व्यापक बना दिया गया है। 

व्धित रूप में वक्रों का एक समृदाय चित्र ७-२ में प्रदर्शित किया गया हैं जो 
40८ (या 8/8--]) तक को सम्मिलित करता है। यह देखा जायेगा कि 
चैनल के किनारे पर या जहाँ 85-3८ वहाँ दोनों द्वि तथा त्रि-चक्तीय कुछ 
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बिका ऋ 


तनुकरण वक्र इच्छित संकेत बोल्टताओं को केवल थोड़ा सा तनुकरण प्रदान 
करते हैं । 


चित्र ७-१ के निरीक्षण से निम्नलिखित बातें स्पप्ट होती हैं; यदि [- पट्ट २२ 
तथा २७ ४८ के बीच हो, तो पहले 7९)७ ७ प्रमाण के अनुसार १,३०० से २,२०० 
गुना या ६२ से ६७ ५) का तनुकरण प्रदान करने के लिए तीन समस्वरित चक्रों की 
आवश्यकता पड़ती है। चैनलछ २ पर 7७ प्रेषक स्टेशनों से कुछ क्षेत्रों में प्रतिबिम्ब 
व्यतिकरण से बचने के लिए इतने तनुकरण की आवश्यकता पड़ती है। इसके 
अतिरिक्त नये 3- का ४१ से ४७ ४८ मान उन्हीं तीन चक्रों के लिए १०,००० से 
१२,००० गुना या ८० से ८१-५ ०9 का प्रतिबिम्ब तनुकरण पैदा करता है। 


भेग क्र प्रध्य भ्े अन्तर (७.०/४८के लिये ) 





चित्र ७-२. भिमन ततुक्रण क्षेत्र &-]:0 से 05८-6 सें चित्र ७-१ के 
बधित वक्त। 


दो समस्वरित चक्र ४५० से ५५० गुना या ५३ से ५५१७ का प्रतिबिम्ब तनुकरण 
पैदा करते हैं, क्योंकि अधिक शक्तिशाली प्रेषक यंत्र प्रतिबिम्ब आवृति पर नहीं 
होते, दो चक्रों के साथ कार्य करना तथा सनन्‍्तोषजनक फल प्राप्त करना सम्भव है। 
केवल एक ही चक्र से अच्छी कार्यविधि प्राप्त करने का प्रयत्त असफल ही रहेगा 
क्योंकि १२०४८ के 3-/ मान से भी केवछ ६० गूना या ३७"५ ०४ का प्रतिबिम्ब 
'तनुकरण प्राप्त होगा। इस प्रकार यह सारांश निकाछा जा सकता है कि प्रतिबिम्ब 
तनुकरण की दृष्टि से ४१ से ४७१४८ का [रन मान सर्वश्रेष्ठ रहेगा। 


२४६ दूरवीक्षण के सिद्धान्त 


७-४ प्रत्यक्ष [र व्यतिकरण की दृष्टि से [- का चुनाव 

-पट्ट में रेडियो प्रेषक या रेडियो व्यतिकरण इतनी अधिक तीक्ेता का हो 
सकता है कि सुपर हैट्रोडायन कार्य विधि से बिना।-# में परिवर्तित हुए ही ग्राहक में 
सीधे ही ग्राहित' हो जाय । यदि परिवर्तक सन्तुलित नहों तो यह साधारण परिवर्तन 
की अपेक्षा [- पर # गुना अच्छा प्रवर्धन करेगा। अतः इस प्रकार का व्यतिकरण 
तत्सम्बन्धित प्रतिविम्ब की अपेक्षा # गुना या १० 009 कम तन्वित हो। 

यह प्रत्यक्ष - व्यतिकरण उस समय अधिक होता है जब ग्राहक को [-पद्ट के 
निकट वाली चैनल को ग्राहित करने के लिए समंजित कर दिया जाता है। ४५१८ की 
- के वीचे, वह चैनल जिसमें प्रत्यक्ष [- व्यतिकरण की सबसे अधिक सम्भावना रहती है, 
चैनल दो ५४ से ६०१५८ विस्तार में है। अतएव व्यापक रूप से सर्वोत्तम [-+ यथासम्भव 
कम से कम होनी चाहिए, क्‍योंकि वह संकेत पट्ट से अधिक दूर होगी। किसी निर्णय 
पर आने के पहले कुछ और बातों पर भी ध्यान देना आवश्यक है। इनमें से एक तो 
न के कम मान का प्रतिबिम्ब व्यतिकरण पर प्रभाव देखना है। दूसरा चुने हुए वर्ण- 
क्रम में व्यतिकरण का चलन देखना है।किसी समय इस दृष्टि से २२ से २७१४८ का 
 पट्ट अच्छा समझा जाता था, लेकिन शीघ्र ही इसका उपयोग नवशिक्षित" प्रेषकों 
तथा द्वि-ऊष्मिक' और रेडियो-आवृति ऊष्मक यंत्रों में होने वाला है अत: अब यह एक 
अच्छा पट्ट नहीं रहा है। चित्र ७-१ के वक्रों का उपयोग करके यह देखा जाता है कि 
२२ से २७१५८ पट्ट जो, मध्यमान रूप से, चेनल २ के मध्य बिन्दु से लगभग ३३१५८ नीचे 
पड़ता है, वह करीब ६०० गुना या ५५०१४ तक होता है जब कि तीन समस्वरित चक्रों 
का उपयोग किया जाता है। लेकिन परिवर्तक-सुग्राहिता' के कारण यह १००७ कम 
रह जाता है जिससे कुल तनुकरण केवछू ४५०१४ प्राप्त होता है। दो 7-/ समस्वरित 
चक्र केवल ७० गुना या ३७१४७ समस्वरित-चक्र तथा २७०७ पूर्ण प्रभावकारी भेद 
प्रदान करते हैं। ४१ से ४७१८ के [- पट्ट की मध्यवर्ती आवृति संकेत पट्ट के मध्य बिन्दु 
से केवल १३५८ नीची होती है। -# का कुल तनुकरण, परिवर्तक सुग्राहिता को 
शामिल करके, तीन समस्वरित चक्रों के छिए १९०१४ तथा दो समस्वरित चत्ों के 
लिए १११४ होता है यदि -7 पर कुछ भी विकिरण होता हो तो इन दोनों में से कोई 
अंक भी उपयुक्त नहीं है। 

सोभाग्यवश [- पट्ट तथा प्रतिबिम्ब पट में इतना अन्तर होता है कि सब चैनलों 


. शिल्प, 2. (४070ए८7४८7, 3. 89/97706८0 , 4. 596€८07प77, 
35. या 2८पा, 6. 4287067779ए, 7. (एव्ाएटहशा इिटाप्रपसाए, 


8. 4258ट707707797070, 9. रि०रता2007. 
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के लिए [- का मान वही रहता है लेकिन प्रतिविम्ब पट्ट प्रत्येक चेनछ के लिए परि- 
वर्तित हो जाता है। इस प्रकार के कूट' या फिल्टर चक्र की रचना की जा सकती है 
जिससे [-# का अतिरिक्त तनुकरण हो सके। इस प्रकार के चक्रों को ग्राहक में एण्टिना 
के सिरों तथा पहले ट्यूब की इनपुट के बीच बनाया जा सकता है। एक साधारण 
उच्च-पथ फिल्टर, जो प्रथम चैनल की नीची किनार पर काट सके, उपयुक्त होगा। 
फिल्टर नियतांक -६ किस्म का, 7०-व्युत्पन्न किस्म का या मिश्चित फिल्टर हो सकता 
है। अन्तिम प्रकार के फिल्टर का निर्माण ४-व्युत्पन्न में समाप्त होने वाले अर्थ परिच्छेदों 
से किया जा सकता है जिससे प्रेषण पट्ट के अधिक भाग पर समाप्ति-सिरे के प्रतिरोध 
से अच्छा मैच" प्रदान कर सके। इस प्रकार के फिल्टर को कट-ऑफ़ आवृति ५४६५८ 
रखकर तथा अनन्त तन्वित आवृति ४३ )/८ रखकर बनाया जा सकता है जो ०६४7 -< 
होने पर प्राप्त होती है। 

इस प्रत्येक बात पर विचार करके तथा प्रत्येक आवृत्ति पर समान व्यतिकरण 
होने पर; यदि केवल प्रत्यक्ष (- व्यतिकरण का सवाल हो तो कम [र- का चुनाव 
अच्छा समझा जाता है। २२ से २७.५८ का पुराना प्रमाण ही अच्छा समझा जाता है। 
७-५. उपलब्ध वरण-क्षमता* की दृष्टि से [॥ का चुनाव 

वरण क्षमता के पूर्व अध्ययन से यह पता चलता है कि वास्तविक समस्वरित 
चक्र आवृति कोई अवयव न थी अपितु वरण-क्षमता केवल पट्ट की चौड़ाई पर ही 
निर्भर करती है। यही एक आवश्यकीय नियम है, जिससे आवृत्ति के बढ़ने पर आवश्यक 
(25 प्राप्त हो जाते हैं। अतएवं यह निष्कर्ष निकालना चाहिए कि जहाँ तक केवल 
वरण-क्षमता का प्रश्न है, कोई विशेष इच्छित १- नहीं है। 
७-६- उपलब्ध लाभ तथा स्थायित्व की दृष्टि से का चुनाव 

व्यापक रूप से यह कहा जा सकता है कि जितनी कम 4-6 होगी उतना ही अधिक 
पूर्ण प्रवर्धक से प्राप्त हो सकने वाला लाभ तथा स्थायित्व होगा। 

स्थायित्व की समस्या को साहित्य” में भी लिया गया है। संक्षेप में चित्र ७-३ 
में यदि प्लेट तथा ग्रिड के बीच धारिता ((, हो, समस्वरित ग्रिड चक्र की प्रभावकारी 
शण्ट-चालकता * ४, हो, समस्वरित प्लेट चक्र की प्रभावकारी शण्ट-चालकता 8+ हो 


. ५७89, 2. लाह॥-0995, . 3. एगाशवए0,. 4. वीटाए793/778, 
3. व्वाए0, 6. 566८9, 7. कीबट07,. 98. एथां0, 9. 95॥272॥9, 
0., ॥फ्रक्राइता फे, ॥). 0 द067058 का फक्प्णरटत रिश्वता0-9व्तृपवए०५ 
अगफग678, 7970० ॥ 9, १७४०७, 393], ७9. 42]. 4. (४०0०८०७7१८८, 
2, 50070 ८07रैंपट(870०८. 


२४८ दरबीक्षण के सिद्धान्त 


तथा निर्वात ट्यूब की पारस्परिक चालकता' 8,, हो तो वह आवृत्ति, जिस पर 
केवल एक ही ट्यूब वाले प्रवर्थंक के लिए दोलन प्रारम्भ ही होंगे निम्न सम्बन्ध 


से व्यक्त होती है 


882 


जि द (७-१८) 


द्रा छा 
मर 


(५ (0! 





चित्र ७-३. प्रवर्धक-स्थायित्व का अध्ययन करने के लिए चक्र। आउट पुट चकऋ 
से इनपुट चक्र की विपरीत युग्शता 00 से प्रदाशित होती है! द 


यदि केवल एक ही समस्वरित चक्र के, जिसकी प्रभावकारी शण्ट-चालकता 8५ हो 
साथ क्रम में दो समान ट्यूब हों जो कि पहले ट्यूब की प्लेट तथा दूसरे ट्यूब की ग्रिड 
के सम्बन्ध के बीच कैथोडों से सम्बन्धित हों और यह चालकता 8, तथा 8५ के बराबर 
हो या ६5-४५ 5-४५--४३ हो तो वह आवृत्ति जिस पर दोलन प्रारम्भ ही होंगे, निम्न 
सम्बन्ध से प्रदर्शित होगी | 
5852 
धन | (७-१९) 


५>]]. 0 
जब क्रमशः तीन समान ट्यूब हों जिससे 8552558५758३ 75४५ हो तो उक्त आवृत्ति 
०582 

बा (! 


5 


४० से प्रदर्शित होती है (७--२०) 


यदि 85584 55४५5-8३5४, 5-४४ सहित चार समान ट्यूब क्रम में लगे हों तो यह 
आवृत्ति 


0-333 
से प्रदर्शित होती है (20 


262 ( ० 


|, 'थप्रापदों 20तंप्रतव07९००, 2. (७४८०७१८, 3. 767 €[६८४४०व4 ८. 


२५७० द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


इस प्रकार त्रि-पदीय प्रवर्धक का लाभ 
२ हे का हक ६27 
0 








(०३ न्ल्छ 8 ज्् 8 (७---२६) 
समीकरण (७-२४) से & (9 के लिए हल करने पर 
(0*7 
5 5 औ (७-२७) 
5 6 हे 
समीकरण (७-२६) में 2*(११ के लिए इसका घन रखने पर 
* 4.9 > 3/2 
(0) 77 


इस समीकरण से तीन-टयूब वाले प्रवर्धक का सर्वाधिक स्थायी लाभ प्राप्त होता 
है। यह देखा जाता है कि लाभ आवृत्ति के ३/२ घात के प्रतिलोमानुपाती होता है। 
इस प्रकार सर्वाधिक लाभ कम [-/ मानों पर प्राप्त होगा। यह भी देखा जाता है कि 
लाभ-स्थायित्व की दृष्टि से एक दक्षतांक के अनुसार ट्यूबों का विभाजन किया जा 
सकता है। यह दक्षतांक 


5 


0 >- 
(40 


पर आधारित होगा (७--२९) 


इसी प्रकार यह दिखाया जा सकता है कि दो-ट्यूब वाले प्रवर्धक का सीमित लाभ 


0*|59 हु 


५ कु आए लक आई 0 (७-३०) 


तथा क्रान्तिक आवृत्ति 
का दा 
“+ (0 2.५ ॥ " 
यह बात ध्यान देने योग्य है कि यह लाभ उसी समय प्राप्त किये जा सकते हैं 
जब संरक्षण सावधानी से प्रयक्‍त किया जाय, क्योंकि इन लाभों में टयूब के अन्दर की 
युग्मता को छोड़कर अन्य किसी युग्मता की छूट नहीं रखी गयी है। इसके अतिरिक्त 
यह लाभ केवल उसी समय प्राप्त किये जा सकते हैं जब ठीक-ठीक प्रतिकतृत्व' प्रयोग 
किये जायाँ। उदाहरण के लिए, समीकरण ५ ७-२७) को तीन-दयूबों के लिए ४ के 
मान के लिए हल किया जा सकता है। उस दशा में 


. #गालाताश8, 2. १९०८४७7८९. 


साध्यसिक-आवृत्ति प्रवर्धक श्र 
0-7 

५2५/8,., ( रा 

एक उदाहरण की भाँति, माव लो कि 68706 ट्यूबों का उपयोग करके एक 

'तीन-ट्यूब वाला प्रवर्धक बनाना है। 005-02895-50:0035 ७४ तथा 8,, ८ 

5,200 70705 (माइक्रो म्होज़ ) । पट्ट-पथ  युग्मित चक्रों के लिए प्राप्त समीकरणों 

का उपयोग करके, प्रेषक श्रेणी 8 रेखिक प्रवर्धक के लिए ऋतिक युग्मता निम्त 
सम्बन्ध से दी जाती है 


(७-२२) 


हज () या ्प (७-३ ३) 
ग 2 











८. 
2 60 ( ७-३४) 
क्‍ ५४ 
ओर इस प्रकार 
४ 
2४ 0 अल (उलट 
का 
निम्न समीकरण से प्राप्त होता है 
क्न्न्ञ्ज्टतल (७-३६) 
द 928 26 
१/77॥ /2 


क्योंकि ॥--५/2 के लिए 2 --! समीकरण (७-३७ ) को 4'0 के बराबर रखकर 
(3 के लिए हल किया जा सकता है, तब 


| 


04 (७-२८) 
०0१/४ 

हे २ 
लेकिन (0-- ज् इसलिए प्रत्येक चक्र का शण्ट प्रतिरोध 

7२ -- (2४ होता है (७-३९) 
तथा क्रान्तिक यू ग्मिता पर प्रभावकारी प्रतिरोध इसका आधा होता है, या 

मै 
हि उ॑ है (७--४० ) 


[. 3970 09458. ह 


रँ 


२५२ दरबीक्षण के सिद्धान्त 


समीकरण (७-३८) को समीकरण (७-४० ) में रखने पर 
4 ] | 
कक तल कुल न टला सर 7 (७-४१) 
जहाँ [; >पट्ट की चौड़ाई 
समीकरण (७-४० ) तथा (७-४१) से 
! 


नशे सलाद '७--४ २ 
९#>श५-- रजत (७-४२) 


समीकरण (७-२४) में प्रस्थापित करने से सीमित आवत्ति 
_0-486 > 84707: 

... 89 ५0 

_38-3[7*07 

् 0 


ह 


(७-४३) 


8७ 
(3 --]0 77 तथा 4,5--2 » 0" मानकर समीकरण (७-४३) में आंकिक 
मान रखने पर 
38-29 »८4 % 07/£ ५८ 07% 
"0052 »६ 00353 0772 
न्ू040 > 0” (७-४४) 


[--- 


इसका अर्थ यह है कि किसी भी प्रयोगात्मक 4-7 के लिए, जिसकी अर्थ पट्ट चौड़ाई 
2.८ है, अस्थायित्व की दृष्टि से कोई परेशानी अनुभव न होनी चाहिए। त्रि-पदीय 
चक्र का छाभ समीकरण (७-२६) तथा (७-४१) से 
४  क पी 
(०३7८७, एप /* ८ । (उठे, ) (अत कण) 
आंकिक उदाहरण में 
द 0-0052 
क्‍ न न १/३००४2 »८0९" ५८ 0777 
यह इस अध्याय में पृव॑ प्राप्त १४ प्रति पद के लाभ से काफी अच्छी मिलती है। 
किसी भी साधारण - के लिए प्रतिबिम्ब चैनल पूर्ण रूप से स्थायी हो सकती 
है, लेकिन ध्वनि चैनल अस्थायी हो सकती है। अर्थ पट्ट चौड़ाई के लिए 
माना कि ,5-0:200८ इसको समीकरण (७-४३) में रखने पर सीमित आवृत्ति 
£-56 4 »< 0? ८७४ हो जाती है द ट . (७-४७) 


रे 
] --([4-6)9--,320 (७-४६) 


साध्यमिक-आवत्ति प्रवर्धक । २५३ 


तथा पद लाभ (४--७.,, 7२५८८! 46 हो जाता है (७-४८) 
इस प्रकार यह ट्यूब ०4 ४८ की पट्ट चौड़ाई पर १४६ का लाभ प्रतिपद प्रदान 
करेगा तथा यह स्थायी तभी होगा जब 7- का मान 8-4 १४८ से कम होगा। यदि 
इससे अधिक 7- का प्रयत्न किया जाय तो स्थायित्व को कायम रखने के लिए प्रतिपद 
लाभ को उसी अंश में घटा देना चाहिए जिसमें कि आवृत्ति का हे घात बढ़ता है। 
इस प्रकार 22 १४८ पर छलाम घटाकर 
पक 
00 5 का 5 ॑ >> 55 | 6 3227 0382 
2) 
--90 प्रतिपद कर देना चाहिए (७-४९) 
तथा ४२ ४८ पर 


जज 


(५० 5१46 %८ ९ “77 #544%06 »*< 4५/0'2 
५2 
--59 प्रतिपद कर देना चाहिए (७-५०) 


सम्भवतः छाभ को कम करने का सर्वोत्तम उपाय समस्व॒रण घारिता ८, को बढ़ा 
देना है। इस प्रकार एक ऐसे प्रवर्धक का निर्माण होगा जो ट्यूब निर्भरता से अधिक 
मुक्त होगा, क्योंकि उस समय कुल घारिता का काफी बड़ा भाग ट्यूब के बाहर होगा । 
इस प्रकार 42८ पर, क्योंकि कुल धारिता 85 04८ पर की धारिता की 4/५ गुनी . 
होनी चाहिए। अतः ट्यूब के बाहर 20 /८/«४ की धारिता प्रयोग की जानी चाहिए । 


७-७. ट्रान्सफार्मर को उपयोग करनेवाल [र- प्रवर्धक चक्र 


इस प्रकार के अनेक चक्र इस कार्य के लिए उपलब्ध हैं, परन्तु वर्तमान समय में 
इनके केवल दो प्रकार ही प्रयोग में लाने के लिए विद्यमान हैं। वह हैं (१) युग्मित 
जोड़े तथा (२) अकेले समस्वरित चक्र। यहाँ पर इनमें से प्रत्येक का अध्ययन 
किया जायगा। 


७-७ . १. यूग्मित जोड़े से उचित तनुकरण 


चित्र ७-४ में अन्तःपद' चक्र प्रदर्शित किया गया है, जिसमें दो समस्वरित चक्तों 
को युग्मित करके विस्तृत पथ पद प्राप्त किया गया है। यह चक्र दो वस्तुओं के बीच 


4. 627९९, 2. (0पाओऑंटव छझथाड, . 3. खादाडाबएट, 4. डिलठछ्ते 


72888 >7व. 


श्५्‌४ड दूरवीक्षण के सिद्धान्त 


जोड़ा गया समझना चाहिए। एक तो है अनन्त आन्तरिक प्रतिरोध वाला उत्पादक 
(जैसा कि अनुमानतः पेण्टोड होता है) तथा दूसरा है शून्य इनपुट चालकता वाला 
ग्रिड चक्र (जिसमें संक्रणकालीव' चालकता नगण्य हो तथा जिसमें १-८ इलेक्ट्रान 
प्रवाह न हो । 





चित्र ७-४. दो समस्वरित चक्रों का सम्बन्ध चित्र | चक्र आपस में युश्मित हे तथा 
इनसे से प्रत्येक शण्ट प्रतिरोध से अवमन्दित है। 


इस प्रकार के चक्रों के व्यापक गुणों का अध्ययन पहले ही प्रेषकों के साथ कर 
लिया गया है। यहाँ पर केवल कुछ विशेष रूप से उपयोगी बातों का विचार किया 
में ् गें -.. व) 
जायगा। इनमें से एक यह है कि यदि चक्र ऋच्तिक युग्मित हों तो का । तथा 
है 68 


तनुकरण समीकरण निम्न रूप ग्रहण कर लेता है) 





0-१८] -- 25 (जनल्टन नर 
५ 7 _. 20 
जहाँ . ५ अतणाएर- 40 बा पी 
१४70 
अनुनाद से आवृत्ति 
0 मी (9 दे | 
अनुनाद आवृत्ति 
28080 6 (७--५४) 
( | रु ॥ ) 8 
8 
25 १/2 के लिए 2 का मान !:0 है जिससे 
20 2 
2, न व्ल था -स्लल्‍लर- (७-५६) 
१/7॥7 १/7० 0] 


. जल्द व07, . 2. फच्या०्त८, 3. बफ्द्याआनतर, 4. एर्ंधंट्थीए 


८0०पए८०. 


माध्यमसिक-आवृत्ति प्रवर्धक रषफ 


[आ, क है रख ब् 
समीकरण (७-५६ ) को समीकरण (७-५२) में ---- के लिए रखते पर 
१८70 


7 --8/98, 9०) 


७-०--ननननननननमनल न ननीनननननननननननीीनीननभ लिन । 


ज्र् 
83-०४ । -- (३) (७--५८) 
$, द 


यह ध्यान देने की बात रे कि यह समीकरण उस समीकरण ( '७--१ ७ ) के बिल्कुल 
समान है जो दो समस्वरित अक्रों से प्राप्त होने वाले सर्वाधिक उचित तनुकरण ' के 
लिए होता है -- 


अननननननननी- नमन + तन नननीनानिनि मनन जन नननननननन +ल्‍ न 


8 0 शा 
। ] हा (१) [६ 9० ५९) 
हे 


जहाँ .. एलन 
७-७ . २. युग्मित जोड़े से द्वि-शिखा' अनुनाद . 


युग्मित जोड़े के तनुकरण के लिए व्यापक समीकरण (४-१५) 
7 
2 | 


के निरीक्षण से पता चलता है कि यदि 2 पद के गृणांक' ऋणात्मक हों तो एक-दो 
शिखा वाले तनुकरण वक्र की प्राप्ति होगी। इस आकार का वक्र एक शिखा वाले 
अनुनाद वक्र के मेल से लाभदायक होता है। इनसे एक ऐसे ओवर-औल' प्रतिक्रिया 
वक्त की प्राप्ति होती है जो आवृत्तियों के एक विस्तृत पट्ट पर काफी चोरस होता है। 

क्रान्तिक रूप से यूग्मित जोड़ों पर निम्नलिखित दो क्रियाओं में से एक या दोनों 
के मेल से दो शिखाओं की उत्पत्ति होती है--( १) युग्म गुणांक' ४ बढ़ाया जा सकता 
है, (२) पाशव अवमन्दन प्रतिरोधों के प्रतिरोध को बढ़ाकर एक या दोनों चक्रों के 
(3 को बढ़ाया जा सकता है। ह के व्यंजक का निरीक्षण करके भी इसको देखा 
जा सकता है। ४४ का मान समीकरण (४-१८ ) तथा ४ का मान समीकरण (४-१९) 
से प्राप्त होता है। इस प्रकार 


]< (726; 2. >2+0८7007०७007, 3. ॥20फप797/6 92००८, 
4. (06गिटाटए75, 5. ए0ए८7-877] 06. +£[8/., #, (656व्मिटालआ ता 
(+0पए9॥78, 8. 80070, 9. 3)2एण][/708.. 


२५६ दूरबीक्षण के सिद्धान्त 


के 
70 १ ] +०) 
(2,९२2 





है 





का मान कम होता जाता है, जिससे 
॥6 8 ॥ 


समीकरण (७-६० ) में 2? के गणांक का मान अधिक ऋणात्मक होता जाता है। 

जिस प्रकार दो शिखाए उत्पन्न होती हैं, उनमें अन्तर है। यह इस बात पर निर्भर 
करता है कि (2 को बढ़ाया गया है या 5 को। यदि ६ को बढ़ाया जाता है तो £ के बढ़ने 
के साथ शिखाओं में आवृत्ति पृथकता भी बढ़ती जाती है; और यदि (39 को बढ़ाया गया 
है तो आवत्ति में शिखा पृथकता तो प्रयोगात्मक रूप से अपरिवर्तित रहती है लेकिन 
शिखाओं के बीच की घाटी गहरी हो जाती है। 


जैसे ()या 5 का मान बढ़ाया जाता है है 


घाटी के ऊपर शिखा वृद्धि की परिभाषा निम्न प्रकार की जा सकती है -- 


| 


40.70]0 





जे क्‍ (७--६२) 


८ के किसी भी इच्छित मान के लिए 9 /29 के आवश्यक मान को प्राप्त करने के 
लिए समीकरण (७-६० ) को 2 के सापेक्ष चलित-कलित करना चाहिए तथा प्राप्त 
फल को ० के बराबर रखना चाहिए और 2 के उस मान को हल द्वारा निकाल 
लेना चाहिए जो 5४7४ (०४ का न्यूनतम मान ) प्रदान कर सके। 2: के गृणांक को 
--० लेने पर समीकरण (७-६० ) का रूप निम्न हो जाता है 

2-८ (] - ३८ -- 27)! (७-४६ ३) 

- ते 

हल शक न्न/2 (] - ०22--2.4)7/2 ( -- 222 --47.9) --0. (७--६४) 
जिसमें से समीकरण (७-६५) के हलू' निम्न हैं -- 


“250 (७-६५) 
५. 2 -- १/४ - 4 

22 छः (७---६६) 

“9 सतू5/ 2 (७---६७) 


4. #टतृपर्ाटए 58609, 2. ४०९०, 3. ?८४८ाट्राप5८, 4, ॥)767८7४- 
(52/०९, 5. 7२००५. 
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जहाँ 295- शिखा से सम्बन्धित 2 समीकरण (७-६७) को समीकरण (७-६३ ) 
में रखने से 

6 प7--4९/[ - ४ /4 (७--६८) 
लेकिन समीकरण (७-६३ ) में 


छ्च्स्ट तल ) (७9 हे ६९) 
43 है 
समीकरण (७-६९) को समीकरण (७-६८) में रखने पर 


2/77070 कदर | -- | न ) (७-७० ) 


॥8 &॥ 
समीकरण (७-७० ) को समीकरण (७-६२) में रखने पर 
] 








(७-७१) 
झ। (- ] 
/248॥8| 
समीकरण (७-७१) को हे का लिए हंठे करेंगे धरे 
न -- झ। (3 र ) 


(8४ +-)< 
समीकरण (७-६९ ) को समीकरण (७-६७ ) में » के लिए रखने तथा इसमें समी- 
करण (७-७२) को ४/29 के लिए रखने पर 


हे ] 
ट0- ४।- ऊयाफ रु 
लेकिन समीकरण (४-१६) से 
22 रा ( ७-७४) 
१८70 


समीकरण (७-७४) को समीकरण (७-७३) में रखने पर 


00४८८ । स्लो डलकल सटे 9-७५ 
97-54१/7 कार! ( ) 


थ्ः | _++ै--+-++ हि न | >मतफनाए: | ७-७ 
का इक पा हल 


२५८ दरबीक्षण के सिद्धान्त 


समीकरण (७-७६) से यह फौरन देखा जा सकता है कि यदि / बहुत अधिक 
हो जाय तो दूसरे वर्गमूल चिह्न के अन्तर्गत राशि का मान अन्त में १ हो जायेगा तथा 
(८५ के परिवतेन के साथ इसमें कोई गण्य' परिवर्तन नहीं होगा। यदि 89 का मान 
स्थिर रखना है तो ७ में यह वद्धि केवल (3 गुणक को बढ़ाकर की जा सकती है, ४ के 
मान को बढ़ाकर नहीं, क्योंकि पहुले वर्गमूल के चिह्न के अन्दर ६ दूसरे पद के अंश 
में आता है तथा (2 पहले पद के हर में आते हैं। अतः इनका मान, पहले वर्गमूल 
पद के मान में बिना गण्य परिवतेन किये, अनन्त रूप से बढ़ाया जा सकता है । 


७-७.३. युग्मित जोड़े का चक्राभ 


चित्र ७-४ में प्रदर्शित दो चक्र, एक ही आवृत्ति से समस्वरित' करके तथा युग्मित' 
करके, दो निर्वात ट्यूबों के बीच अभिवर्धक' में कभी-कभी प्रयोग किये जाते हैं। 
यदि पहला ट्यूब पेण्टोड / है जिसमें प्राथमिक चक्र के प्रभावकारी अवमन्दन की अपेक्षा 
प्लेट प्रतिरोध काफी अधिक है, तो पहले ट्यूब की ग्रिड से दूसरे ट्यूब की ग्रिड तक 
का लाभ निम्न समीकरण से प्राप्त होता है--- 


ढ़ 


लनिलिलीख्ल्चनननकत, 


५/5%,ऋ% 
777“ अनुनाद' पर (७-७७) 


(2. (५2.2 


0 
हि मल 5॥ 


(2-.- 





जहाँ कि 
मम पारस्परिक श्दे श्ढ 
8,, _+ के चालकता 
<. न्त्प्राथमिक चक्र की एक शाखा का प्रतिकतृत्व'. 
४ ५--हतीयक चक्र की एक शाखा का प्रतिकतुंत्व 
र्‌ 
(34 सल्प्राथमिक (3-- क 


है ॥॒ 
हा न 

() ५ ८5तीयक (९ 

यह विदित हैँ कि यदि (3१ ,--९2 ५ हो तो इस पद्धति का छाभ न्यूनतम और यदि 

९५५ या, ७५ में से कोई एक अनन्त हो तो लाभ अधिकतम होता है। 5 के मान 


). फिब्वा0व अं), 2. 397976टांब्री2०, 3, ॥९०0॥९७, 4. 'एृप्र८००६६० 
5, 406€707779 8/07', 6. ॥4प्र0८6, 7. (४0प][060, 
9. >चराएतहा, 40. शैेव्आ०ठ66, ]. एऐण्णाफंआ8, 2., ]२८४०४०7०८, 
3, प्राप9), 4, (7070060८(87०८, 5, व 0 आम 8; 


8. ४६८पपाए), 
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को नियन्त्रित करके ४/2%9 का मान स्थिर रखा जा सकता है, जिससे बिल्कुल ठीक 
उसी प्रकार का तनुकरण' वक्त प्राप्त हो। निम्नलिखित विश्लेषण प्राथमिक तथा 
हेतीयक (2ओं को असमान बनाकर प्राप्त होने वाले लाभ की वद्धि की व्यूत्पत्ति है 
समीकरण (४-१८) से 





ही ई। १0 -- (७-७८ ) 
५2.4 ९२५४ 
माना कि 
०6 4.0 
अत आज 528 हे ७-७ 
१9 | 4५ ४ 5) 


क्योंकि बक्र स्थिर रहता है, माना कि 





3) 
कम कट 
2907 26७५ 
| या ॥5527073 (७-८१) 
समीकरण (७-८१) में समीकरण (७-७९) को रखने से 
*/। 
7) लत (७-८२) 
लेकिन समीकरण (४-१९) से 
]. १* री 
कस खा फी दर: या 
| हा 5) 
समीकरण (७-८२) को समीकरण (७-८३) में रखकर (२५ के लिए हल करने पर 
(0, -- __ ५272४ _ (७--८४) 


$५/9& 0,(५2. - 2६ 
मान लो कि प्राथमिक तथा हतीयक (9 ओं में निम्न सम्बन्ध है 


ह २२9 07 (२५००० ९२, (७-८५) 
समीकरण (७-८५) को समीकरण (७-८४) में रखकर ९१, के लिए हल करने पर 
22( --7/2) 
दि आम (७-८ 
५2.7 कल 5 (७-८६) 


[, 3 ल्पदा60,. 2. केट्ाएड0707, 


२६० दूरवीक्षण के सिद्धान्त 
अब समीकरण (७-८५) से 
(२३ ९२५४ २५२३ (०५२।) 78५27 (७-८७) 
समीकरण (७-८७ ) के दायें पक्ष में (2), के लिए समीकरण (७-८६ ) को प्रस्थापित 
करने पर 
228 ( --/9)£ | 
(2, (2.2 7 जा (७-८८) 


हमें वास्तव में बराबर (3)ओं (जब कि 9--5! ) की दा से लाभ के परिवर्तन 
में दिलचस्पी है। अतएव एक लाभ-अनुपात' समीकरण समीकरण (७-७७) की 
सहायता से लिखा जा सकता है-- 


| गम 5े | 

साथ लछाम 

ट के जद ही (]/९02९५2,8 |3 ८२०9 (७-८९) 
न के साथ लाभ | लकी क्‍ 

४ (/(2९2३) -वित्त। 


६ के लिए समीकरण (७-७८ ) की प्रस्थापना करने से 














। 
[अ>कज-----+-+ 
५ ० (09,099) 





3 चन ते, 


न 





है हू: 


है 


समीकरण (७-८८) तथा (७-७९) में दिये हुए ७, (2, (2५ तथा 7० के मानों 
को रखने से 


9 ॥ कण | 8) (७-९ १ 

(]्‌ ता ! 
अब क्‍योंकि ६८-॥/27 अतएव समीकरण (७-७२) से, ७, को शिखा- 
उत्थान तथा (७, और 00, के अनुपात 9 के रूप में व्यक्त कर सकते हैं। समीकरण 


(७-९ १) में इस प्रस्थापना को करने से 


[. (>9 पिछ0, 2. ?6०४४६४78८. 
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| कं ४ ह (25 व) | 


5, का (७-९२) 


]- १ _श। । 
2-5) ) 


चित्र ७-५ काफी विस्तार में ७ के मानों के लिए 5, तथा & में सम्बन्ध 
प्रदर्शित करता है। यह प्रतीत होगा कि जब ७ --० होता है तो ७ के परिवर्तन का 
प्रभाव लाभ के ऊपर सर्वाधिक होता है तथा जब ५ का मान ०७ से अधिक होता है 
तो लाभ के ऊपर प्रभाव नगण्य होता है। 


0के प्रामाणिक मान पर जाथ -.. 
त्ाओआरसिय कप ४ | 





ह। (2 (2.4 (5 (0.8 ).0 


चित्र ७-५. शिखा-उत्थान ७ के एक निश्चित मान के लिए प्राथमिक तथा 
हदंतीयक (0ओ से असमानता कर देने से अनुवाद आवृत्ति $५ पर द्विचकोय द्रान्स- 
फामंर से प्राप्त लाभ पर प्रभाव प्रदशित करते हुए वक्र। उदाहरण के लिए यदि 
युग्भता' ऐसी हो कि शिखा उत्थाव 0: हैं। और (9,5-५०५ (या ०55! ) के लिए 
लाभ !-0 हो तो (3 अनुपात को 0-5 कर देने से, लेकिव शिखा-उत्थान को 0* हो 
रखने पर, ५, पर लाभ बढ़कर !:03 हो जायगा । 


एक निश्चित शिखा-उत्थान /४ प्रदान करने के लिए ९) में आवश्यक वृद्धि में हमारी: 
विशिष्ट दिलचस्पी है। अब व्यापक रूप में 


।.. (०७०78. 


२६२ | द्रवीक्षण के सिद्धान्त 














] मा 
5 | 
हम, न (७--९३) 
9090 “2.० 
है: 2 कि 
बल] । 
अब मान लो कि 0-९00950. तथा युग्मता' ऋ्ान्तिक' है; तब समीकरण 
(७-९ ३ ) से । द 
88 ६ 2 | 2, 0 


न मम (६ 9--- ९४ 
270 £.१--(/५2.07) ४ 


अब मान लो कि प्रत्येक (2 को किसी भी गृणनांक' 9 से गुणा कर देने पर समीकरण 
(७-९४ ) से 
7] 0056 07 
न कट पट 77 ७--९५ 
29  ६.0--(/0*0 ५?) ( ) 

















चित्र ७-६: यह मानते हुए कि मूल दान्सफामर ऋष्तिक युग्सित (/५ 50) था, 
प्राथमिक तथा दतीयक सें से प्रत्येक के (3 को 9 से गुणा करने पर प्राप्त शिखा-उत्थान 
८ के लिए द्वि-चक्नीय दन्सफार्म र के लाक्षणिक वक। 


., (0पएए78, 2. (7०७), 3. #'8८०४०7५ 
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क्रान्तिक युग्मता के लिए 5.१ का हल समीकरण (७-९४) को ! के बराबर 
रखकर तथा ४? के लिए हल करके प्राप्त किया जा सकता है। जिससे 


! 


| कस 9---- ९ ५ 
“च्ठः " ( ६) 
5. के लिए समीकरण (७-९५) को समीकरण (७-९६) में रखने पर 
. 2/5 (* 
570 (3/000?) +(7/०*(,१) 
2 
] न-2* 20 रच 


शिखा-उत्थान के लिए समीकरण (७-७१) में समीकरण (७-९७) को प्रस्था- 
पित करके इस गुणनांक 9 को प्रत्येक (3 से लगाने से प्राप्त शिखा-उत्थान की गणना 
की जा सकती है। या 


33 लकी जल लाल 


कक टलमआ। 
०.5 


० अल 
... 29 जल 





चित्र ७-६ में क्रान्तिक युग्मता के लिए आवश्यक () के मान के ४ गुने विस्तार में 
० के लिए ७ तथा ० में सम्बन्ध प्रदर्शित किया गया है। इस वक्र से निर्माता फौरन 
यह बतला सकता है कि अभीष्ट उत्थान की दो शिखाएं प्राप्त करने के लिए ऋान्तिक 
युग्मित चक्र के (9ओं के लिए क्या करता चाहिए। पथ-पद्ठ पर (3 के इस परिवतेन 
का केवल सूक्ष्म प्रभाव ही पड़ेगा, क्योंकि पथ-पद प्रधान रूप से युग्म-गुणांक ६ से 
तथा चक्र के प्रतिकत॒त्वों' से निर्धारित होता है। 


जब (३ओं के गुणनांक 9 से बढ़ा दिया जाता है तो समीकरण (७-९८) में 
प्राप्त न केवल शिखा-उत्थान ही प्राप्त होता है वरन्‌ छाभ में भी वृद्धि होती है। 
क्रान्तिक युग्मता तथा (9, 5-९१,७५ के लिए लाम 


]. 9855 छा, 2. (0ए्एएड एठलीलल्ा, 3. रिव्यूटा900९5. 
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न _. 808 ६०५८४ ४५ 
मर हद ( । | 3232 0) 
(30 में गुणनांक 9 लगाने से 


(७-९९) 


पड (७--१००) 
६. --(१//77९007) 
9ल्‍>5० से 9-5! तक लाभ का अनुपात 


हि ला आह 





जता लत री | 
आग के 





5. के लिए समीकरण (७-१६) की स्थापना करने से 


हर 2 22 


का जा शक का आज (935१७ ९) 
*पुतताश पक ह 
इस प्रकार गुणनांक 9 तथा गुणनांक & (0५ से ७। के अनुपात) को 
प्रयुक्त करने से कुल लाभ समीकरण (७-९२) तथा (७-१०२) के गुणनफल के 
बराबर होता है या 


| _29 []-45/]-/( ७ --!)*]| 
| [ ] न॑- ट। है थे 
| ० ड[-7%-/(0:+)] 


.. - 
है ॥ इनसे 9 उसे | >०>-+++>+ 
की 20 पक "छ+ 





(७--१० ३) 


यदि चाहें तो समीकरण (७-१०३) में से ७ को, उसके स्थान पर समीकरण 
(७-१८ ) का प्रयोग करके, लुप्त कर सकते हैं, उस दशा में कुछ छाम अनुपात 
9 . 5) सह) (७-- १०४) 
४ (--9) ( --2%) 
यह दर्शनीय है कि सन्दर्भ छाभ जिसको समीकरण (७-१०४) इंगित करता 
है वह लाभ होता है जो कि ऋ्रान्तिक यूग्मित (एक शिखा वाले) उस ट्रान्सफामर से 
प्राप्त होता है जिसमें प्राथमिक तथा द्वेतीयक के भार-गुणनांक' या (9 बराबर हों तथा 
यह समीकरण (७-८७) से 


., (0ए८-2, 2. रिटॉट/ट7आ०6 220४, 3. [,020/7792 ६8८९075. 


श्श-५ 


. >ठाएठ ऋ 
सन्दर्भ () श & ॥0॥। है 2 ! ०. है| ९, रे हर 2 
>अ 2 | मी लक क2 मी 2200 अमन पल जद स कह य्लस्क 





हक पक रे ( (6---२> २ 5 प्‌ ) 


“प्राथमिक को शण्टाः करने वाला प्रभावकारी प्रतिरोध 
॥,-हैतीयक को शण्ट करने वाला प्रभावकारी प्रतिरोध 
चित्र ७-७ में ७ के विभिन्न मातों के लिए (3> तथा ७५ में सध्वन्ध प्रदर्शित 
किया गया है। ध्यान दो कि समभारित चतक्रों के लिए अकेले | के कारण लाभ में 
वद्धि 855! के लिए वक्र के रूप में दिखायी गयी है तथा यह वास्तव में समीकरण 
(७-१०२) का ग्राफ है। चित्र ७-७ के लिए न्यास समीकरण (६-१०६) से 
प्राप्त किये गये हैं जो वास्तव में समीकरण (७-१०५) ही है जिसमें ) के स्थान पर 
समीकरण (७-९८ ) से प्राप्त उसका हल रख दिया गया है। या 


"रत ननपपननन>+- 


मनन न 
हट (जी (0 रत 





(७--१०६) 

७-७.४. यूग्मित जोड़े को निर्माण-पद्धति 

उच्चतम प्रवर्धन प्राप्त करने के लिए यूग्मित चक्र के निर्माण में निर्माता को 
निम्नलिखित पद्धति का अन्‌करण करना चाहिए। 

१. शण्ट धारिताओं को कम से कम सीमित करके प्राथमिक तथा हे तीयक चक्रों 
से प्राप्त हो सकने वाले प्रतिकतंत्वों का मान ज्ञात करो। इन्हें 5, तथा 2४2 कहो। 

२. 7२, तथा 7२, के प्रभावकारी मान ज्ञात करो। यह प्रतिरोध समस्वरित 
चक्र के अवयवों के प्रतिरोध तथा निर्वात ट्यूबों के प्रतिरोधों के सामूहिक प्रभाव ही 
सकते हैं। 

३. प्रत्येक दशा में (2:-7९/४ सम्बन्ध का उपयोग करके (9, तथा ७, के 
उच्चतम मानों की गणना करो जो उपलब्ध हो सकते हैं। 

४. सा्वभौम' तनुकरण वक्नों, चित्र ४-६ की सहायता से 0/277 के वह आंकिक 
मान ज्ञात करो जो द्वान्सफार्म र के लिए अभीष्ट लाक्षणिक वक्र प्रदान कर सकें। 


]. 592, 2 खेतृण्गोीह [6कत606, 3. 70908, 4. +ि८७८॥७॥१८८४, 


2. (+३॥०८7४८॥. 


२६६ द्रवीक्षण के सिद्धान्त 








0 9] 02 835 04 05 06. 07 
पशेरवा- उत्थान 


चित्र ७-७. अतुताद आवृत्ति $ पर द्विचक्रीय ट्रान्सफा्मर से शिखा-उत्थान /५ 
तथा इकाई (जब ७८-। ) से निर्दे शित सानों के लिए (५) के परिवर्तन के कारण लाभ 
प्र उत्पन्न प्रभावों को प्रदशित करने वाले वक्र। इस प्रकार ऋान्तिक युग्मित ( (५५ 550 ) , 
समभारित (४८-) द्वान्सफार्मर सन्दर्भवबत्‌ प्रयुक्त किया जाता है जिसमें 
(2--]*0। शिखा-उत्थान को 0:075 तथा (9 अनुपात को 0:05 कर देने से मूल 
मान का :06 गुने लाभ की वृद्धि प्राप्त की जा सकती है। लाभ मेंइसी प्रकार की 
एक वृद्धि उत्त समय होती है जब (2 अनुपात को तो !'0 ही रहने दिया जाय तथा 
शिखाव्‌द्धि को 0:25 हो जाने दिया जाय। ््ि द 


५. समीकरण (४-१६ ) से या निम्नलिखित से 79 के आंकिक मान की गणना 
करो। 
__$04 
लत 
जिसमें 2, (जो हि के बराबर है) चित्र ४-६ से किसी सुविधाजनक बिन्दु पर 
70 





(७--१०७) 


पढ़ ली जाती है। साधारणतया यह बिन्दु मध्य आवृत्ति के तनुकरण के १४१ या 
२०० गने पर होता है तथा जहाँ 


. >वृप०ए ]02966०. 


साध्यमिक-आवत्ति प्रवर्धक २६७ 


| हे हे 
ह न (७-१०८) 

2 0 

जहाँ 
("मध्य आवृत्ति 
5१ मध्य तथा उस आवृत्ति में अन्तर जिस बिन्दु पर 2, को समीकरण (७-१०७) 
के लिए चुना गया था। 
६. निम्न सम्बन्ध का उपयोग करके ४ के आंकिक मान की गणना करो : 


0 त्न्शात | से ] (७-१०९) 


28 8 8। 


जिसमें ४/270 का मान उपर्यक्त पद ४ में निकाल लिया गया है तथा 790 का मान, 
समीकरण (७-१०७ ), उपर्युक्त पद ५ में ज्ञात कर लिया गया है। 

७. समीकरण (४-१९) को अनुमान से (0, के लिए ४ तथा (0, के रूप में 
हल करो जिससे 

वीक 
५2७ तर जअयाठ (७-११०) 

तथा समीकरण (४-१९ ) को अनुमान से (9, के लिए 9 तथा (9, के रूप में हल 
करो जिससे 


] 
कु १/ए ब्ः , (५2 2 


जहाँ कि ४ समीकरण (७-१०९ ) से है, समीकरण (७-११० ) में (2, उपर्युक्त पद 
३ से है तथा समीकरण (७-१११) में (9, उपर्युक्त पद ३ से है। 

८. समीकरण (७-११० ) तथा (७-१११) से ज्ञात (2, तथा (9, के मानों 
की तुलना उनके पद ३ में ज्ञात किये गये वास्तविक मानों से करो । यदि वह मिलते हों 
तो आगे पद ९ तक बढ़ो। यदि वह न मिलते हों तो उनको मिलाने के लिए प्राथमिक 
या हतीयक पर की जाने वाली आवश्यक भौतिक कार्यवाही को ज्ञात करो। उदाहरण 
के लिए यदि गणना द्वारा ज्ञात किये गये (9ओं के मान उनके वास्तविक मानों से कम 
हों तो चक्र को मिलान में लाने के लिए उसके समानान्तर में एक प्रतिरोध जोड़ा जा 
सकता है। और यदि गणना द्वारा प्राप्त ()ओं के मान उनके वास्तविक मानों से 
अधिक हों तो एक चक्र के साथ एक शण्ट संघनित्र' जोड़ा जा सकता है, जिससे इसका 


(ल्लर 0 


वि है ६ 27 हि 2. 57प70 (४०]2980९7(87८८. 


२६८ दृरबीक्षण के सिद्धान्त 


(3 बढ़ जाय । लेकिन अधिकतम लाभ प्राप्त करने के लिए (3 ओं का अनुपात जितना 
सम्भव हो सके अधिक होना चाहिए । इसलिए जब एक प्रतिरोध जोड़ा जाय तो इसे 
उस चक्र में जोड़ो जिसका (3 पहले से कम हो; तथा जब एक शण्ट संघतित्र जोड़ा 
जाय तो इसे उस चक्र से जोड़ो जिसका ९) अधिक हो। दूसरी क्रिया उस समय उप- 
यूकत न होगी जब कि (9 पहले से ही अत्यन्त अधिक हो। इस दशा में दूसरे चक्र के 
(3 में सुधार करके गणना द्वारा प्राप्त (१ओं का वास्तविक (१ओं से मिलान प्राप्त 
करों | 

९. भोतिक चक्र की रचना करो तथा युग्मता को इस प्रकार समंजित करो 
जिससे इच्छित प्रतिक्रिया वक्र प्राप्त हो । 

१०. मूल लाभ के समीकरण (७-७७) के प्रयोग से छाभ की गणना की जा 
सकती है जो कि 


फ 


8,. 5 १/५१-५ ४ है 

320 मल जज के । (७-१ १२) 
(४-|. _... 
(2.९2,५ 


जहाँ कि समीकरण (४-१८) से 5 का हल किया जाता है जिससे 








या कर | 70] - दे 
(2.९2.2 


अब उक्त पदों के अनुसार एक आंकिक उदाहरण पर विचार किया जायगा। माना 
कि विचाराधीत [- प्रवर्धक 402/८ मध्य आवृत्ति पर 6086 दयूबों का उपयोग 
करता है तथा हमारा यह उद्देश्य है कि एक दो-शिखा वाला वत्र प्राप्त हो जिसमें शिखा- 
उत्थान 0:0 हो तथा मध्य आवृत्ति के प्रत्येक ओर 2४८ पर दो गुना तनुकरण 
प्राप्त हो । 

१. 40) पर सर्वाधिक प्रतिकतृत्व' जो प्राथमिक तथा ह्ैतीयक में प्राप्त हो 
सकते हैं वह ट्यूब, सौकिट, तार तथा कुण्डली की आत्मधारिता को मिलाकर बनेंगे । 
प्राथमिक के लिए यह 


(७-११३) 





(४।555/«7 हो सकते हैं (७-११४) 


[. शिटबोप्एएट,... 2. &(८शप०००४७, 3. रि€८ा5700९८, 


साध्यमिक-आवत्ति प्रवर्धक २६९ 


का  + 


जिस दशा में 


] है| 
हक पी जल 7 ले अल न कक ८ लत कल सनम कक (] () ओम ( (७-- १ प्‌ 
(7१८) की] 2#40 » 0" .« 5 £ ]0732 हू र आह, ) 


इस प्रकार द्वेतीयक के लिए यह 


(), 5 0//* हो सकते हैं (9 १६) 
जिस दशा में 
चर । ; > 
आम की 8 8 2005 30400 
(7) () (्‌ ;। छः 


५. प्राथमिक शण्ट प्रतिरोध 7९, का प्रभावकारी मान प्रधानतया कुण्डली-हानि' 
के कारण है, क्योंकि प्लेट प्रतिरोध बहुत अधिक है। यदि कुण्डली (3 का मान १०० 
है तो 
[९ (0 ४३ ८-० ]00 » 800 « 80,000 ओम (७-१ १८) 
देंत्तीयक शण्ट प्रतिरोध ९, का प्रभावकारी मान दो प्रभावों के कारण है--कुण्डली 
(५) तथा 40५८ पर ट्यूब के इनपुट प्रतिरोध। यदि कुण्डली () का मान १०० है 
तथा ट्यूब का इनपुट प्रतिरोध १२,००० ओम है तो कुछ १२,००० ओम के कारण 
है जिसके समानान्‍्तर में 
९ -- (0 ,5% , --00 > 400 -40,000 है (७-११९) 
जिससे 
है 00 064) 00, 


5 अत छत पक (७-१२०) 
2,000 --40,000 


३. तब प्राप्त हो सकने वाले सर्वाधिक ()ओं के मान 





7, 80,000 
(2 अआ ले लप्लल पपप 5 ]()0) ७-१२ 
हक अजआ 2) 
२९, 0,200 
(2 छल बन पक न लक ट्प ट। 5 (85 २ 
० (825 


४. सा्वभौम तनुकरण वक्तों, चित्र ४-६ से शिखा-उत्थान ०१ वाले वक्त के 
लिए ह 
>> +-0:585 (७-१ २३) 


१098] 


. (:(१] 084, 255 7 


२७० दुश्वीक्षण के सिद्धान्त 
५. प्रदत्त व्यासों तथा दुगूने तनुकरण से विचलन-अनुपात (9,) 
05% 9460 <<)* 3) (७--१२४) 
चित्र ४-६ से 0:] / वक्र के लिए दुगने तनुकरण पर 2 (या 29/५/79) का मान 
हम द 
५३ क्‍त्ल ऊतक (७-१२५!) 
या 
इस प्रकार समीकरण (७-१०९) में 
4.0,%  49%0-05 
प्र ]-52 


8 6 पटना 


++0*0044:4 (७-१२६) 


६. समीकरण (७-१०९) से » के मान की गणना करो 
0 55277 (॥/277) 52 2< 0":0044% (0-583) 
ब्व00 2 (७--१२७) 
७. अन्दाज़ से (१, तथा (3, के लिए हल करने पर 
] ] 
११० -/0., */0:0052 -/00 
] 





ज्क्फ्श्ज्त करन 
तथा 
] | 
न 
३77 08. 570 0000 -]]93 
] 
8 0 -१२ 
॥7075-छछ 757 लग  म क 


८. गणता द्वारा प्राप्त (3 ओं के मानों की उनके वास्तविक मानों से तुलना करने 
पर पता चलता है कि गणना द्वारा प्राप्त दोनों (१ वास्तविक (3 ओ से कम, जिसका 
मतलब है कि कम से कम एक चक्र के साथ शण्ट प्रतिरोध जोड़ा जाय । क्योंकि द्वैतीयक 
का ९१ पहले ही कम है, अतः सर्वाधिक राभ प्राप्त करने के दृष्टिकोण से यह अच्छा 
होगा कि इस प्रतिरोध को द्वतीयक के साथ जोड़ा जाय। (9, का अन्तिम मान वही 
होगा जो कि समीकरण (७-१२८) में दिये गये इसके अनुमानतः' मान के बराबर 


[, 98, 2. 4वापद्वां00,.. 3. फेल्शंगयंगा रिव्रए०, 4, पंत, 
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होगा, क्योंकि न तो (9, को तथा न » को परिवर्तित करना है। अतएव हेतीयक का 
कुल प्रभावकारी शण्ट प्रतिरोध निम्नलिखित हो जायेगा। 


00,5२५ . . . 0५) 5400 » 6-] -- 6,440 ओम (७-१३०) 
लेकिन समीकरण (७-१२०) से चक्र पहले से ही ९,२०० ओम के प्रतिरोध से भारिता 
है, इसलिए द्वतीयक के साथ आवश्यक प्रतिरोध पूर्ण प्रतिरोध को ६,४४० ओम कर 
देने के लिए ठीक पर्याप्त है या 


_9,200 «८6,440 


हि५ सारच्->फ्ाप्राप ८ 
ह्‌ 9,200 -6,440 


+-2] 400 ओम (७--१३१) 


गणनाओं के ठीक होने की जाँच करने के लिए, समीकरण (७-१२९) में (५ का 
मान १६१ रखकर ९३, के मान की गणना की जा सकती है। उस दशा में 
_ ] 
. ३/070052 - ॥6+ 
कल! 
. 0:072-0-062 
] 
गो (७-१३२) 
यह (20, के वास्तविक मान से मिलती है, अतः गणनाएँ ठीक हैं। 


९. दतीयक को २१,४०० ओम, समीकरण (७-१३१) से शण्ट करके तथा 
युग्मता-गुणांक' को 7८ का इच्छित मान देने के लिए समंजित करके चक्रों की रचना 
की जाती है। या समीकरण (४-१८) से 


धर । ० ध मल मिल 


0,0०५ 00< 6-] 
--0*00444 -,0:00062 --0*00382 


[7 +++ 





या £5--५/0:00882 --0-095 (७-१३३ ) 


१०. निम्नलिखित न्यासों' का उपयोग करके समीकरण (७-११२) से लाभ 
की गणना की जाती है--- द 


]. ॥.ठ25606, 2. (6प्र-ऑणए (०6ीलटल्या 3. 959. 


२७२ दरबीक्षण के सिद्धान्त 


;--0*095 समीकरण (७-१३३ ) 
(0,5-00 समीकरण (७-१३२) 
(0५56-] समीकरण (७-१२८) 
| 800. समीकरण (७-११५) 
हऋ,-400.. समीकरण (७-११७) 


0 


से 
से 
से 
से 
से 
०,/ 70200 ८ 0 7” ट्यूबों के न्यासों से 


इस प्रकार 
6,200»: 0 7 (0.095) ५/800 ५८400 


] 
/0-095)2 7 ढद्यह्ग 


लाभ 





-+-5-4 अनुनाद' पर | (७-१ ३४) 
इस लाभ में से, शिखा-उत्थान ०*१ तथा (9 अनुपात ०*१६१ उपयोग करने से प्राप्त 
लाभ चित्र ७-७ से अनूमानतः १५४ आता है। इस प्रकार कऋ्रान्तिक युग्मित' 

ढक 
समभारित चक्र का सन्दर्भ छाभ' कक १० हुआ। बिना शिखा-उत्थान (७ 5-0) 
के भी असंमसित भार के कारण लाम समभारित चक्र के लाभ का १९२६ गुना होगा 
जिससे पद-लाभ' १२८६ प्राप्त होगा। 


७-७. ५. यूग्मित जोड़ों वाला बहुपदीय प्रवर्धक 


क्रान्तिक रूप से युग्मित चक्तों के ९ जोड़ों को प्रयोग करने वाले प्रवर्धक तनुकरण” 
का प्रतिक्रिया छाक्षणिक निम्नलिखित है 


०0 १4३] ७ 
5 | [६ ] | क (७-१ २०) 


यह ध्यान देने योग्य है कि यह 2४ समस्वरित चतक्रों से सम्भव औचित्य से भिन्न है; 
क्योंकि यह समीकरण (७-१७) से 


मिलन भा भिन्न 


$ ॥ 
8-१! + हि ।' हे (७- १३६) 
हि 


. 8093, 2. किटइ0748८९, 3. (जल्याए €6प्फूर्त, 4. फेतृपथाए 
[02व6वं टंएटपा,.. 3. रिर्ाटणटा८९ 82०7, 6. एशरणए्माए८णा८०) 02978, 


7. 8886 8200, 8. #.#ट्ाप्रथा00, 0. (09फपा7. 
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माना कि किसी [- प्रवर्धक में केवल चार समस्वरित चक्रों का. उपयोग करना चाहते 
हैं। इस प्रकार के समंजन का सर्वाधिक उपयोग करने के लिए, कुल तनुकरण 
लाक्षणिक निम्न होने चाहिए 


3>७नल--3०--न+नकफलनननतीयीनिनानननन ५» ५ ७५५+>-ननम»ऊम++3५७+»+नमनमान 


8-३ पी (६) (७-१३७) 


इस फल की प्राप्ति का एक उपाय तो स्टेगर्ड' चतुष्पद' का प्रयोग करना है लेकिन एक 
दूसरा उपाय दो ऐसे युग्मित जोड़ों का प्रयोग करना है जिसमें से एक का तनुकरण' 
बक्र निम्त समीकरण से निर्धारित हो 


3 तत्ी ज्व्श फट (७-१ ३८) 
तथा दूसरे का 
&५75१/। -- ०22 -- 24 से हो। (७-१३९) 
इनका गृणनफल 
309 7०१/(7-+-322-- 27) ] 9722-70) (७--१४०) 
तथा इसको निम्नलिखित के समरूप' बनाया जाता है 
8, जता कट (७-१४१) 


समीकरण (७-१४० ) का विस्तार करने पर 


कल 


03202774%/7 - (8-2) 27--(2--90)7-- (»--०)27-- 270 (७-१४२) 
इस प्रकार यदि समीकरण (७-१४२ ) को समीकरण (७-१४१) के समरूप करना 
है तो यह आवश्यक है कि 2*, 2 तथा 2" वाले पदों के गुणांक” पृथक्‌ू-पृथक रूप 
से शून्य हों, या 

8-7 550 
2--82 550 (७--१४३) 
तथा 

& तथा 9 में युगपत्समीकरण' को हल करने से 


हज 


2 कह 2 82 (७--१४४) 
कल्न 2 (७-१४५) 


. 0एट-84, 2. 50322ए०"'€तं, 20 (2प307पा0स्‍6. *. (4०णु)९८वे 9०४75, 5. 


खलापनवाग070, 0. ठदआतंटव, 7. (ठ567िले<75, 8. छग्रापा9060प05 ट्तूपड70४7, 


२७४ द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


लेकिन समीकरण (७-१३८) या समीकरण (७-१३९) में » या 9 समीकरण 
(४-१५) से -2 [[- (9/270) | के बराबर हैं 
इसलिए एक जोड़े के लिए 


कक] 7) ्प 
जे | [-- जा) वजन १८ (७-१४ ६) 


॥| 4/2 
या कक 3 20 के 68) १४७ 
रह 707 (७-१४७) 


या यह जोड़ा न्यून यूग्मित' है। इसी प्रकार दूसरे जोड़े में 


१8 । जल 
्््‌ बल - १/2 (७-१४८ ) 
या 7/2४--] - 4५/2/25--0-298 (७-१४९) 
या यह जोड़ा लगभग ४०% के शिखा-उत्थान के साथ अधिक युग्मित' है। 


कुछ तनुकरण लाक्षणिक को उचित रूप में प्राप्त करने के लिए यही विधि कितने 
ही जोड़ों के लिए अपनायी जा सकती है । लेकिन प्रयोगात्मक रूप से इस पद्धति द्वारा 
अनेक समस्वरित चक्रों के कारण चयन रूप से प्रदत्त अन्तिम सीमा" की आवश्यकता 
नहीं है। क्‍योंकि सम्मवतः तीन (र+ ट्यूब प्रयुक्त किये जाते हैं जिससे चार अन्तःपद' 
चक्र प्रयुकत किये जायंगे। इसलिए अभीष्ट चयनता को प्राप्त करने के लिए चार एक- 
समस्वरित' स्टेगर्ड चक्र प्रयुक्त किये जा सकते हैं। 


७-८. स्टेगड समस्वरित इकहरे' चक्रों वाल -/ प्रवर्धक चक् 

पट्ट-पथ ” प्रतिक्रिया प्राप्त करने के लिए इकहरे समस्वरित चक्रों को ट्यूबों के 
बीच युग्मकारी अवयबों की भाँति प्रयुक्त किया जा सकता है। इसके लिए विभिन्न 
चक्रों को जरा सी भिन्न-भिन्न आवृत्तियों से स्वरित करना पड़ेगा तथा उनके ()ओं के 
मान निर्धारित मानों के बराबर करने पड़ेंगे। इनमें से कुछ पद्धतियों का अध्ययन यहाँ 
किया जायेगा। 


[. ग्रवद्ा 66पएफ़ाध्वे,. 2. 0ए९०८०पए़ोट्त,... 3. 0एपंफ्रांडटत॑ (077, 
4. 5ल4८एंसाजछ,. 5. फेडफटाआल 8, 6. [ऋलशाडा4९८, 
+पा८०, 0. 909820०7८व९, 9. ७780८, 40. 8270-0955. 


7. 95728]6 
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७-८. १. स्टेगड द्विपदीय' 


चित्र ७-८ से पट्ट-पथ समंजन प्रदान करने के लिए ज़रा सी भिन्न आवृत्तियों से 
स्वरित दो इकहरे-स्वरित' चक्र प्रदर्शित किये गये हैं। चित्र ७-९ में इन चक्रों का 








चित्र ७-८. एक स्टेगडे-द्विपदीय की भाँति समंजित दो इकहरे-स्वरित चक्र 7..(५ 
तथा 7.. (0,. 


प्रेषण लाक्षणिक तथा दोनों. वक्रों का गुणनफल प्रदर्शित किया गया है, जो कि पूर्ण 
प्रेषण छाक्षणिक है। यह देखा जायगा कि यह पूर्ण प्रेषण छाक्षणिक आवृत्तियों के काफी 
अधिक विस्तार पर चौरस है। 
प्रश्त यह है कि प्रत्येक चक्र की क्या बनावट रखी जाय जिससे अभीष्ट कुछ 
लाक्षणिक प्राप्त हो सके; अर्थात्‌ प्रत्येक चक्र का (3 क्‍या होना चाहिए तथा प्रत्येक 
चक्र को मध्य आवृत्ति से कितनी दूर अनु नाद-स्वरित करना चाहिए। 
गौस्पिश्य न॒०7 द _>जोरफथ न० 2 


पे | 
ऋणायआणपफ पेपर मु मिनव-अपदकाण गए अायाकज:: 202 प 2... प्भभअश कप 
कलम जम 


»-_&-- सम्पू 


चित्र ७-९. स्टेगर्ड द्वि-पदीय के दो चक्रों के पृथक-पृथक्‌ तथा कुल प्रतिक्रिया 
लाक्षणिक। 


4., 907932267८व 60प्7!6, 2. 577029€-प्7€०, 3. (0ए८॥-०४॥१, 
4. न्‍दा, 


२७६ दूरवीक्षण के सिद्धान्त 


एक अकेले चक्र का व्यापक तनुकरण' लाक्षणिक निम्नलिखित समीकरण से 
प्रदर्शित होता हे--- 


&5०१/॥ न+ठ आन 0.) 
जहाँ कि 2-28 (3 (3१५१) 
अननाद से आवृत्ति 7- द 
ला जक 7 फउ का कक 2, 
अननाद-आवत्ति | 
(,5”अनुनाद-आवृत्ति (अन्न 


दो इकहरे-स्वरित चक्रों के लिए मान लिया कि मध्य से हटकर” स्वरित होने के कारण 
उनमें से प्रत्येक के तनकरण वक्र निम्नलिखित हैं 
3३5१/[+27(८-- 20) ( ७-- १५४) 
तथा. &४5०५/7--०१[2--20)* (७--१५५) 
जहाँ कि 
70 ल्‍""अ-स्वरण' की मात्रा 
27>() में परिवर्तन 
कुछ तनकरण' ७ ,७., के गणनफल से दिया जाता है। या 
222 7०%/[ (22 ४०08] ० नि ८7 + 7 ४] (७--१५६) 
लेकिन यह लाक्षणिक दो समस्वरित चक्रों के औचित्य-लाक्षणिक' से रूप' में मिलना 
चाहिए। मान" में मिलान आवश्यकीय नहीं है। जिससे 
0 कुल + +34/] +2/* (७-१५७ ) 
जहाँ 8 --आंकिक मान संशोधक अवयवब | 
समीकरण (७-१५६) को समीकरण (७-१५७ ) के बराबर रखने तथा इस 
समीकरण के दोनों पक्षों का वर्ग करने से 
[4न-37(22-20)/[7+«2(2-“-20)7] 558? --2) (७--१५८) 
वाम पक्ष का विस्तार करके तथा 2 के बढ़ते हुए घातों वाले पदों को एकत्रित करने 
पर. 
[ || न-+-9 2, गो 2 --224* ] स 37&,0*) 5 --3:2.4 -- ३८ --222.4 ( ७-..... ५ प्‌ ९) 


[. &(धापठा.707, | 2. (0-26९४[॥7/८, 3. ॥260प7778, 


4. (2एटा-23] &7ाप्र४707, 35. (2907गगॉ5टवत दब्बटांटापं502 
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बायें तथा दायें पक्षों के पदों के बराबर होने के लिए 2? के गृणांक शून्य के बराबर 
होने चाहिए, इस प्रकार 

“27 हक व 2 अल (७-- १६०) 
इसके अतिरिक्त दोनों पक्षों में 2" तथा 2* के गुणांक भी आपस में बराबर होने चाहिए 
या द 

| न मत एस (का 


4 च्त्ठि7 (७-- १६२) 

समीकरण (७-१६० ) को 20 के लिए हल करने पर । 

८0 कक (27 (७---१६३) 
समीकरण (७-१६१) तथा समीकरण (७-१६२) को बराबर लिखने से 

([-- 422. १) 8-2४ (७--१६४) 


समीकरण (७-१६४) में समीकरण (७-१६३ ) को स्थापित करने से 


(] -- )8-- 24 


या 3865-४८ 
या 85< ४22 | (७--१६५) 
समीकरण (७-१६५) को समीकरण (७-१६३ ) में रखने से 
] 
20 है $7 8020 / (७--१६९६) 
५८८ 
क्योंकि 2 +- १/2 के लिए 2 --] अतः पद्-चौड़ाई! २ हुई जिससे 
309 
72, नवाज (७-- १६७) 
24/2 


स्टंगड द्विपदीय के निर्माण के लिए नियम--- 


१. एक साधारण इकहरे-स्वरित चक्र का (3 ५ ज्ञात करो। चक्रके पट्ट की चौड़ाई 
(७--५/2) बनाये जाने वाले स्टैगर्ड-द्विपदीय की अभीष्ट पट्ट-चौड़ाई के बराबर 
होनी चाहिए। (0५ का मान £//8५५ के बराबर होगा यानी मध्य आवृत्ति को पट्ट 
की चौड़ाई से भाग देने पर प्राप्त फल के बराबर होगा। 

२. फिर स्टैगर्ड-द्विपदीय के प्रत्येक चक्र को इस प्रकार बनाया जाता है कि उसके 


(0 का मान ४00 ७ या नियम | में प्राप्त 0. के मान का 4/2 गुता हो। 


], ऊब्णव छांत0,... 2. 95382०7८व ॥20फ070]6. 


२७८: दृरवीक्षण के सिद्धान्त 
३, स्टैगर्ड-द्विपदीय के एक चक्र को एक ऐसी आवृत्ति से स्वरित करो जो मध्य 
आवृत्ति से "डाई जीचे हो 


24/ ८ 
४. स्टैगर्ड-द्विपदीय के दूसरे चक्र को एक ऐसी आवृत्ति से स्वरित करो जो मध्य 


ऊपर हो 


आवृत्ति से -८ हक 
हि ५ 


उदाहरण के लिए माना कि एक - प्रवर्धक के लिए एक ऐसे स्टेगर्ड-द्विपदीय 
की रचना करनी है जिसकी पट-चौड़ाई, 40 १४८ मध्य आवृत्ति पर, 4 ४८ हो। 
१ ९0 का सान 
५. 40 


3 आप हा ) 


२. स्टैगड्ड जोड़ में से प्रत्येक के () का मान 
(25३५२ ७7२९/2९2५००९/2 2८ व05:4* 4 (७--१६९) 


भर 
३. द्विपदीय का एक चक्र से हि नीचे स्वरित किया जाता है अतः इससे 


अनुनाद करने वाली आवृत्ति 
3४ 


4 
4४ 0 5-० पं दि आज () गरम कद पट के लीक 5 5 9 
त्ची, पा 40 - उप 78 709*59 १॥८ (७-१७०) 


8५ ु 
४. दूसरा ह्विपदीय चक्र $0 से छा ऊपर वाली आवृत्ति से स्वरित किया 
१ 
जाता है, अतः इससे अननाद करने वाली आवत्ति 
9५४ का 
02४१ 7-5 7१0--“>54*4] ८ (७-१७ १) 
१/८ 2039 4 । 

७-८२. स्टंगर्ड-त्रिपदीय' 

स्टंगड ह्विपदीय की भाँति इस दशा में भी पथक्‌-पथक चत्रों के तनकरण लाक्षणिकों 


के गुणनफल की निर्मित चक्र के उचित तनुकरण लाक्षणिक के बराबर रखा जाता है 
तथा गुणांकों के लिए हल कर लिया जाता है। त्रिपदीय में एक चक्र को मध्य आवृत्ति 


., 50982%€व प्तएा6, 2. 090णांइटत, 
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के साथ तथा अन्य दो चक्रों में से क्मानुसार एक को मध्य आवृत्ति के नीचे तथा दूसरे 
को मध्य आवृत्ति के ऊपर स्वरित किया जाता है। इस प्रकार 


न्छिब न (७--१७२) 


गुणांक ४ तथा 9* को (9ओं में होने वाले परिवतंनों के लिए लिया गया है तथा 

20 को मध्य आवृत्ति से निश्चित अ-स्वरण' दिखाने के लिए लिया गया है। 

समीकरण (७-१७२) के वर्ग को विस्तृत करके 2 के घातों के अनुसार रखने पर 
(नीवट0) कट शिकौ(( - ४200 +०9(] +2 शेर 

[० -2475(| - ७१20?) | 724 -[ ७727९ 32-87 . (७-१७३) 


समान घातों के गुणांकों को बराबर लिखने से (2? तथा 2. के गुणांक दायें पक्ष में 
शून्य हैं) चार युगपत्समीकरण"' प्राप्त होते हैं --- 


(]--22 7 (१) --3* (७--१७४) 
2 सन द (७--१७५) 

222(] - ४४20?) --9%-- ४४० (४१-८0 (७-१७६) 
३--22752(] - ४१720?) 550 द (नल 0) 


अज्ञात राशियों के लिए इन समीकरणों को हल करने पर 


बहड? (७-१७८) 
जन] (७-१७९ ) 
7/54/0-75 (७-१८०) 
हिन्द. (७-१८ १) 


पहले की भाँति 2, अ-स्वरण को वहाँ प्रदर्शित करता है जहाँ मध्य से नापे जाने पर 
पट्ट की किनार के लिए 2--! होता है। पट्ट-चौड़ाई के रूप में अ-स्वरण इसका 
आधा है या (20/2)89 है। इस प्रकार स्टैगर्ड त्रिपदीय के निर्माण के लिए निम्न- 
लिखित नियम हैं --- 


. 796प्फांणए,. 2. 5शर्ॉद्राट00$ फ्रैतृपथ7०075, 3, 72८0प्श॥१९. 


२८० द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


१, एक साधारण इकहरे-स्वरित चक्र का (9, ज्ञात करो। चक्र के पट्ट की चौड़ाई 
(»--५/२) बनाये जाने वाले स्टैगर्ड त्रिपदीय की अभीष्ट पट्ट-चौड़ाई के बराबर 
होनी चाहिए। (2, का मान //3५४ के बराबर होगा यानी मध्य आवृत्ति के पटट- 
चौड़ाई से भाग देने पर प्राप्त फल के बराबर होगा। 


२. त्रिपदीय का मध्य चक्र मध्य आवृत्ति से समस्वरित कर लिया जाता है। 
इसको इस प्रकार बनाया जाता है कि इसके (3 का मान (३५ के बराबर हो। 

३. बगल के दो चक्रों को इस प्रकार बनाया जाता है कि उनके (9 का मान ९) के 
दुगुने के बराबर हो 


४. एक चक्र को मध्य आवृत्ति से पट्ट-चौड़ाई की ५/०*७५/२ गुनी कम आवृत्ति पर 
या 4/०:४४7०5 8५४ कम आवृत्ति पर समस्वरित किया जाता है। 


लिन 55 


५. दूसरे चक्र को मध्य आवृत्ति से पटु-चौड़ाई की 4/०.७५/२ गुनी अधिक या 
५/०875 8५४ अधिक आवृत्ति पर समस्वरित किया जाता है। 


७-८३ #-स्टेगर्डे समस्वरित चक्र 


इसी प्रकार यह सम्भव है कि ४-स्टेगड चक्रों के लिए सापेक्ष (१)ओं की तथा 
अ-स्वरणों की गणना की जा सके। सारणी ७-१ में, १, २, ३, ४ और ५ स्टेगडे 
चक्रों के लिए गणनाओं की समीक्षा दी गयी हैं। नियम यह है कि ९9, को ज्ञात 
करो, (3) ०5-%/४४४ होता है। तब पृथंक-पुथक्‌ चक्रों की बनावट के हेतु आवश्यक 
न्‍्यासों के लिए सारणी का निरीक्षण करो | 


सारणी के & शीषंक वाले खाने में मध्य आवृत्ति पर प्राप्त तनुकरण को प्रदर्शित 
किया गया है जब कि सब स्टेंगडड चक्र मध्य आवृत्ति से समस्वरित होने की तुलना में 
पूरा स्टैगडे समू ह ही उचित रूप से समस्वरित किया जाय । लेकिन (3 स्टैग्ड समस्वरण 
सिद्धान्त के अनुसार है। इस प्रकार उदाहरण के लिए यदि तीनों त्रिपदीय चक्र' अकस्मात्‌ 
५ के साथ स्वरित हो जाये तो उनके उचित समस्वरण होने की अपेक्षा ॥॥ पर वोल्टता 
में लाभ चार गुना हो जायगा। 


]. 5प77%0प805, के, ॥.. 5्शाफएीट्त ५४॥ा0८ 89700 370777675, 
जिब0त0. ब्यूव एडीटरांड00 ८७७, (2८00०, 4948, 9. 38. (8५9 
इएव्टंथ 067777587077 ० (८ 9पॉ०8॥278) , 2. 32809, 3. प'्ञॉल, 
4. (जाए. | 
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तालिका ७-१. स्वेगर्ड समस्वरित. चक्कों की दावट के लिए सारांश 














स्टेगर्ड चक्र सं० | निम्न पर अनूनादित (3 2). 
द्विपदीय ((०घा०८४) १ 0 - 0:35535 5५४॥| :4]400 / 9 
| २ | #59-0:-35955 8५ | :4]40 
त्रिपदीय (!'ल0०४) १ ५0५-0-433 8५४ | 200, 
र्‌ (2, 0 4 
३ | &--0-433 89५ | 20, 
चतुष्पदीय ((27००7प७]८४) २ 60-0-46 8५0 | 2:.630 ७ 
२ | 90-०१9 ?ए# [7:086 0, 
३ [६589-0-9 | [7-086 9, | 8 
४. | ६0--0-46 छ४ | 2:68 6 
पंचपदीय ((2पफ00प]06॥) १ ५0 - 0'48 8५४ 3-25 0, 
२ 69 - 0:29 8५४ -235 (९) ५ 
३ | 00. 6 
४. | £0+0:29 फछ॥ | -235 6, 


; आरा 


५-+0:48 89५ 3-23 0, 





७-९. कूट चक्र तथा श्रुति मार्ग टेक-ऑफ सम्बन्ध 

एक चौड़े-पट्ट वाले ३ प्रवर्धक में वीडियो" द्वितीय परिचायक' से पहले 
किसी स्थान पर चित्र 4- समस्वरित चक्रों में से किसी एक के साथ एक पाइव मार्ग 
को युग्मित कर देना चाहिए। यह दो काम करेगा। यह चित्र उर्ज मार्ग में वाहक 
आवृत्ति पर अतिरिक्त” तनकरण"' प्रविष्ट करेगा तथा प्रवर्धत के लिए उचित ध्वनि 
- संकेत वोल्टता प्रदान करेगा जो कि टेलीविजन कार्यक्रम के श्रत भाग के लिए 
परिचायित ' की जा सकेगी। 


टेक-ऑफ़ चक्रों के अतिरिक्त वीडियो द्वितीय परिचायक से पहले दूसरे 3- 
: ट्रान्सफामरों या स्वरित चक्रों के साथ में इससे भी अधिक तनुकरण प्राप्त करने के 
लिए दूसरे कूट चक्रों को युग्मित किया जा सकता है। 


4, 7890, 2. <पदा0 (४०70८, 3. पछट-णी, 4. ए00086८0075, 
35. ४€वा0, 6. 7060९८007, 7. 9846 (४977८), 8. 340[007 67 9. 300९८०0८४०- 
000, 0. /060€८४,. 4. ॥५४७०- 


२८२ दृरवीक्षण के सिद्धान्त 


७-९. १. ॥- सभस्वरित चक्र के समानान्तर में श्रेणी-समस्वरित कूट 
इस प्रकार के एक कट चक्र को चित्र ७-१० में प्रदर्शित किया गया है। 


चोड़े पट्ट वेह 





>> ध्व्योनि 7. £ को 
चित्र ७-१० समस्वरित चक्र ,,0, का उपयोग दो कामों के लिए किया गया है। 
ध्वनि चित्र [र-" प्रवर्धन ट्यूब के सिरे पर तनुकरण पेदा करने के लिए तथा ध्वनि 
- प्रवर्यत शुंखला को उत्तेजित करने के लिए उचित बोल्टता विकसित करने के लिए । 


चौड़े पट्ट का चित्र 4-6 पद , तथा ८; से समस्वरित होता है तथा 7९, से अवमन्दित 
होता है। ध्वनि 4. कट तथा टेक-आफ़' चक्र ।.,, (५, और 7, के श्रेणी सम्बन्ध से 
बने हैं जो समस्वरित चक्र 7.,, 0, के सिरों से जड़े हैं। 

पूर्ण जालचक्र की अवबाधा' निम्नलिखित से दी जाती है--- 


] 

इक । जा अमन मकान पे आकार पर कक (७-१८२) 
रण न जि प०्प्परनः बह नह, 
मल हर . आिआर्न] | «गे “८ ठ ) 


८०९५ 


इसको एक अधिक आसान रूप में लिखा जा सकता है-- 





7 -- हे रन न्‍ (७-१८ ३) 
5-५२ [न -+) हु ह 
जि 5 --00., [ | 
जहाँ कि | 
(२, तर ।/०य 
(2, 277००/ ३५ 


, 42079606, 2, [70९6 ०श८८, 
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। 


७] कता >्न्‍न्‍चरचन्मुख्य चक्र अनुनाद 
जप 


] 
«०५४चञास्ल्स्-लकेट' चक्र अननाद 
6०0 आओ के 





समीकरण (७-१८३) के अध्ययन से पता चलता है कि 4-- पर अवबाधा' 
उस मान से कम हो जाती है जो ॥९, के 7९, के समानाच्तर में होने पर प्राप्त होता है । 
इसलिए 7२, से 7९, के अनुपात को बड़ा बनाकर चक्र बनाने से &; पर काफी तनुकरण 
प्राप्त होता है। इसके अतिरिक्त यदि ६ से भिन्न आवृत्तियों पर कूठ चक्र का प्रभाव 
बहुत कम करना है तो ९9, का मान अधिक होना चाहिए जिससे हर का अन्तिम पद, 
£ में कूट आवृत्ति! $, से परिवर्तन होते ही, शी त्र से शी प्र नगण्य हो जाय | इसके लिए 
],, को अधिक से अधिक बनाना चाहिए। द 

कूटचक्न की बनावट के विषय में क्या करना चाहिए इसका स्पष्ट ज्ञान करने के 
लिए निम्नलिखित उदाहरण पर ध्यान दो-- 

उदाहरण--मान लो कि चक्र 7.,, ९, 24 ८, पर समस्वरित हैं; (3, 
का मान 8 है जो 3 (८ की पट-चौड़ाई (8५४) प्रदान करता है; ६५5७-22 ५४८ 
ध्वनि ई ३ 5-3,000 ओम, ९2५5७-00 तथा 7२, --72:5 ओम | तब कट चक्र की 
अनुपस्थिति में -- पर प्रतिक्रिया 3,000 ओम है। 45-% पर इसका मान 


__ 3,000 _ 3,000: 
] “8 (24/22 - 22/44)  --]-39 
या |2[5-,750 ओम (७--१८४) 
अब कूटचक्र के यथास्थान होने पर ६5-९५ पर 
_ 3,000 _ 3,000 
]--]-39 --3000/725 42.3--]-39 
या [2|--70.5 ओम (७-१८५) 
इस प्रकार ६, पर जुड़ा हुआ 
8 गा --25 गुना या.28 त७ द .. (७-१८६) 


]. 7२८5०00927८९,.. 2. ००, 3. -7ए८त8700०९,. 5. [)670070४79007, 


35. ॥+०0 77८तृप८ए८ए. 


श्टड दृर्दीक्षण के सिद्धान्त 


इस प्रकार के कूटों से साधारणतया प्राप्त हो सकने वाले तनुकरण से वह कुछ 
अधिक है; प्रयोगात्मक कूट केवछ लगभग २० 69 या १० गुना वोल्टता तनुकरण 
प्रदान कर सकते हैं। 

जव चित्र ७-१० में प्रदर्शित कूट चक्र में जोड़ा जाता है तो प्रधान चक्र कूट चक्र 
के प्रतिकर्तत्व' के कारण अस्वरित' हो जाता है। ऊपर दिये गये उदाहरण में & से 
अधिक मान की कुल आवृत्तियों के लिए कूठट चक्र के समानान्तर में शण्ट-प्रेरकत्व की 
भाँति प्रकट होता है। इसलिए यह आवश्यक है कि मुख्य अनुनाद आवृत्ति को उसके 
आरम्भिक मान के बराबर करने के लिए 7,, को जरा सा बढ़ाकर पुनः समस्वरण 
करना चाहिए। 

इस प्रकार -ऋ के लिए समीकरण (७-१८३) को हल करने से यह पता 
चलेगा कि 2 3,000 के बराबर न रहेगा बल्कि इसका मान निम्न हो जायगा। 


3-000 

3,0007 

क्ड ।+]] हे प्ड़ 
242 


_ 3,000 


किकजणआा 6 कक, 
पा 


3,000 3,000 


--036] -]257 वन6] -257 (दल 29) 


पद--2:57 ऊपर जिक्र किया हुआ अस्वरण है। यदि अब 7., को जरा 
सा बढ़ाकर समंजित किया जाय तो पद ]0.,[0/,) + (6/0)] से --]2-57 मान 
हर' में प्राप्त किया जा सकता है। इस प्रकार अनुमानत: 


3,000 
2 8 5 शा 
न्‍नक्ष 2 ओम (७ १८८) 
जो कि प्रारम्मिक ३,००० ओम से काफी अधिक भिन्न नहीं है। यह परिवरततंन लाभ 
में १३% या -2 69 की हानि के तुल्य है। 


], एट2८276८, 2. जेटाप्रा!<वे, द 3. 5#फ्गा एर्तंपटा॥70८, 


5. >€ाॉंपा॥।ंए78, 35, +670772307- 


साध्यसिक-आवृत्ति प्रवर्धक २८५ 
७-९.२. प्रेरित-युग्मित कूट' 


चित्र ७-१० में प्रदर्शित रूप से भिन्न अनेक रूपों में कूट-चक्र हो सकते हैं। 

लेकिन सबका प्रभाव मूल रूप से एक सा ही होता है। एक अन्य रूप में, जो साधारण- 

तया प्रयुक्त किया जाता है, यह एक अनुनाद चक्र होता है जो प्रधान समस्वरित चक्र 

के प्रेरकत्व से प्रेरित-युग्मित रहता है। इस दश्ा में पूरे जारू चक्र की अववाधा 
] 

आय 2आ कम की अप लकक लक हल मत कक मत क कमक रब कल (७-- १८९) 


के | 
| कि -_] (/) की है न न्जिडि७७त- लि लत _->-तत“तपतत“त>,>>०»>-.+-_ननन-+++- 


हर हक 
ब्म | फि, - 55५) 








ु १०५४-५५ 

जहा 
249 577५०7..७ “ ( /५०९७५) 
[,,-कट प्रेरकत्व 
(५ ज-कट धारिता' 
(,--क्‌ट का श्रेणी प्रतिरोध 
02207 5 

समीकरण (७-१८२ ) को समीकरण (७-१८३) में संक्षिप्त करने को क्रिया की 
भाँति उक्‍त समीकरण को भी 7२, 7९,, (39,, (2५, ॥;, ०, ०; तथा ०५ के व्यंजक की 
भाँति व्यक्त किया जा सकता है। 


७-९.३. कंथोड-क्‌ट 


कूट-चक्र के एक दूसरे रूप में यह एक शण्ट अनुनाद चक्र होता है जो कि 
प्रवर्धक के एक ट्यूब के साथ केथोड और पृथ्वी के बीच जड़ा रहता है। यह चक्र अपने 
अनुनाद से सम्बन्धित आवृत्ति पर पतन-प्रभाव' उत्पन्न करता है जिससे उस आवृत्ति 
के साथ भेद' करता है। इस प्रकार के कूट चक्क की प्रभावशीलता निर्वात ट्यूब के 
पारस्परिक प्रेरकत्व' के ऊपर निर्भर करती है। अतएवं ४ए० या परिवर्तनशील 
ग्रिड-बायस' को इस ट्यूब के साथ प्रयोग में नहीं छाना चाहिए। क्योंकि उच्च ऋणा- 
त्मक बायस से पारस्परिक प्रेरकत्व का मान इतना कम हो जाता है कि अच्छी प्रकार का 
भेद प्राप्त नहीं हो सकता। 


., खर्वेप्रटांएढाए ८0पए6त एथए5, 2. एाएटते76९, 3. (एएबटॉधवा2८, 
4. 4>68टाल्ाबाए रींटटा,.- 5. 35टलीशाॉपग्४000,.. 6. ४ प्रापव! [70प८टॉ४7८८, 
7. "ते 0१88 . 


२८६ द्रबीक्षण के सिद्धान्त 
७-९.४. »्व्यूत्यन्न फिल्टर का कूट की भाँति प्रयोग 


कूट के अन्तिम रूप में, जो वास्तव में कोई कूट' चक्र नहीं अपितु एक :-व्युत्पन्न 
पदटु-पथ फिल्टर है, प्रचिलित फिल्टर सिद्धान्त को काम में लाया गया है। चक्र को 
चित्र ७-११ में प्रदर्शित किया गया है तथा इससे प्राप्त प्रेषण प्रतिक्रिया लाक्षणिक 


2 





चित्र ७-११. '७४-य्युत्यन्न पट्ट-पथ फिल्टर जिसका प्रयोग -[ अन्त: पद यूग्म जाल चक्र 
के रूप में (कया गया है। समस्वरित चक्र !, (0, अभिच्छित आवृत्तियों, जेसे सम्बन्धित 
ध्वनिर्ई या पास वाले देली विजन संकेत मार्ग की बाहुक आवृत्ति को त्याग देता है । 


चित्र ७-१२ में प्रदर्शित किया गया है। प्रेरकत्व तथा घारिता" के मान निम्त ससी- 
करणों से प्राप्त होते हैं। 





47702, | - 2047 । 
[नल हक “हक (७---१ ९:७) करन हाई ) (ू (७-१९ १) 
| चले 77, 4 75६8 ह 

80) २ ० 
2, (3--१९२). 0,5४७५0, (७-१९३) 
3] 
(4, - ) रि. ! 
कि जम के ४ ग्रा9-) लग 
।- (2०|9 , _ ५ 
770 ++ $ :->>3ै्5ै7_+7ऊ575 (७--- हज 3 
[- हत्या ( १९६) 704 , 77/ (७--१९७) 


(४ >-रोकनेवाला' संघनित्र 


(५. फ्रिथ्मर्त-0385, . 2. वृत्ञाश्ाडा48०, 3. (4587776.,.. *& ंशरतंप्र/87८९, 
3. पयाएबलाथ706,.. 5. फ0०ंतंगए. द 


श्८८ द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


प्रदान कर सके। चित्र ७-१४ में प्रदर्शित की भाँति एक प्रतिरोध 9९, को (८; के सहारे 

मध्य स्थिति तथा पृथ्वी के बीच जोड़ा जा सकता है। 0, की मध्य स्थिति प्राप्त करने 

के लिए (), को दो बरावर-बराबर धारिताओं 20; में विभाजित कर दिया जाता है। 
९, का आवश्यक मान निम्न है-- 


2.5 ८7००.) 
गम 3 
3 ब्र्‌, ही (७ २० ०) 





प्‌, ल्‍नों, के श्रेणी-क्रम में प्रभावकारी प्रतिरोध, जिसको (9 का मान निकालकर 
ज्ञात किया जा सकता है। 

५४ --2%० जहाँ 7०० वह आवत्ति है जिस पर अनन्त प्राप्त करना है 

(3) ,र्र्ज० पर 7., का 0 है। 


॥ /) | 
कं 
(2. गा 
26... आट, 
आर 


चित्र ७-१४. विशेष आवृत्ति पर वास्तविक अविक्षेप' प्राप्त करने के लिए सेतु- 
जाल चक्र। 


प्रदनावलो 


७-१. (अ) एक ग्राहक' का कोलाहल्‍रू-अंको ६२ 69 है तथा वह ३०० 
ओम प्रतिरोध के एण्टिना से कार्य करता है। यदि इच्छित वीडियो से कोलाहलू 
संकेत ३० 49 हो तथा चित्र-संक्रमण अंक ०८५ हो तो एण्टिना के सिरों के पृष्ठ 
स्तर पर कितने संकेत स्तर की आवश्यकता होगी ? अवशेष बगल-पट्ट कार्यविधि 
के लिए 7८८ प्रमाणों को मान लो। 


. पचजी,.. 2. रटटलेएक, 3, ०86 07८, 4. शिटाप्ा८ 
706 प्रॉग्ए00,. 5. उठा [6एटी,. 6. परूणशांगो,. 7. झअंव-9996. 


माध्यसिक-आवत्ति प्रवर्धक २८९ 


(ब) ह्िंतीय परिचायक की इनपुट पर एण्टिना के सिरों तथा ( के चौरस' 
भाग में इस ग्राहक को कितना छाभ उपलब्ध होना चाहिए। 


सामान्य भिन्नता के ९०% संक्रमित संकेत की तुलना में संकेत की अनुपस्थिति 
में चित्र-ट्यूब पर कितनी कोलाहल वोल्टता उत्पन्न होगी ? 

उत्तर (अ) 336 ॥ए 

(ब) लाभ -"-38,000 !४/8७--०-25 के लिए। ९०% संक्रमित संकेत की 
अपेक्षा ०२७८ गूना कोलाहल। 

७--२. एक द्वि-पदीय ध्वनि ३-6 प्रवर्धक में टयूबों तथा इन-पुट! और आउट- 
पूट' के बीच एक-स्वरित चक्र प्रयुक्त होते हैं। तीनों चक्रों में से प्रत्येक को मध्य-आवृत्ति 
से समस्वरित करते हैं और प्रत्यक के ५ तथा 5९ एक जैसे हैं। 

(अ) इस प्रवर्भक के लिए स्थायी लाभ" की सीमित आवृत्ति के उसी प्रकार के 
समीकरण की स्थापना करो जैसा त्रि-पदीय यूग्मित-चक्र के लिए समीकरण (७-४३) 
हैं। मान लो कि पूर्ण-तनुकरण' «/2 के लिए अर्थ पट्ट-चौड़ाई £ है। [वोट--ये 
चक्र चित्र ७-१ के अनुप्तार समंजित नहीं हैं क्योंकि तीनों चक्रों का समुचित उपयोग 
नहीं किया गया है।] दीनों में से प्रत्येक चक्र की शण्ट धारिता 0; है। 

(ब) यदि 9550.5 ७०, 0,5-077 फेराड ६॥७७-0*0035 //# तथा 
8,, ++0'0052 777० हो तो सीमित आवृत्ति की गणना करो। 

उत्तर 
97/ 20,£ 
8५ 0 
( ब्‌ ) ]2 ४८ 


(अ) हि 





]. 7], ०2, (४+07079४5, 3, 4७70-8४7932८, 4. 078]6-0प्रगथ्ते, 
85, 920|6 8०४॥, 6. 0ए८# 2 2(व्ापथरा700,... 7. ०77एफ्रप्ा0, 


२९० : द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


७-३. समस्वरित चक्रों के युग्मित जोड़े को एक-स्वरित चक्र से जोड़ा जाता है 
जिससे यह तत्‌करण प्रतिक्रिया उसी प्रकार की अनुकलित प्रतिक्रिया प्रदान कर 
सके जेसी कि समचित प्रतिक्रिया 

&--१/--2/ तीन समस्वरित चक्रों के लिए होती है। 





चित्र- १५ 


(अ) हिस्वरित चक्र के ॥#/29 के आवश्यक मान की गणना करो। 
(ब) इस ट्रान्सफा्र में शिखा-उत्थान की गणना करो। 

(स) जहाँ यह शिखा-उत्थान होता है वहाँ 2 की गणना करो। 

(द) यदि 0 5 मध्य आवृत्ति तथा 8/४-उस बिन्दु पर पट्ट-चौड़ाई है जहाँ 
सम्पूर्ण तनुकरण ४ का ५/2 हो, तो पूरे चक्र की बनावट के लिए सुझाव लिखों । 


जे 
6 


उत्तर 
(अ) 98/2775-50"-5 
(ब) शिखा-उत्थान -0:55 
(स) 2>-शिखा-उत्थान पर 0-:707 
७-४. सेतु -४' चक्र में 7१ के माव के लिए समीकरण (७-२००) की 
स्थापना करो अर्थात्‌ समीकरण 





८ लि थ्‌ 
[२५ +- की स्थापना करो। 
4] 


, 7०परँ6 +प्ाव्त, 2, ए०ब्ाप्5०,.. 3, छत 8८०, 


अव्याय ८ 





चनत्र-हितीय-परिचायक 


८-१. चित्र-द्वितीय-परिचायक, आउट-पुट और इनपुट वोल्टता 
लाक्षणिकता' 


एक चित्र-द्वितीय परिचायक परिपथ चित्र ८-१ में दकशित है। चित्र [-7 
वोल्टता ० भार प्रतिरोध 7४ के श्रेणी-क्रम में सम्बन्धित डाओड को दी जाती है। भार 
प्रतिरोध धारिता (द्वारा -9 के लछिए वाई पास कर दी जाती है, वीडियो आवृत्ति के 
लिए नहीं। ४ के ऊपर वीडियो-वोल्टता चित्र-नलिका की समायोजन-ग्रिड के प्रयोग 
से पहले एक या एक से ज्यादा वीडियो आवर्धक स्थितियों हारा आवर्धित की जाती 
है। 

डाओड धारा-बोल्टता लाक्षणिकता चित्र ८-२ में प्रदर्शित है। यह सीधी रेखा 
नहीं है, परन्तु कुछ वक्ता रखती है ज॑से कि डाओड आन्तरिक प्रतिरोध वोल्टता बढ़ने 
से कम होता है। धारा और वोल्टता में सम्बन्ध 


 >न7९० (८-१) 
द्वारा दिया जाता है। 


« का सान करीब १*५ होता है, यद्यपि यह १*५ से १*२ तक कोई भी मान 
रख सकता है जो डाओड की बनावट पर निर्भर है। तालिका ८-१ में “० और 8५ 
(०४ पर नलिका प्रतिरोध) के मान कई डाओड के लिए दिये हुए हैं। 


. ० के बहुत करीब एक मान दो-बिन्दु पद्धति द्वारा चित्र ८-२ की स्थिति-लाक्ष- 
णिकता से प्राप्त हो सकता है जहाँ 


22) (८--२) 


4], है| ट 55 


4. 2260९८007, 2. (0278८2/८77567८. 


२९२ द्रवीक्षण के सिद्धान्त 





खिन्न ८-१. चित्र द्वितीय [-7' परिचायक का परिपथ चित्र | जेसा कि यहाँ लिखित 
है डाओड ०, पर ऋग-दिशा में जाने वाली वोल्टता देता है जो संयुक्त राष्ट्र टेलीविज्ञन 
प्रमाणों से ऋग दिशा में जाने वाला समक्रशिक पल्स उत्पन्न करेगा। डाओड 
धन-दिज्वा में जाने वाले समकृिक पल्स को प्राप्त करने के लिए उलठा जा 
सकता है। 


।77०/|$ 4७] 





चित्र ८-२. डाओड प्लेट-घारा, प्लेट बोल्टता लाक्षणिकता। ०.५ ०५ के चतुर्थ पर 


लिया गया है, अन्तिम बिन्दु परिचायक होने वाले वेव के लिए उच्चतम एक्सकर्सना 
धनाग्र है। 


जहाँ ८५५ स्थिति लाक्षणिकता पर सर्वोच्च बिन्दु पर लिया गया है और जहाँ ०५ 
०८.० का करीब-करीब चतुर्थाश है। 


वीडिओ आउट-पुट वोल्टता ०७ के दिये हुए तल' के लिए इन-पुट वोल्टता ० 
निम्न तरीके से प्राप्त हो सकती है। 


. #ऋटपाओ00, 2. 4,८ए2!], 3. &हए07०८४7४६. 


चित्र-द्वितीय-परिचायक 


२९३ 


तालिका ८-१. घातांक «० और २, के, बहुत से व्यापार स्तर पर प्राप्त 
डाओडों के लिए, मान 
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१. भार प्रतिरोध ९ में होकर जाने वाली 6-०८ धारा की गणना करो; यह 
क्‍), 55९0 [रि. (८-३) 

२. चित्र ८-२ की तरह स्थिति-लछाक्षणिकता को संदर्भित कर नलिका के ऊपर 
तुल्य स्थिति वोल्टता उतार मालम करो। 

३. इसके बाद अनुपात ८५/८५० की गणना की जाती है। 

४. चित्र ८-३ के संदर्भ से ७८/८७०७ की मान प्राप्त किया जाता है जहाँ 
8,,०.०१/2 ० चित्र ८-३ का वक्र » पर निर्भेर प्लेट धारा तरंग आकार के लिए 
वक्र द्वारा जोड़ने की विधि द्वारा प्राप्त हुआ है। 

-:00 या :50 के अतिरिक्त ० के मानों के लिए दिये हुए वक्रों के बीच 
सीधा अंतर्वेशन' अच्छी शुद्धता से उपयक्त हो सकता है। 

उदाहरण के लिए, माना परिचायक 637.5 नलिकाओं के एक डाओड का है। 
तालिका ८-१ से ० का मान : 36 है। 2000 ओम भार प्रतिरोध के डाओड के 
ऊपर 6-० 6:0 बोल्ट (०५) उत्पन्न करने के लिए आवश्यकीय मध्यमान वर्ग का 
वर्गमूल (7775) वोल्टता ० का मान मालम करो। 


[, ॥9709, 2. "ाथूणांटदे रालएुएबांंणा,.. 3. काछाफ्गबांय00. 


२९४ द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


, 6-८ धारा 

॥, 55८0 ९ 556/2000 --0*003 (८-४) 

है। | 

२. 655.5 के डाओड-स्थिति लाक्षणिकता से ०*००३ अम्पीयर की डाओड 
धारा उत्पन्न करने के लिए आवश्यकीय 0-८ प्लेट वोल्टता 6; एक बोल्ट है 

३. ८४/८००5३/5७९05५८०*९66 द (८-५) 






2 
- 8५242 | 
0.6 





चित्र ८-३. ०५/०७ और ८,/८,,.. के बीच सम्बन्ध दिखाने वाली ० के फलन' वक्त 
20 "50-० आउटपुट बोल्टता, ८,,८,.--०३०८ अक्ष से नापी हुई साइन-वेब' उत्तेजक 
बोल्टता की ज्ञीष वोल्टता, और ८५ -नलिका स्थिति लाक्षणिक से प्राप्त १-० वोल्टता 
जो 0-८ भार-धारा प्रवाहन के बराबर धारा उत्पन्न करने के लिए. आवश्यकीय वोल्टता 
है। « के मान सूची ८-४ से प्राप्त हो सकते हैं। १० और १-५ के बीच ० के मान 
के लिए सीधा अन्तर्वेशन उपयुक्त हो सकता है। कब 

४. चित्र ८-२े से जब ०५/८५७-०-१66, ०५५/९८,,५, का मांन ०*६३ है जब 
७&-+*36 हट 5 


3 शंप्यटा0ा. ,2 836९-५४2ए६-. 


चित्र-द्वितीय-परिचायक २९५ 


इस प्रकार 
है 20/06/6४५८ 5७ /0७3 ८०९४४ लाहठ़े ' (८-६) 
या 
5) । 
हट वन 56 78 हि (८-७) 
डे ऋड | 


बहुत सी आउटपुट वोल्टता ५५ लेने से ०, के सम्बन्धित मान मालम करना 
सम्भव है। और तब ७ और ८, के बीच वक्र परिचायक लाक्षणिकता का आकार 
मालम करने के लिए खींच सकते हैं। 


८-२. आगामी परिपथ पर डाओड भार 


डाओड और इसका भार इसके पोषित समस्वरित परिपथ के लिए वास्तविक 
हृसित' भार प्रदर्शित करते हैं। चित्र ८-४ में परिचायक और इसके भार का तुल्य 
प्रतिरोध 7९४८ द्वारा प्रदर्शित है। यह अनुभवसिद्ध है कि हाति का कुछ भाग नछिका 
के अन्दर है और कुछ भार प्रतिरोध ३२ में। यह माना जायेगा कि भार बाई-पास' 
घारिता ७॥-9 को बाई-पास करने के लिए काफी है जिससे कोई 7-7' तरंग ए पर 
प्रकट न हो। यह शर्ते अच्छी तरह तब समुचित होती है जब ॥-7' उच्चतम वीडिओ 
आवृत्ति से कई गुनी होती है। 





चित्र ८-४. आस्तरिक. प्लेट प्रतिरोध 7, और ०-० भार प्रतिरोध है के डाओड 


द्वारा उत्पन्न प्रभावकारी भार 72७८ के विश्लेषण हेतु परिषथ। 


अध्ययन को सरल बनाने के हेतु यह माना जायगा कि परिचायक के -चालन 
अवस्था में ै, का मान स्थिर. रखता है जिसका आशय ०८-!-0 है। यद्यपि रेखीयता 
अध्ययन में यह नहीं माना गया था, परन्तु भार-प्रभाव के अध्ययन करने में ऐसा मानना 
अधिक अशाुद्धि नहीं करेगा। 


|, ॥)55027ए2,. ४. 9फए-[0888- 


२९६ दरवीक्षण के सिद्धान्त 


चित्र ८-५ में 4/7, को सीधी रेखा द्वारा प्रदशित कर आदर्श नलिका लाक्षणिकता 
प्रदशित है। इस चित्र में 

0० >"-उत्पन्न ठ-० वोल्टता (जो ऋणाग्र वायास के तुल्य है) 

99 >-काल्पनिक ४-० वोल्टता अक्ष से नापी हुई शीर्ष, ७-० वोल्टता। 


स्‍ थ्र्त 
छ | न्‍ब्झद्र 
८० 
चर ि 4 54 पनम 
५०००४ ७७:७& ८222 4797 45 अन्‍न्‍न्‍न्‍न्‍ी पक, 
74 मे की ; 
£ | 
न 
८०८ 


चित्र ८-५. डाओड और भार के प्रभावकारी प्रतिरोध की गणना करने हेतु परिचायक 
का धारा बोल्टता वक्त । 


7 नतनलिका प्लेट प्रतिरोध 

,८८ _-नेलिका द्वारा शीर्ष धारा 

[, "धारा की तरह नापी हुई काल्पनिक साइन-धारा वेव के ४-० अक्ष से 
कट-ऑफ़ तक दूरी 

8>--काल्पनिक अक्ष पर शून्य और उस बिन्दु के बीच कोण जिस पर धारा 
बहना प्रारम्भ करती है। 


यह देखा गया है कि औसत एनोड-धारा 
ग़ओ 


] ॒ « 
0८22--- (0८:70) ४7% 00% -- 


५ (7-27 3 ) 
2 


7 5 फट) 


द्वारा दी जाती है। 


. 895, 2. +८४८. 
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नलिका द्वारा उच्चतम धारा 
+.0 - ऊत० 


गा 


(6553) 





कर 
? 
द्वारा मालम की जाती है। 
काल्पनिक धारा १, 
गत (८-- १०) 
(७ हक हा 
द्वारा मालम की जाती है। 
समी० (८-९) और (८-१०) को समी० (८-८) में रखने पर 


तिल पा 506 0% - गा (८--१ १) 
अंग, 5 2 गा 





अब यह मालम है कि 


70त८ | 
09 60१5 कक 
० ग ( १२) 


जहाँ 7१ -डाओड 0-० भार प्रतिरोध 
समी ० (८-११) और (८-१२) के दाहिनी ओर के पक्षों को बरावर करने पर 
और 7//ऐ के लिए हल करने पर 
का कील कक 
8--»7 7 (&6०/४७) को ध्यान में रखते हुए, पूर्णता की क्रिया कर तथा 
सीमा में रखने! पर समी० (८-१३) 


८ ८० 8 - (कथव + 283) 
थ्व्रा 





है ग्रि (८-१४) 


हो जाता है। 
7५/0 #व८०/0, के फलन चित्र ८-६ में प्रदर्शित है। 


सम्पूर्ण छसित सामथ्यं के उस भाग को प्राप्त करने हेतु नलिका में वाट- 
हानि मालम की जायेगी। एनोड' हानि नलिका द्वारा तत्कालित घारा तथा नलिका 
के ऊपर तत्कालित वोल्टता के, धारा प्रवहन काल के लिए, गुणनफल के पूर्णाडु के 


., (४०४08 4055, 2. 476९87४7. 


२९८ दृरवीक्षण के सिद्धान्त 


बराबर होता है। यदि ८. तत्कालित 7-7 वोल्टता काल्पनिक वोल्टता अक्ष से 
तापी हुई हो तो नलिका द्वारा तत्कालित धारा द 
- जित6 





, (८--१५) 


होगी । 


























0 
000 हम 


हर 


चित्र ८-६. 5-० भार वोल्टता 56८ और ४-० उत्तेजक बोल्टता के ज्ञीर्ष ० का 
अनुपात, डाओड आत्तरिक प्रतिरोध ७, और डाओड 0-८ भारप्रतिरोध ४ के अनुपात 
के फलन दशित हैं । 


नलिका के ऊपर वोल्टता उतार 





.. ८,७८८, - 70० ४ व मय (८-१६) 
वाट हानि तब है. ३ के केक है इ० 

| था -3 दर ] 47 -डि ः ह * * - 

0 7 जन - का, हा है ४ 27 83 
होगी। क 

समी० (८-५) से ८० के लिए समीकरण डर % 
होगा। बध 

समी ० (८-१८) को समी० (८-१७) में रखने पर और 8--झआंश (ऋ) 

हा 


को ध्यान्न में रखकर दर्शित इन्टीग्रेशन' को करने पर, एनोड वाट हानि 


. एालए्7०707. 
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पा श हे 2 हज ] हक 
7, 4 था 00* ध्व्ा 22899] ! 7७ 
(४४९९) 
होगी। जहाँ !ए कोष्ठक के अन्दर का मान है। 
डाओड भार प्रतिरोध में सामथ्य हानि 
छ 2 
(८ पर ( २०) 


इस प्रकार सम्पूर्ण हसित सामथ्यं समी० (८-२०) और समी० (८-१९) का योग है 
या. द 


की थ्ष्ग 
एफ---4८ हर कि (१) 
रे 2 | 


7०० को सम्पूर्ण प्रभावकारी प्रतिरोध कहते हुए सम्पूर्ण हानि 
(0.0/ १/2)8 अप हि 
0 का मी का आप 3 
7२०८ 2२०८ ॥ ! 
द्वारा प्रदर्शित की जा सकती है। 


समी० (८-२१) और समी ० (८-२२) के सीधे हाथ के पक्ष बराबर करने पर 


मा 


शक, रा 
2२०0०. रे है 


क 

समी० (८-१४) से 

। ५ रि[4 ०० 8- (7 - 25)] 
#किजीणणणणपउू++| 


टन 
2 या / 


समीं5 (८-२४) को समी० (८-२३) में रखने पर और ₹००/२ के लिए हल करने 
प्र शी 
पट ' *, ८2#+ हु: 


"जे ३ 9 | आम है टेगपि । (८-२५) 
कु 200: 58- (था घ्ाा 2.3) ५ #& 





३०० द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


यह देखा जायगा कि समी० (८-१४) और (८-२५) के सीधे हाथ की तरफ 
से सदस्य एक और उत्हीं चर के फलन हें अर्थात्‌ £वं८/१% के। इस प्रकार इस चर 
के मान मान कर ९०८/९ और 7, के बीच वक्र खींचना सम्भव है। 

यह चित्र ८-७ में गणना करने की दत्त सामग्री से किया गया है और तालिका 
८-२ में प्रदर्शित है। 

तालिका ८-२. डाओड परिचायक के लिये 9१०८/४४ के फलन 7,/९ और 








5त९/४9 707 8८ 
(0'/ 0-07 0*75 
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इस वक्र का प्रयोग के दृष्टांत हेतु माना डाओड 62.5 नलिका के दो में से एक 
है जो प्लेट प्रतिरोध करीब ३०० ओम रखता है। अब यदि डाओड भार प्रतिरोध 
२४०० ओम हो तो 
300 


॥॥ है [२ -- 
्् 2,400 


॥55* [29 (८--२६) 





चित्र ८-७ से १००८/९ सम्बन्धित मान 


722/२०-:20'9 (८---२७) 
है। इस प्रकार 
ह६०--०*98 --0-9 2400 5--260 ओम (८--२८) 


यह प्रतिरोध डाओड को पोषित करने वाले ट्रान्सफार्मर या समस्वरित परिपथ 
के लिए आवश्यक अवरोध की गणना करने के लिए काम में लाना चाहिए, क्योंकि यह 


4., ४720]2८, 2. 7)392. 


चिनत्न-द्वितीय-परिचायक ३०१ 


चित्र ८-७. प्रभावकारी डाओड परियथ प्रतिरोध और १-८ डाओड प्रतिरोध का 
अनपात 7९ ४८/२, डाओड आन्तरिक प्लेट प्रतिरोध +, और त-० डाओड भार 
प्रतिरोध के अनुपात 7, ९ के फलन दर्शित है। 


? 


पूर्णरूपेण या अंशतः अवरोध वा प्रतिरोध के स्थान पर १-# पट्ट-पास परिपथ बनावट 
में जगह ग्रहण करता है। 
८-३. वीडिओ आवृत्ति प्रवर्धक 

वीडिओ आवृत्ति प्रवर्धक जो परिचायक का अनुसरण करता है, वीडिओ आवृत्ति- 
वोल्टता का प्रवर्धन करने में प्रयुक्त होता है, जिससे वीडिओ आवृत्ति वोल्टता श्याम 
से दीप्ति आउटपुट, जो नलिका में चित्र की चमक-दमक के पूर्ण नियन्त्रण की सीमा 
तक पहुँचाने के लिए संतृप्त बिन्दु तक पहँचता है, और जो ब्लूमिंग” कहलाता है। 
यह वह बिन्दु है जहाँ बिन्दु आकार बहुत शीघ्रता से बढ़ना शुरू होता है और दीप्ति 
का बिन्दु फोकस हुए वृत्ताकार बिन्दु में फलता हुआ दिखाई देता है। इस अवस्था 
तक पहुँचने हेतु आवश्यकीय वोल्टता नलिका बनावट के अनुसार बदलती है, परन 
साधारणतया २० और ७५ वोल्ट के बीच है; उदाहरणार्थ 0874 के लिए करीब 
५० वोल्ट है। 

वीडिओ आवृत्ति आवर्धक का वोल्टता लाभ २५-कोल्ड की राशि में होता है। 


. #0॥0958, . 2. कैणीओशाएड,. 3. क0क्रागए- 


३०२ द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


एक या दो पद में प्राप्त हो सकता है जो प्राप्त आवर्धक नलिकाओं पर निभेर है। 
एक उच्च अन्योन्य चालकता का पेन्टोड पर्याप्त है परन्तु मूल्य को ध्यान में रखने पर 
द्वि-पद दाओड आवर्धक जिसमें दो ट्राओड एक ही खोल में होते हैं प्रयुक्त हो सकते हैं । 
द्विद्ाओंड प्रकार के योग्य नलिकाएँ 69४757' और 20 हैं. 
वीडिओ-आवृत्ति आवर्धक को बनावट के विचार-विनिमय अध्याय ३ में हो चुके 


णिड 


प्रश्नावली 
८-१. वीडिओ हितीय परिचायक की तरह 67.5 डाओड और 66 
डाओड के आपेक्षिक गुण-दोष की तुछूना करो। 
परिपथ निम्न है -- 





€#०#2. न हि | “5/6 2/ 65[5 

कि दे ! है | / कम बज 
|. स मै हे 5 3 4 
+ 0 "77 | । 
| बना धंडयओ 4 << 
अल 
' | । ््‌ 

चित्र ८-८ 
॥९८--5०2500 0॥97 


(५5०20 //र्ध "चालक और डाओड नलिका तथा बिखरी हुई प्रभावकारी शण्ट 
धारिता 

,, और ८, 24).8८ पर सम स्वरित है। 

],,0, परिपथय. का यह विस्तार"-4५४० जहाँ .. ++१/2 

7५ च्डाओड प्लेट प्रतिरोध-66 के लिए १००० ओम और 

605.5 के लिए ३०० ओम 
प्रत्येक प्रकार के डाओड के लिए 
(अ) डाओड परिपथ के लिए ,,0, के ऊपर प्रभावकारी ४-०८ भार प्रतिरोध 
गरै गणना करो। 


(ब) डाओड के कारण अवरोधकता को पूर्ण कर आवश्यकीय पट्ट-विस्तार को 
प्राप्त करने हेतु ९, का मान निकालो। 


चित्र-द्वितीय-परिचायक ३०३ 


(स) 9-० वोल्टता 8, की गणना करो यदि 24 7५४८ पर ०,७-5० बोल्ट 
और 8,,555,200 माइक्रोमोज 
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(अ) २,२०० आम ३,४२० ओम 
(ब) २०,४०० ,, ४,२७० ,, 


(स) ४-५३ वोल्ट २०७१ बोल्ट 





अध्याय ९ 
स्केनिंग पद्धति 


९-१. सामान्‍य विचार और मापदण्ड 


स्केनिंग का प्रदन प्रेषक व ग्राहक दोनों पर अस्तित्व रखता है। कैथोड-रे 
नलिका से आउट पुट प्रकाश के वीडिओ-आवृत्ति अधिमिश्रिण' को पूर्व दृश्य बनाने 
के लिए उचित ज्यामिति चित्र में विभकत करना आवश्यक है। इस विधि-पूर्वक विभक्ति 
की पद्धति को आधुनिक टेलीविजनों में प्रयुक्त स्केनिग” अर्थात्‌ कथोड-रे बिन्दु की 
चाल के द्वारा प्राप्त किया जाता है। 

लछोकसम्मति यह है कि क्षेत्र का क्षैतिज रेखा में स्केन होना चाहिए। यह इस कारण 
है कि रेखा ओर क्षेतिज' बिन्दु के क्षेतिज चाल के लिए कभी-कभी परस्पर बदले जाते 
हैं। स्केनिंग दिशा बायें से दायें होने की भी लोकसम्मति है जिससे वह परिचिमी 
यूरोप की आधुनिक भाषा की पंक्तियों के पढ़ने में सहायक हो। 

तदनन्तर रेखाओं का बढ़ाव चित्रित सामग्री के अनुसार चित्र के शिखर से तल 
तक होता है। शिखर से तछ तक आड़ा स्केनिंग का क्षेत्र कहलाता है। एक 
सेकण्ड में क्षेत्र! की संख्या क्षेत्र-आवृत्ति कहलाती है। यह ऊर्ध्वाधर आवृत्ति भी कह- 
लाती है। 

न मिलने वाली स्केनिग में प्रत्येक क्षेत्र की पंक्तियाँ मिलती हैं जिससे कोई नया 
क्षेत्र एक के बाद एक ऊर्ध्वाधर आड़ों पर स्केन नहीं होता। इस स्थिति में सम्पूर्ण 
चित्र एक क्षेत्र में स्केन होता है और फ्रेम" आवृत्ति क्षेत्र आवृत्ति के बराबर होता है। 
एक सेकण्ड में दृश्य के सम्पूर्ण क्षेत्र के स्केन होने की संख्या को फ्रेम' आवृत्ति कहते हैं। 
साधारण दुहरे मिलने में दो क्षेत्र दृश्य के सम्पूर्ण स्केन होने वाले क्षेत्र के लिए पूर्ण 
स्केन होने चाहिए जिससे फ्रेम आवृत्ति क्षेत्र आवृत्ति की आधी होती है। विषम” और 
सम संख्यक क्षेत्रों के लिए स्केनिग पंक्तियाँ साधारण-दुहरे विषम-मिलने की पद्धति 
में २॥ पंक्तियाँ प्रति क्षेत्र या ५ पंक्तियाँ प्रति फ्रेम की स्थिति में चित्र ९-१ में प्रदर्शित हैं । 


. श०वंच्रॉद्वततकता, 2. 690. 3. प्रफ७एट7४८,. 4, 'रिठा-70८१०७८९१, 
5. कबाएओ6, 65. झालात, 7. 066, 8, #ए८०छ, 9. ॥ ७४००0, 


स्केनिण पद्धति ४ ] प्‌ 


मिश्रण की यह पद्धति सं० रा० अमेरिका और ग्रेट ब्रिटन में सही तरीके पर 
प्रचलित है। संयुक्त राष्ट्र में ५२५ पंक्तियाँ प्रति फ्रेम तथा ग्रेट ब्रिटेन में ४०५ हैं। 
अब प्रइन यह उठता है कि ये विशिष्ट संख्याएं ४०५ और ५२५ बहुत सी सम्भव 
संख्याएँ होने पर भी चयन की गयी हैं। प्रथम संख्या हमेशा विषम है क्योंकि प्रत्येक 





पनिषम क्षेत्र सम्म फ्लेञ 
खित्र ९-१. दुहरा! विषम-रेखा इण्टरलेस। मोटी रेखाएं स्कॉनिंग रेखाएं हैं तथा 
बिन्दुवत्‌ रेखाएँ वापसी या पीछे की ओर उड़नेवाली रेखाएं हैं जो कालिमा के कारण 
साधारणतया अदृश्य रहती हैं। 


क्षेत्र अन्त या आरम्भ में आधी पंक्ति रखता है इस कारण दो क्षेत्रों में कुल पंक्तियों की 
संख्या विषम होती है। द्वितीय क्षेत्र आवृत्ति पंक्ति आवृत्ति के दूने से आवृत्ति के माजन 
द्वारा साधारणतः उत्पन्न होती है। प्रयुक्त आवृत्ति भाजक कार्य में ज़्यादा विश्वस- 
नीय है यदि आवृत्ति अपचायी' प्रतिमाजक ७ या उससे भी कम पर सीमित हो। 
प्रत्येक भाजक उपयुक्त प्रथम भाग को सन्तुष्ट करने हेतु “विषम” भाजक होना चाहिए। 
इस प्रकार उपभाजक ३, ५, ७ जैसे परिमाण तक सीमित होते चाहिए। सूची ९-१ 
इसी आधार पर बनी है और १०५ पंक्तियों से ज्यादा और १००० पंक्तियों से कम के 
सभी सम्मवनीय संयोग रखती है। 


[. 5&६6ए०-वैं0७एछ, 2. (थछाणओंएदा07.- 


३०६ दूरवीक्षण के सिद्धान्त 


तालिका ९-१० दुहुरे इण्टरलेल्ड टेलीविजन में रेखाओं की संख्या तथा उनके 
गुर्णाक---- 

(यह झुच्ची १०५ और १,००० के बीच सभी सम्भव अंकों को शामिल करती 
है जब कि किसी भी गु्णांक की ७ से अधिक नहीं होने दिया जाय ) 
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रेखाएँ.. | गणांक रेखाएं गणांक 
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यूनाइटेड स्टेट्स का प्रमाणित मिला हुआ टेलीविज्ञन संकेत का तरंग रूप चित्र 
९-२ में दशित है। नम्बर १ से, जो बायीं ओर है, प्रदर्शित तरंगरूप ऊर्ध्वाधर ब्लेंकिंग 
संकेत, ऊध्वधिर-ब्लेकिग-विराम और आगामी क्षेत्र के प्रारम्भ में दृश्य-विराम के 
माग से पूर्व का संयुक्त संकेत प्रदर्शित है। तरंग रूप २ आगामी क्षेत्र के लिए उसी सूचना 
को दर्शाता है। तरंग रूप ३ ऊर्ध्वाधर ब्लेंकिंग से दृश्य के परिवर्तन का बड़ा रूप तथा 
कुछ क्षैतिज पेडस्ट्' या ब्लेंकिंग संकेत के विस्तार दिखाता है। तरंग रूप ४ तुल्य 
करने वाले पलल्‍्स' और छः-माग ऊर्ध्वाधर समक्रामक पल्स के एक ब्लॉक के विस्तार 
प्रदशित करता है। तरंग रूप ५ क्षेतिज समक्रामक पल्स के विस्तार को दिखाता है। 

यह देखा जायगा कि यह पद्धति प्रत्यावर्ती दृश्य-सूचना तथा समक्रामक सूचना 
से बना है; क्षेतिज समक्रामक पल्स प्रत्येक पंक्ति के आखीर पर तथा ऊर्ध्वाधर सम- 
क्रामक पल्स प्रत्येक क्षेत्र के आखीर पर प्रेषित होता है। 

यह भी देखा जायगा कि समक्रामक पल्स दृश्य-सूचना की दिशा की तुल्यता में 
कृष्ण-समतल' से विपरीत दिशा में विस्तृत होता है। समक्रामक सूचना कभी-कभी 
कृष्ण से कृष्ण” की तरह कही जाती है। यूनाइटेड स्टेट्स में ऋणाग्र' अधिमिश्रक 


. एटवंटआंओ, . 2. एपाॉइ८, 
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रेडियो प्रेषित करने में प्रयुक्त होता है जिसमें इस लोकिकता का मतलब यह है कि 
पूर्व दुश्य में प्रकाश की वृद्धि एरियल धारा में कमी करती है। अतः क्षणिक' 
उच्चतम एरियल धारा सम संक्रामक सूचना के प्रेषण के मध्य बहती है। प्रेषक सम्पूर्ण 
कृष्ण-द्श्य के मध्य उच्चतम मसाध्यमिक विकिरण-क्षमता और सम्पूर्ण इवेत-दृश्य के 
मध्य अत्यल्प माध्यमिक विकिरण-क्षमता प्रेषित करता है। 


यह भी देखा जायगा कि सम-संक्रामक पल्स कुल बड़े ब्लाकों पर विराम स्थिति 
में होते हैं इस कारण नीचे के ब्लाक कभी-कभी पेडस्टल्' कहलाते हैं। क्षेतिज सम- 
संक्रामक पल्स के पूर्व पेडस्टछ का पुरोगामी समतल अग्र-ओसारा * तथा सम-संक्रामक 
पल्स के अनुयायी पेडस्टल के समतल को पृष्ठ-ओसारा' कहते हैं। लेतिज सम-संक्रामक 
पलल्‍्स की चौड़ाई करीब-करीब इसके पेडस्टल की चौड़ाई की आधी होती है। 

ऊर्ध्वाघर ब्लेकिग संकेत या पेडस्टल ज्यादा समय का होता है और ऊर्ध्वाधर 
सम-संक्रामक पल्‍्स बहुत जटिल होता है। ऊर्ध्वाधर सम-संक्रामक संकेत की अवधि 
तीन क्षैतिज अवधियों के बराबर होती है और पंक्ति आवृत्ति के दूने के भागों में विभवत 
होता है या ऊर्धष्वाधर सम-संक्रामक पल्स में छः खण्ड होते हैं। पंक्ति आवृत्ति सम- 
संक्रामक पल्‍्स ऊर्ध्वाघर पलल्‍्स से पहले की तीन पंक्तियाँ तथा बाद की तीन पंवितयाँ 
दो पंक्ति पल्स की दर में बदली जाती हैं जिनमें से प्रत्येक लगातार क्षेतिज पल्स के 
अध समय की होती है। इन पल्सों को तुल्य करने वाले पल्स' कहते हैं। इन पलल्‍्सों के 
अग्र-कोर समय-विभाजन आधार पर लगातार क्षैतिज सम-संक्रामक पल्स के अग्रकोर 
के समय से संतुष्ट करते हैं; ऊर्ध्वाधर पल्स के छिद्र' के घनाग्र जानेवाले कोर भी इसी 
समय के अनुसार चलते हैं। इस पद्धति से एक के बाद एक ऊर्ध्वाधर पल्स के क्षेत्र 
तुल्य बनाये जाते हैं। ऊर्ध्वाधर पल्‍स के छिद्र करता बगेर रुकावट के क्षेतिज सम- 
संक्रामक सूचना को मिलाता है। तुल्य करने वाले पल्स ऊर्ध्वाधर क्षेत्र पल्सों के पूर्व 
व बाद के समय की अवधियों को तुल्य प्रदर्शित होने के लिए बनाते हैं जिससे क्षेतिज से 
ऊर्ध्वाधर पल्‍्स के अलूगाव को साधारण समग्र ' करने की पद्धति अच्छी तरह संमिश्रण 
को निश्चय करने हेतु ठीक तरह से विस्तीर्ण पल्‍सों को जन्म दे। 

पेडस्टल का शिखर 'क्रृष्ण-स्तर”” से अंकित होता है और प्रेषित दृश्य में शून्य 
प्रकाश को दशित करता है। इस निर्देशन को सुधारने के लिए 7९)५७ के समक्ष एक 
प्रस्ताव है जिससे क्ृष्ण निर्देशक पेडस्टल निर्देशक से २३% नीचे होगा। यह स्वयं 
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दृश्य के कृष्ण भागों को ज्यादा कृष्ण करने के भय बिना दुवारा खींचने के मध्य ठीक 
कृष्ण करने की क्रिया को निश्चय करने हेतु किया जाता है। 

प्रेषक पर मिश्रित तरंग बनाने की विधियों का विस्तारपूर्वक वर्णन उपस्थित 
वर्णन में नहीं है, यद्यपि यह कहा जा सकता है कि साधारणतः कुज्जी के प्रकार की 
नलिका तथा संयोजकों' का इस्तेमाल होता है। लगातार दृश्य निर्देशक तरंग के 
क्रमवत्‌ विरामों को कृष्ण करने के लिए पहले प्रकार जब कि द्वितीय प्रकार सम-संक्रामक 
पल्सों को जोड़ पेडस्टल बनाने के काम आते हैं। सम-संक्रामक निर्देशक कभी-कभी 
सुपरसिन्क भी कहलाता है। पलस मल्टी-वाइब्रेटर' ब्छाकों को चलन-कलन" और 
इन्टीग्रेशन' द्वारा तथा लम्बाई और ढालपन' जैसा प्रमाणों द्वारा मान्य है छोटे करने की 
क्रिया द्वारा स्वयं प्राप्त होते हैं। आवृत्ति-जनित्र चेन में मास्टर मल्टी-वाइब्रेटर पंक्ति 
आवृत्ति के दूने पर चलता है। मल्टी-वाइब्रेटर आवृत्ति विभाजक इस आवृत्ति को एक 
के बाद एक कम करते हैं तब तक कि अन्तिम मल्टी-वाइब्रेटर क्षेत्र आवृत्ति पर काम 
करता है। क्षेत्र आवृत्ति की तब ६० चक्र पावर-सप्लाई आवृत्ति से तुलना की 
जाती है और ठीक वोल्टता प्राप्त की जाती है जो मल्टी-वाइब्रेटर की आवृत्ति ठीक करने 
के लिए काम करता है। जब यह कर दिया जाता है तब पावर लाइन्स मोटर-चित्र- 
प्रक्षेपक' को कार्यान्वित करने हेतु सम-संक्रामक विद्युत मोटर को पावर दे सकती है 
या स्टूडियो के प्रकाश के लिए देती है। यह इस सत्यता पर होता है कि ये पद्धतियां 
चित्र-सम-संक्रामक के साथ सम-संक्रामक होनी चाहिए। 
९-२. पल्सों से सा-ट्थ-वेब उत्पन्न करना 

पंक्ति और क्षेत्र स्केनिग प्रेषक तथा ग्राहक दोनों पर चित्र ९-३ में प्रदर्शित प्रकार 
की सा-दूथ-वेब को चाहती हैं। इस वेब-आकार की धारा जब विद्युत चुम्बकों में 
प्रविष्ट की जाती है, ट्रेस! अवधि के मध्य नलिका के मुख के आर-पार, समान गति पर, 
कंथोड-रे को एकसार चलाने के लिए फ्लक्स-दक्षेत्र” उत्पन्न करेगी और पूर्व स्थिति को 
स्ट्रिस' अवधि में शी क्र वापसी को देगी। इस प्रकार की करीब-करीब बेव उत्पन्न 
करने का साधारण परिपथ चित्र ९-४ में प्रदर्शित है। 

निर्वात नली कट-ऑफ़ से परे साधारणतः उत्तेजित की जाती है परन्तु ग्रिड 
और ऋणाग्र के बीच धनाग्र-चलित पल्सों की सहायता से सुचालक बना दी जाती है। 
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आऔरि-टेस' 


चित्र ९-३. सा-दूथ-स्कॉनिंग वेव आकार। यह कंथोड-रे नलिका के स्थिर-विद्युत 
विक्षेप के लिए विक्षेप प्लेटों पर बोल्टता या नलिका के विक्षेप-चुम्बकों में धारा उपस्थित 
कर सकता है। 


पल्स सा-टूथ-वेव' की स्टट्रेस-अवधि के बराबर अवधि रखता है। इलेक्ट्रान नलिका 
चित्र ९-५ में प्रदर्शित नलिका प्लेट प्रतिरोध के तुल्य प्रतिरोध के श्रेणीक्रम में स्विच 
की तरह काम करती है। न्‍ 

यदि यह मान लिया जाय कि विसर्जन-चक्र से ठीक पूर्व धारिता पर उपस्थित 
वोल्टता ४ है, तब पल्स या कुज्जी के बन्द करने के द्वारा विसर्जन के बीच धारिता 
पर वोल्टता 


] 


॥ 0 (0 
/ ( 


९ 2 कि रण ० € 


(९-१) 
होगी । 





चित्र ९-४. सा-दथ वेव प्रकार की बोल्टता जनित्र करने के लिए स्विच की तरह 
प्रयुक्त निर्वात नलिका। प्लिंड अल्प-पल्सों द्वारा जो संचालन अवधि में सा-दूथ-वेव 
रि-ट्रेस अवधि के तुल्य अवधि रखते हैं, उत्तेजित की जाती है। 

४ समय के अंत में पल्‍स अदृश्य हो जाता है (या कुञ्जी खुली होती है), नलिका 
का परिपथ टूट जाता है और धारिता आविष्ट होने लगती है। अतः विसर्जन चक्र के 


], 539४-000:7-५४ए८५ 


३१२ द्रवीक्षर्ण के सिद्धान्त 


अंत में धघारिता पर वोल्टता £ >#7 67 (३:९० 
होगी, जहाँ ५६ --विसर्जत का कुछ समय है। ( 





चित्र ९-५. नलिका को कुझ्जी द्वारा बदलकर चित्र ९-४ का तुल्य परिषथ। 


आवेश आविष्ट करने की अवधि में धारिता पर वोल्टता 





(९४३, 
जहाँ ५, 5"धारिता में &, वोल्ट तक ऊूगा समय, यदि यह ४, से प्रतिरोध (२ द्वारा 
आविष्ट किया गया हो और समय शून्य आवेश से नापा गया हो। 

इस दशा में यह देखा गया है कि ६, निम्न सम्बन्ध द्वारा परिभाषित किया गया 


है-- 


_. 576 
पा +- टे 7२० ) 


है च्यक(-०7 शिि) च्क० मम के 

इसी प्रकार यह देखा गया है कि यदि आविष्ट करने की अवधि ४५ सेकण्ड तक 

रहती है (स्>ट्रेस अवधि) ८ के आरपार होने वाली वोल्टता, समी० (९-३) से 
क्‍ .. ४-9 

छ्त्च[ ->6. ऊ४ि० ) अब) 


समी० (९-४) को ८: ०0/२० के लिए हल करने से 
मर अर 


बवीििननर २2#«-मनोक 
क०++>>०>+तपन्‍ल सनी ननननि--+-->-ल 


जम हम] लो ( 
5 | 
इस मान को समी० (९-५) में रखने और 70, के लिए हल करने से 





रे) 


8, ( आए 0८ ) 


0 दे हल 
ग 0०५ ५० 


न 
के (९-७) 
0४ 
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इसको समी० (९-२) में रखने से 


कप “/ ० (988 -“72/९० ) कल 
बी 


इस प्रकार सा-टूथ के शिखर से शिखर तक झुकाव' ४-४ है या समी० 
(९--७)--ससी ० (९-८) 


या 
छ&,,, ( हि (2/7९८ ) ( जा 5/7००) हुं 


५0 टिक प्‌ कल्सज 


यह इस तरह भी लिखा जा सकता है 


(4-८४० ) ([-८ ३४) 


2 > म 
0) | ६5७ #-+१३) 
छह हो न९- (०--/2) 
(0) 


ष --6& - (०--/9) 


अंश में घातीय व्यंजक के लिए श्रेणी -5£--5/ |2 रखने से और हर में 
घातीय व्यंजक के लिए ]-9 रखने से, समी ० (९-१० ) निम्न में बदल जाता है: 





(९-११) 


]. 9ण्ाहएु, 2. फिफुमावापंबोंड, 


३१४ दृर्वीक्षण के सिद्धान्त 


यह समीकरण परिपथ अचलों' के लिए हल किया जा सकता है जिससे कोई भी 
दिया हुआ प्रभाव प्रदर्शित कर सकते हैं। उदाहरणार्थ यदि विसजेन नली 680707' 
का ट्राओड है; 7,,5-7000 ओम और द्वितीय नी 60077 द्वारा चालित 69667 
है, तो इसके लिए शिखर से शिखर झुकाव # - £ 5-25 वोल्ट की आवश्यकता 
होगी। माना 8|,5-250 बोल्ट और ४ ८-०-04 ५ तब समी० (९-११) में 


०) __ हि 
250 _/7,000 
( शविएक कर 
(7४) 
गे २ 
ल्‍दतऊणगपएर *४१२) 


क्षेत्र के वर्णन में या ऊर्ध्वाधर सा-टूथ जनित्र में; ५५--0-96/60--0:06 सेकण्ड 
(। को 0:03 ( मानकर 
0:06 
न 0 
ध् 0] (03 +८076) कक 
 55,330,000 - 75,000 --5,55,000 ओम (९--१ ३) 


इन गणनाओं की शुद्धता देखने के लिए और ८“ की कम श्रेणी के उपयोग 
की पुष्टता देखने के लिए समी० (९-७) और समी ० (९-२) के घातीय व्यंजक' 
से ह. और &, अलग-अलग मालूम करने होंगे, जब 7--५,१५५,००० और 
(4--0'03// समी ० (९-७) में रखने से 


_ 250[-67 ०7034]. 250(] -0-908) 


| ला 3 भीम अर पक वि 03 किस सजी मिक कक ली ८ न 
? |]_०-305 (-0-:034 |-0-0476 >८0:908 
250 »< "0982 
बटन + 727 2त्न 204 लोहिट -१४ 
03875 . हक 
और 
8 वही, ०7 २03 --25-7 ल्‍८0*0476 --] *225 बोल्ट (कर) 
इस प्रकार ह 
क# | - 0 5525-77 - :225 --24 475 वोल्ट (९--१६) 


, (07४द्वणा5,.. 25 कडी007670 98. 
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यह अशुद्धि २५ में सिफ ०*प२५ वोल्ट है या २२१% जो मुख्यतः उपयोगों 
लिए काफी शुद्ध है। 

रेखीय-सम्बन्ध' का प्ररत्त उठ सकता है। सबसे कठिन परीक्षण सा-ट्थ के शुरू में 
चढ़ाव की दर और सा-टूथ के अन्त के चढ़ाव की दर की तुलना करना है। सर्वसाधारण 

समी० (९-३) को समय के सापेक्ष चलित-कलित करने से 


0 | 
वेट, तल १०... २७ 
कि के 7 कह हि लक 
लक अल लीक (९-१७) 
0 १४ 
छः निल्क ३ ह की आय 
वि 2 ८ २८ है २९ [शअ ] 
८ 


रेखीयता को एक में से ४--0 पर दर तथा ४--४, पर दर के अन्तर को, जो (--0 
पर दर द्वारा भाज्य है, घटाकर परिभाषित करते हैं। 




















८. 06. रत, 
का 06६ (४-0. । 40 |५ 5-४ | 96६ [६-४५ 
बल | वन नमन न तर सर मिलन पल न न 
[ शा हलक 3.) 
60 | ६>-0 | त 5-0 











समी ० (९-१९ ) में समी० (९-१८) को रखने से 





(५ (५ 
रेखीयता च्उ्क सलाह (१९-२० ) 
उदाहरण में 
रेखीयता --९ + ०'१034 ....0-908 (९-२ १) 


इसका आशय यह है कि स्केन की गति स्केनिग क्षेत्र के अन्त में प्रारम्भिक मान 
से करीब-करीब प्रारम्भिक मान की ९०% तक गिर जाती है। इस तरह दृश्य के शिखर 
पर चित्र दृश्य के तल के चित्रों से १०% खिचे हुए मालूम पड़ेंगे । यह रेखीयता ग्राह्नित्रों 
के लिए मान्य है परन्तु प्रेषित्रों के लिए नहीं। प्रेषित्रों के लिए यह ९५% रेखीयता पर 
होनी चाहिए यद्यपि बहुत से प्रेषित्र ऐसे हैं जो ९०% से कम रेखीयता के यन्त्र रखते हैं । 


4, वधल्कषताए, 2. वेजरिशित्मापदवा८, 


३१६ दरबवीक्षण के सिद्धान्त 


९-३. आहकों में सा-ट्थ उत्पन्न करना 

जब सा-ट्थ उत्पन्न करने की विसजंत पद्धति ग्राहक व प्रेषक दोनों में उपयुक्त 
होती है, तो ग्राहक की विधि कुछ भिन्न होती है। इसमें विसर्जन पल्स स्थानीय रूप से 
उत्पन्न किये जाते हैं और ग्रहीत समक्रामक पल्सों द्वारा समायोजित किये जाते हैं। 
सीधा समक्रामक ऊर्ध्वाधर या क्षेत्र दोलनोत्पादक के लिए प्रयुक्त होता है जब कि 
असीधा समक्रामक क्षैतिज सा-ट्थ जनित्रों के हेतु इस्तेमाल होता है। निम्नलिखित 
प्रस्तुत विषय तीन बड़ी समस्याओं में विभाजित है--(१) स्थानीय दोलनोत्पादक 
परिपथ, (२) मिश्वित टेलीविजन वेब से समक्रामक पल्स को प्राप्त करना, (३) सीधी 
व असीधी स्वयं समक्रामकता । 


९-३. १. स्थानीय स्कनिंग दोलनोत्पादक परिपथ 
स्केनिंग पद्धति हेतु स्थानीय दोलनोत्पादक साइन-वेब दोलनोत्पादक या 

रिलेक्सेशन' दोलनोत्पादक हो सकते हैं। ऊर्ष्वाधर स्केनिंग के लिए रिलेक्सेशन 
दोलनोत्पादक साधारणतः उपयुक्त होता है, जब कि क्षैतिज आवृत्ति दोलनोत्पादक 
कोई भी हो सकता है। 

साधारणतः रिलेक्सेशन दोलनोत्पादक के तीन प्रकार इस्तेमाल किये जाते हैं; 
१), वायु-विसर्जन ट्राओड, (२) ब्लोकिंग दोलनोत्यादक और (३) मल्टी-बाइ- 
टर।.. $# क्‍ 
वायु-विसर्जन टद्राओड ब्रिटिश टेलीविजन ग्राहकों में साधारणतः प्रयुक्त होते हैं 
परन्तु अमेरिका में नहीं प्रयुक्त होते हैं। इस प्रकार के प्रयोग करने की विशेषता का 
कारण अज्ञात है लेकिन यह मान लिया गया है कि यह हुआ होगा कि दोनों देशों ने 
आदि अन्वेषणों में अछग-अलग रास्ते अपनाये और समय के साथ-साथ दोनों ने उन्हीं 
को अपनाया। 

वायु-विसर्जन ट्राओड दोलनोत्पादक चित्र ९-६ में दंशित है। नलिका के बीच 

काला डॉट नलिका के वाय्‌ प्रकार के होने का निर्देशक है। कम दबाव पर सक्रिय 
गेस निर्वात की जगह काम में लायी जाती है। उचित गैसें निओन, एक्सनान, आर्गन 
और कम उचित हिलियम या रेडॉन हैं। कुछ धातुओं की वाष्प भी इस्तेमाल होती 
है, जैसे सोडियम, सीजियम या पारे की वाष्प। 

. वायू-विसर्जन नलिका दोलनोत्पादक निम्नलिखित सिद्धान्त पर काम करता है। 
माना कि कोई भी समक्रामक पल्‍्स उपस्थित नहीं है, साथ ही धारिता ९ पूर्ण रूप से 


* 
त्र 


., 9706 ५४४४८, 2. ८०ड८०००७, 3. 00 
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विसरजित है और एनोड वोल्टता 58, परिपथ में स्विच करती है। घारिता 0 प्रतिरोध 
ए से आविष्ट होगी जो धीरे-धीरे बढ़ने वाली वोल्टता को जन्म देगी, जो निम्न 
नियम के अनुसार है 
॥ 

बन लिए मा) क्‍ 5) 
नलिका चालित नहीं होगी जब तक कि एनोड व कैथोड के बीच चरम वोल्टता नहीं हो 
जाती, जो नलिका बनावट व ग्रिड पर ऋणात्मक उत्साहित वोल्टता पर निर्भर होती 
है। चरम प्लेट वोल्टता का मान 


जज 20 (९--२३) 
द्वारा दिया जाता है, जहाँ £८-ग्रिड-उत्तेजक वोल्टता 

७ नचप्लेट कन्द्रोल तथा ग्रिड कन्ट्रोल का अनुपात जो निर्वात नली के 
आवध्धंक गुणांक के समान है। 







७---+ ः (शी 


*%..६.४ 
हित! कल । 


६नाट्मक समक्रामक 
पल्स ० 


चित्र ९-६. स्वयंचालित सा-दुथ-वेब को जनिन्न करने की वायू-नलिका। संक्रामक 
पल्स वाय-वतलिका विसर्जन को चलाने के लिए कण्ट्रोल तत्वों को पोषित किया जाता 
है, जो प्रत्येक चक्र के बीच ऐसे समय पर जो स्वयं संचालन के समय से पूर्व है, 
दिया जाता है । 

जब चरम वोल्टता आती है, नलिका एक चमकीली उद्दीष्ति के साथ धारा प्रवाह को 
समाप्त कर देती है, जिससे ज्यादा परिमाण में घारा प्रवाह धारिता को विसर्जन 
करती है जिससे धारिता पर इतना कम आवेश रह जाता है जो आयनीकरण को प्रति- 
पादन करने के लिए पर्याप्त धारा नहीं दे सकता। ग्रिड विसर्जन चक्र पर कोई कन्ट्रोल 
नहीं रखती परन्तु जैसे ही आयनीकरण समाप्त होता है, उद्दीप्ति अदृश्य हो जाती है 
और ग्रिड फिर से कन्ट्रोल करना शुरू कर देती है, तब चक्र स्वयं फिर से आवृत्ति 
करता है जिससे आवत्ति-स्वयं-दोलन होने लरूगते हैं। स्वयं-दोलन विनष्ट हो सकते 
हैं यदि ॥.,, बहुत कम है या यदि ॥९ इतना कम है कि औसत धारा प्रवाह-नलिका में 
इतनी ज्यादा है कि आयनीकरण नहीं रुकता हो । 


३१८ दूरवीक्षण के सिद्धान्त 


समक्रामक एक बाहरी उद्गम से धनात्मक-चलित पल्स को ग्रिड उत्तेजक वोल्टता 
के द्वारा प्रभावित होता है। सफल समक्रामकता प्राप्त करने के लिए दोलनोत्पादक 
की स्वचालित आवृत्ति पल्‍्स आवृत्ति से कम होनी चाहिए और समक्रामक पल्सों का 
आयाम इतना ज्यादा होना चाहिए कि वह 'कट-ऑफ' से ज्यादा उत्तेजक वोल्टता 
को, जो पल्‍्स के प्रकट होने' पर हो, जीत सके | 

दोलनोत्पादक की स्व-चालित आवृत्ति बहुत से तरीकों में से एक के द्वारा समा- 
योजित की जा सकती है। इनमें आवेशित' प्रतिरोध 7२, धारिता 0, प्लेट-सप्लाई 
वोल्टता 58, या स्थिर उत्तेजक वोल्टता ४८ को बदलकर समायोजित कर सकते हैं। 

ब्लोकिंग दोलनोत्पादक हार्टले दोलनोत्पादक परिपथ की भाँति फीड-बैक' परि- 
पथ में निर्वात नली का सम्बन्ध कर निर्वात नली का उपयोग करता है। फीड-बैक 
वोल्टता बहुत ज्यादा परिमाण में ग्रिड को दी जाती है और ग्रिड-लीक तथा घारिता 
गुणनफलछ का इतना लम्बा समय-गुणांक होना चाहिए जिससे ब्लोकिंग सम-स्वरित 
परिपथ की सम-स्वरित आवृत्ति की अपेक्षा कम आवृत्ति पर हो। चित्र ९-७ में दर्शित 


हा 22 
८ 


चित्र ९-७. स्व-ब्लॉकिग तरह का रिलेक्सेशन तिर्वात-नलिका दोलनोत्पादक। 
उत्तेजक काल प्रिड लीक या प्रिड धारिता को समायोजित करके प्राप्त करते हैं। 





परिपथ ब्लोकिंग दोलनोत्पादक का है जो धारिता ८ पर ब्लोकिंग आवृत्ति की सा-ट्थ- 
वेब पैदा करने के काम सें लाया जाता है। धारिता 0 नलिका द्वारा विसजित होती 
है और प्रतिरोध ९ द्वारा 9५ से आविष्ट होता है। एक ब्लोकिंग चक्र के हेतु ग्रिड 
वोल्टता की हालत चित्र ९-८ में दर्शित है। बायीं ओर प्रारम्भ में नलिका अचालन 
अवस्था में होती है और ग्रिड प्रोत्साहक ४८८ शून्य वोल्टता की तरफ जाता है । कुछ समय 
के बाद ग्रिड वोल्टता नलिका संचालन वोल्टता तक पहुँचती है जो क्षैतिज लाइन द्वारा, 
जो कट-ऑफ़ वायस' से अंकित है, पहचानी जाती है। इस समय पर फीडबैक 
दोलन शुरू करने में प्रभावकारी होता है। ७-८ ग्रिड वोल्टता साइन वेब की तरह बनती 


4, ##€९-+फ्राणााए, 2. (7०४४४, 3. #€८त-७०० ८८, 
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है और वायस शून्य की तरफ लगातार गिरता है, जब तक कि ग्रिड वोल्टता धनात्मक 
तहीं हो जाती। इसके बाद ऋजुकरण शुरू हो जाता है और 0-० भाग ऋणात्मक 
दिशा में बढ़ता है जो 8. (८. डॉट लाइन से प्रदर्शित है । 0 बिन्दु पर ग्रिड वोल्टता ऋणा- 
त्मक हो जाती है ओर ऋजुकरण समाप्त हो जाता है। ग्रिड-लीक प्रतिरोध (४0 लाइन 
द्वारा ग्रिड धारिता को विसर्जित करना शुरू करता है। इसी बीच ७-० वोल्टता 070 
लाइन के आरपार दोलन करती है जो अक्ष का काम करती है, परन्तु ७-० परिपथ में 
ह्वास के कारण आगामी धनात्मक की तरफ जानेवाली शिखर #' कट ऑफ़ वायस 
लाइन के संचालन बिन्दु तक नहीं पहुँचती, तदनुसार ४-०८ तरंग शीक्नता से क्षीण होने- 
वाले घातीय व्यंजक की तरह समाप्त हो जाती है और (८00 लाइन द्वारा कट ऑफ़ 
वायस लाइन को काटने से पहले ही समाप्त हो जाती है या आगामी चक्र शुरू होने 
से पहले ही। प्लेट धारा अल्प पल्‍्सों में बहती है। इस समय में सम्पूर्ण ग्रिड वोल्टता 
कट आफ़ से ज्यादा धनात्मक होती है और इसलिए ग्रिड वोल्टता के अवमन्दन दोलन 





चित्र ९-८. ब्लॉकिग दोलनोत्पादक सम्बन्धी ग्रिड बोल्टता की किसी भी क्षण 
बेव की आकृति । 


नहीं दिखाती | प्लेट धारा के पल्स प्लेट धारिता (४ को विसर्जन करने का कार्य करते 
हैं, जैसा कि पूर्व वणित है, जिससे सा-ट्थ वेब का विसर्जन चक्र बनता है। 

ब्लोकिग दोलनोत्पादक ग्रिड वोल्टता की आक्ृति पर धनात्मक की दिशा में 
जानेवाले समक्रामक पल्स को चढ़ाकर समक्रामक कर सकते हैं। ये एक छोटे युग्म 
धारिता द्वारा ग्रिड परिपथ में दिये जा सकते हैं, जेसा चित्र ९-८ में दर्शित है, या 
ये ग्रिड लीक के पृथ्वी की तरफ लोटने में या ऋणात्मक श्रुवीय पल्सों द्वारा प्लेट पर 
ट्रान्सफामं र द्वारा धनात्मक ग्रिड पल्स में बदल दिये जाते हैं। 

ब्लौकिंग दोलनोत्पादक की स्वतंत्रतापू्वक चलने की दर ग्रिडलीक प्रतिरोध के 


रै२० द्रबीक्षण के सिद्धान्त 


समायोजन से बदली जा सकती है जैसा चित्र ९-७ में दशित है जहाँ ग्रिड लीक परि- 
वर्ती की तरह सम्बन्धित है।. 





चित्र ९-९. मल्टठी-वाइब्रेटर की तरह सम्बन्धित द्वि-दरओड सा-दथ-वेव जनिन्न । 
ऋणात्मक दिशा में जानेवाले समक्रामक पल्स प्रत्येक चक्र के स्व-चलित समय से पूर्व 
दोलन उत्पन्न करने के लिए प्रयुक्त हो सकते हैं। 


यदि ग्निड लीक प्रतिरोध बहुत कम है तो ब्लोकिग समाप्त हो सकती है। इस 
स्थिति में ग्रिड-कैथोड परिपथ की ऋजुता' दक्षता उस बिन्दु पर कम हो जाती है जहाँ 
उत्पन्न 6-८ ग्रिड वोल्टता की आगामी धनात्मक ४-० आक्रमण' को रोकने में समर्थ 
न हो, जो लगातार दोलनों को प्रतिपादन करने के हेतु नलछिका को काफी प्लेट धारा 
लेने को बाध्य करती है। ग्रिड धारिता की आक्ृृति कम होने पर भी ब्लोकिंग रुक 
सकती है क्योंकि इससे विस्सजन काल इतना कम हो जाता है कि 6-८ भाग एक ४-८ 
चक्र में ही कट ऑफ़ पर पहुँच जाता है जिससे संचालन हो सकता है। अपर्याप्त 
फीड-बेक भी ब्लोकिग को रोकेगी, क्योंकि अपर्याप्त 6-० पैदा होगी जब कि ७-० 
उत्तेजक वेब बहुत कम आयाम की है। 

ब्लोकिंग दर ग्रिड-परिपथ काल गुणांक द्वारा अपूर्णता से स्थिर हो जाती है परन्तु 
इस मान में बहुत से शोधन अन्य अस्थिरों' के कारण करने पड़ते हैं। जैसे नलिका- 
लाक्षणिक, ट्रान्सफाम र अनुपात, दोलनोत्पादक परिपथ दक्षता आदि। 

मल्टी-वाइब्रेटर द्विनलिका पारस्परिक फीड-बेक आवर्धेक (छल्ले की भाँति 
आवर्धक) है जो दोलनावस्था को प्रतिपादन करने के हेतु बहुत ज्यादा लूप-गेन' होने 
वाला होता है। मल्टी-वाइब्रेटर की एक आक्वति चित्र ९-९ में प्रदर्शित है। मल्टी- 


8, रिल्टप्रीटबघ067,. 2. िल्पाञंका, 3. फेब्यंदा65, 4. 7,000 छहथ४7. 
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बाइब्रेटर की यह आकृति इस कारण लाभदायक है कि जब बाह्य समक्रामक परिपथों 
को मल्टी-बाइब्रेटर के दोलनों के कोलाहल से स्वतंत्र रखनी हो । बायीं तरफ की नलिका 
साधारण क्लास & की भाँति काम करती है जब कि दायीं ओर की नलिका निम्न की 
तरह पल्‍स दोलनोत्यादक का काम करती है। माना, दायीं नलिका किसी पूर्व कार्य 
से कट-ऑफ से परे उत्तेजक है। ग्रिड घारिता 0), प्रथम नलिका के प्लेट प्रतिरोध के 
श्रेणी-क्रम में जुड़े ग्रिड लीक प्रतिरोध १२, द्वारा विसर्जित होती है । सम्भवतः उत्तेजकता 
द्वितीय ग्रिड के उस बिन्दु पर कम हो जायगी जहाँ वह नलिका प्लेट घारा संचालून 
को शुरू कर देगी। प्लेट धारा सम्मिलित कंथोड प्रतिरोध 7९, द्वारा बहेगी और प्रथम 
नलिका को कट ऑफ़ की तरफ ले जायगी। यद्यपि आवर्धक की भाँति प्रथम नलिका 
के गेन के कारण प्लेट वोल्टता घनात्मक ज्यादा होगी और ग्रिड २ को भारी संचालक 
में ले जायगी, जब ग्रिड २ अपने कंथोड के सापेक्ष धनात्मक हो जायगी तब ऋजुकरण 
उत्पन्न होगा। कुछ ही समय में आवर्धकता की सीमा या ग्रिड संतृप्तता या दोनों आ 
जायेंगी, उस पर घारिता ०. का विसर्जित होना शुरू हो जायगा और नलिका २ की 
प्लेट घारा कम होना शुरू हो जायगी । यह पद्धति की गति फीडबैक परिपथ द्वारा भी 
बढ़ायी जाती है जिससे द्वितीय नलिका शी घ्र अलग हो जाती है और ग्रिड पर भारी 
उत्तेजकता छोड़ देती है जो चक्र को पूरा करने के हेतु 7९, द्वारा धीरे-धीरे निकरहू 
जानी चाहिए। 

मल्टी-वाइब्रेटर स्व-चलित है; इसकी आवृत्ति द्वितीय नलिका के ग्रिड परिपथ 
में 0, 7९, गृूणनफल के काल-अचल द्वारा करीब-करीब माल्म की जा सकती है। 
साधारणत: स्व-चलित की दर बदलने के लिए 7२, बदला जाता है। 

सा-ट्थ आउटपुट वोल्टता वेब द्वितीय नलिका की प्लेट और पृथ्वी के बीच सम्ब- 
न्धित धारिता 0! पर प्रकट होती है। प्लेट धारा के पल्स घारिता ४ को कम समय 
में विसर्जित करने का काम करते हैं और घारिता का फिर से आविष्टीकरण &4 से 
सम्बन्धित प्रतिरोध 7 के द्वारा लम्बे समय में होता है। 

मल्टी-वाइब्रेटर ग्रिड ! को दिये हुए ऋणात्मक की ओर जानेवाले पत्सों द्वारा 
समक्रमण होता है और यह स्व-चलितता से पूर्व ही होना चाहिए, अर्थात्‌ समक्रामक 
दोलनोत्पादक स्व-चलित दोलनोत्पादक की आवृत्ति से ज्यादा आवृत्ति पर चलना 
चाहिए। ऋणात्मक पल्स प्रथम नलिका द्वारा आवर्धित होते हैं और द्वितीय नलिका 
की ग्रिड पर धनात्मक पल्स में प्रकट होते हैं जो द्वितीय नलिका को संचालन के लिए 
बाध्य करते हैं जो दोलनचक्र को आरम्भ करते हैं। प्रथम नलिका के ज्यादा वोल्टता 
गेन के कारण सिफं थोड़ी समक्रामक वोल्टता की जरूरत होती है। एक वोल्ट शिखर 
के क्रम की वोल्टता साधारणतः काफी है। 


३२२ दूरवीक्षण के सिद्धान्त 
९-४. इलेक्ट्रोस्टेटिक-स्वीप' प्रवर्धक 


कैथोड-रे पिक्चर नलिका के दो प्रकार इलेक्ट्रोस्टेटिक और इलेक्ट्रोमेगनेटिक' हैं 
जो स्वीप के प्रकार पर आधारित हैं। सीधे देखने के प्रकार की नलिकाओं की स्क्रीन 
का व्यास ७ इंच या इससे कम होता है। ये साधारणतः इलेक्ट्रोस्टटिकल स्वेप्ट होती हैं 
जब कि वे मलिकाएँ जिनके व्यास ७ इंच या इससे ऊपर होते हैं, और प्रक्षेपण नलिकाएं 
चम्बकीय.गणों से अभिभत होती हैं। द | | 

इलेक्ट्रोस्टेटिक नलिकाएँ विक्षेप प्लेट के दो जोड़े रखती हैं जो एक दूसरे के रूम्ब- 
रूप होती हैं जो स्वीय को दो दिशाओं में चलाने के उपयक्त होती हैं। ये ऊर्ध्वाधर 
तथा क्षैतिज होती. हैं। प्छेट के एक जोड़े के छिए एक विशेष स्वीप परिपथ चित्र 
९-१० में दशित है। 





चित्र ९-१०, सिमिल-एच्डड-प्ां-दुअ वोल्टता स्रोत से चला पुश-पुल सा-दथ-वेवों 
बील्टता आवर्धक। द 


आवर्धक नलिका ! इनपुट सिरों से उत्तेजक वोल्टता की सा-ट्थ वेव को ग्रहण 
करती है और बोल्टता का आवधन करती है। नलिका | की आउट-पुट वोल्टता 
भार प्रतिरोध ॥३ पर प्रकट होती है और युग्म धारिता ५, द्वारा कथोड-रे नलिका की 
एक विक्षेप प्लेटों के जोड़ को दे दी जाती है। विक्षेप प्लेट से एक 6-० रास्ता होता 
है जिससे प्रतिरोध 7९, द्वारा पिक्चर नलिका की द्वितीय-एनोड बोल्टता प्राप्त होती 
है। आवर्धक नलिका २ के लिए ग्रिड-उत्तेजक वोल्टता प्रथम नलिका की एनोड 
और पृथ्वी के बीच सम्बन्धित वोल्टता विभाजक चक्र द्वारा प्राप्त होती है। द्वितीय 


. #[€ट#ठ8ादाट 5४९९७; 2. शल्टा+ण07387600०,. 3. 87श०-ल्ावेव्त- 
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नलिका का आउटपुट यग्म घारिता ८५ द्वारा विक्षेप प्लेटों के द्वितीय जोड़े को दिया 
जाता है; विक्षेप प्लेट प्रतिरोध १९, द्वारा ठ्ितीय एनोड स्रोत से सम्बन्धित रहती है। 


९-४.१. सा-ट्थ वेव का फोरियर प्रसंवादी विश्लेषण' 
.. आवर्धक परिषथ का आकार साधारणत: श्रव्य-आवृत्ति वोल्टता आवर्धक के 
आकार के समान होता है, जैसा बहुत सी किताबों में पाया जाता है। यद्यपि सा-ट्थ 
बेव आवंर्थकों में कुछ विशेष सावधानियाँ रखनी चाहिए जिनसे कछा-विक्ृति' और 
पद-विस्तार सीमा 'से उत्पन्न वेब आकृृतिं की विकृति रोकी जा सके। काफी कम 
आवृत्तियों पर कला-विक्ृति कुछ कंठिनाई उत्पन्न करती है जहाँ 0.२, गृणांक अपर्याप्त 
हो सकता है। वीडियो-आंवृत्ति आवधेकों की भाँति उच्च आवृत्ति सीमा पर 
पढु-विस्तार परिपथ शण्ट धारिता द्वारा मालूम किया जाता है। 

प्रश्न में वेब आक्वेति के प्रसंवादी के आयामों को फोरियर विश्लेषण द्वारा प्राप्त 
कर काफी समीपता तक पहटु-विस्तार की आकांक्षाएँ" प्राप्त हो सकती हैं। तब 
परिपथ आकार द्वारा महत्त्व के उच्च अबयवों के लिए नियम बनाये जाते हैं। 

वेब-आक्ृति विश्लेषण के लिए सामान्य सत्रों के प्रयोग द्वारा 6-० अवयव, साइन 
प्रसंवादी और कोज्या प्रसंवादी के आयाम मालम कर सकते हैं। आवृत्ति वेब के 
लिए सामान्य समीकरण जो ए का लब्ध आकार रखता है, निम्नलिखित है-- 
ए २80 -%008 $न--95 ०08 26 --98 ००8 3% -- + - - - 98,, ०08 ४9 -+>94 ##४ 

न22 आं0 27% --23 80 3 6-८ 9, 870 एर्क 

27 आवत्ति वाले किसी भी आवृत्त-फलन के विश्लेषण-हेतु निम्न सूत्र हें 

8-० अवयवों के लिए 


90 हल 225 कह ५6 । (१९--२४) 
247 0 
जहाँ द 
 9>+इण्टीग्रेशन-समय' के अन्दर तरंग आकृति का समीकरण 
4 >-अस्थिर कोण 
४ ** कोज्या प्रसंवादी के गु्णांक के लिए 
2, तट 7 008 9 $॑ ये $ (९--२५) 


. एठफ्लस्‍ला सिद्वतगठगांट 05, 2. 70॥25९-व5007009, 3. ४८क०, 


4, मक्कागाठ्यांट5, 5. रिव्वुपाफएटएआल्याड,.. 9. ाल्हुएबव6म फ्राटाए, 


३२४ द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


४“ ज्या प्रसंवादी के गृणांक के लिए 


ण्म्प ए हद 76 (4 (९-२६) 
पूर्ण विश्लेषण इस तरह वेव आक्ृति को प्रदर्शित करने वाली फोरियर श्रेणी के 
गुणांकों का हल देगा। 
प्रदन में किसी विशेष वेब का विश्लेषण उदाहरण द्वारा विस्तारपूर्वक दिया 
जायगा। चित्र ९-११ में प्रदर्शित सा-ट्थ वेब तीन ज्यामितीय आक्ृतियों द्वा रा गुणा- 
तीत है, अर्थात्‌ 9 के तीन अवयवों के लिए तीन सरल रेखाओं के समीकरण जो, 9, , 9५ 
और 95३ द्वारा प्रदर्शित है। वेब अक्ष पर प्रदर्शित तरीके से समायोजित है, क्योंकि इससे 





चित्र ९-११. सा-ठूथ-वेव फोरियर प्रसंवादी विडलेषण। एक पूर्ण चक्र को बनाने 
वाले ए,, ५५ ओर ५३ तीन अनूठे भाग है । 


सममिति' प्राप्त है। सममिति का अक्ष से नापा हुआ उच्चतम आयाम ४ है। 
विश्लेषण सम्बन्धी ज्यामिति से 9,, 9५ और 9४ के समीकरण निम्न हैं: 


श्र 
५० कप आर ६05९७) 
र्फै | 
2 गे मे 
_ जगा) ह 
जा (९-२९) 


३२६ दरवीक्षण के सिद्धान्त 


६ हे बस के 87 6 लें #-- | ०008 ४ $_ थ॑ $ 


पाजयय 














रा हम लक कप ९ ह द (९-३४ ) 
प्रा ० पा" 6८ ह 
उपर्युक्त इण्टीग्रल को हल करने में निम्न इण्टीग्रेशन समीकरण का प्रयोग होता है 
कक ०05 9 & 006 ः । 22023 न- कक छा क ४ | द .. (९--३५) 
_ 7 
समी ० (९-३४) के इण्टीग्रेशन में इस समीकरण क़्ा प्रयोग करने पर 
न+ था (८05 ]% । न 
80 सो >> | आ0 7 न पनाफजा पक 
धरा क्रि-- ०.) । । कि 
_- है (4/८05 9 ४ ह 
जा ॥7 [ -+कू आए ० ) 
ग्रा० (४. 
ज- ०. 
है दा ! /८0$ 7 ञं | 
शा लटक गए धय 8  -- ह् ( +कू शत ए ३) ५ (९--३२६)' 


सीमाओं को रखने से क्‍ 
ब्प्त्त.... द कया हा 
इस प्रकार मिश्वित वेब आकृति में कोई कोज्या प्रसंवादी नहीं है। अंत में ज्या 
गुणांक हल होंगे। समी० (९-२७) से 


8/ वर्न- ९ 
| है 87 7 6 रथ $ -- | -- आंत $ै दे 6 


१0 वाया 60 
ढ्णजया 


+; | नस 877 (ते 6 (९-३८) 
उपर्युक्त इण्टीग्रेशन में निम्न इण्टीग्रेशन समीकरण का प्रयोग होता है--- 
॥ ्रै शा) १) ्ै ते र्फ प्ल्ख र्क ९005 0 ४] | (९-३ ९) 
व3 


समी ० (९-३८) के इण्टीग्रेशन में इस समीकरण का प्रयोग करने पर 
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5३ पर दा 022 
0, क्‍त +>+र | पा ०058 9 6 -- ( ४३ मम कु 205 7 ४) | 
7) 











क्ा(द्ा--०) हे । लि 
ह 2 पु 
ह।/858979फ9 
या कम [ ; “4 005 ४ ४) | 
470.६ ॥) कल 








मद 008 7 (-- ब् क्र 2284 “7 ०08 ४) | (९-४० ) 
00 


की" (ध्ा बस 5) के 


सीमाएं रखने पर 





0, 5 मर । ++ ९:0५ ( “770०) रन दल न 6 00५ ( “770 6) । ४ 
ह वा (शा) 70 ' 7) " १) । 


. चर ( 
अमल 5 8 लक 
: द्रा(व्र--:०) ! 
हर 3 | | अं का द गत -- ० ९05 70 पु सिन् न ७९0०७ ६ 7) ८) | 


वा 7[ या ऋ 5 जाये 


- 0०08 ( +“79%)--- 53 पके आई ->क्र005 (-+70 47) । । 
7) 304 आम मी | 








ाः प्रा [(इंंफक्क | द 
न +-++ 008 ४ था -+- का 008 7) 4) 
था (वा -- ०) १ जी? पर मल ए मत ५ पे 


4 प्रा [-/279 7 ७ अप ) 
“7-“ 008 9 ० -« -( नरम जत तक हो (3800 ०).| 8 2) 


द ्द्््य हर ०) ॥) 7 हज को | अत . ०४ 











एक से पद इकट्ठ करने पर और संक्षेप करने पर 
7 5 5॥7 70, द ु (९-४२) 
720 (व -.०) हक! कक 8 


अब यदि ट्रेस-काल' ६; रिट्रेसकाल ।; और आवत्ति काल 7' हो तब 


5 हक ह ०808 
की अत आम । (९:-४ ३) 
समी० (९-४२) में इन मानों को रखने पर रा 
सम 9एपु७- पत्र कसर 
शक गा 772 ६. (2 से व 43320 


“  ए+०८८ ४४90८. 











३२८ दरवीक्षण के सिद्धान्त 


रे 
तालिका-९-२- आधारभूत एवं प्रसंवादी ज्या तरंगों के गुर्णांक 
(सममिति के अक्ष से, जहाँ रिट्रेसकाल एक आवतंकाल का १२"५% होता है, 
माप करने पर ज्ञात होगा कि ज्या तरंगें मिलकर ४+-7#/70 आयाम की एक 




















7) ह दि द हे कि हर 

९ ०९७५ हर “००१२० १७ ०००३४ 
२ -09' ८५० १० ००९८० १८ ““0'.0०७०६ 
३ ०रहर | ११ “००१९५ | १९ ०००६५ 
है. --०*९१५९ श्२ ००१७७ २० -7०0*०0०६४ 
हु ००९५ १३ “००१३९ हज ०००५४ 
द्‌ “70०५० १४ ०००९२ २२ --०"००३७ 
ट ०९०२० ५७५ --० ८००४३ २३ ०८०० ९१८ 
८ ०९००० आग ७०"०००० ४ ०*0००० 





समी ० (९-४४) पर आधारित क्षेतिज सा-ट्थ साइन प्रसंवादी के लिए गुणांकों 

के मान तालिका ९-२ में दिये गये हैं जहाँ '--/5,750 --63:5 »८ 07९ सेकण्ड 

रिट्रेस काल ५५, 7' का 2:5% या 89८ 0-" सेकण्ड और ट्रेस काल ५५ 55:5ल्‍< 07० 

सेकण्ड ४ का मान गणना करने के लिए 7/8 %८ #/2 मान लिया जायगा, इसलिए 
2 ८7% ><८ 63-52 ,. उग्मक्न 

४ इच्क्राश 555 ी 87 





255 ,  श55 । 
कन्या आय 2-75 नत्गात्रा आप थे ]57*-5 (९-४५) 


सा-टूथ वेब आकृति के फोरियर प्रसंवादी विश्लेषण यदि अच्छी तरह समझे 
जाये तो वे निम्नलिखित बाते प्रदर्शित करते हैं --- 

१. यदि प्रेषित प्रसंवादी ४ तक हों तो लब्ध वेब आक्ृति हमेशा 7'/४--! से 
ज्यादा रिद्रेसकआल रखेगी। सिफ आदश दशा में रिट्रेस समय शून्य होता है और 
रिट्रेस काल 7/79--! हो जाता है। 

२. यदि प्रारम्मिक वेव आक्ृति का रिट्रेसकाल ज्यादा है तो लब्ध वेब में रिट्रेस 
काल समानुपात में ज्यादा होगा। 

प्रथम सिद्धान्त का अथे एक साधारण उदाहरण के द्वारा प्रदशित किया जा सकता 
है। सा-टूथ वेब के लिए जिसका रिट्रेस काल शून्य है निम्नलिखित श्रेणी है-- 


877 2 ] 3 
या ) 





(९-४६) 
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माना सिफ प्रथम दो प्रसंवादी इस्तेमाल होते हैं। तब लब्ध तरंग 
2॥ 8 है ) 





9 ( है आह ४७ ) 


9] क्ति [ 800 $ - 
हो जाती है। 
रिट्रेस काल प्राप्त करने के लिए समी० (९-४७) की वेब सा-ट्थ-वेब का 


शीर्ष निश्चित करने के लिए चलितकलित' किया जायगा, इस तरह 


न सत055005$ _ - ८08 2 ४ (९-४८) 
परन्तु 
८08 ८ $-+ ४ ०८085 ७ -। (९-४९) 
समी ० (९-४८ ) में समी ० (९-४९ ) रखने पर 
2८08 $ - 2 ८०४१ ७--] -<0 (९--५०) | 
००४ 6 के लिए हल करने के लिए 
८08 ("३ या - 0.5 द (९-५ १) 
प्रथम मूल से # 5-0, इसलिए यह शीर्ष नहीं है; द्वितीय मूल से 
थ्व्ा 
7720? या ८7 (९-५२) 
अब हमने माना यह है कि रिट्रेस काल । प्र्् पु ज्यादा होगा। 7'--2# है और 
] 5४, इसलिए द 
है कि ४ 
हर कक त्ठ्र्य्त्‌ स्+)'6607+ (९--५३) द 


समी० (९-५२) से रिट्रेस काल 
टेश 
को 2॥ा 26) बे “29 | --0'667/क% 5 0, 


समी० (९-५३) और समी ० (९-५४) बराबर है इसलिए कल्पना से सन्तुष्टि हो 
जाती है। 

अब माना, १२% रिट्रेस सा-ट्थ वेब है; प्रथम दो पद इस्तेमाल करते हुए 
समी ० (९-४४ ) से 


छ४३नटि, (0:975 : $ - 0:45 आंए 26) (९-५५) 


]. >9लकिव्ाएंडा०, 2. ?70४पर०0९, 3, ?0श79(:९. 


३३० द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


ते 
५. 0--0-975 ८08 $ - 0:90 ८08 2 $ 
न्ू+0:975 ८08 6 - ['8 ८082 6७--0'9.  (९--५ ६) 
८०४ $ के लिए हल करने से 
८08 | +5 - 0*484 के फ 
4 --90--0-66] # रेडियन (९---५७) 


इस प्रकार रिट्रेस काल 
ली यो: ः 20) (2# -+ [*322 #) ७ ५ 
 -+0'.078 +# । (९-०८) 


यह देखा जायगा कि 0:678 #, 0:667 # से ज्यादा है और इस तरह द्वितीय कल्पना 
सन्‍्तुष्ट हो जाती है। इसका अर्थ यह है कि ज्यादा प्रारम्भिक रिट्रेस काल की वेब से 
उच्च क्रम के प्रसंत्रादियों को छोड़ना शून्य रिट्रेस काल की आदर्श सा-ट्थ वेब से 
उन्हीं उच्च प्रसंवादियों को छोड़ने से ज्यादा लब्ध रिट्रेस काल उत्पन्न होगा। 

व्यापक परिणाम यह है कि सीमित पंट-विस्तार की प्रयोगात्मक पद्धति में न्यूनतम 
रिट्रेस काछः उस समय प्राप्त होगा जब इनपुट वेब सम्भव से सम्भव शून्य रिट्रेस 
काल के करीब रिट्रेस कार रखती हो। 

. इस प्रकार ट्रेस काल. का /809 रिट्रेस काल प्राप्त करने के,लिए यह जरूरी 
कि कम से कम 7४ प्रसंवादी प्रेषित हों, वास्तव में यदि इनपुट वेब का काफी रिट्रस 
काल है तो सम्भवतः आठवें, नवे या दसवें प्रसंवादी की आवश्यकता हो सकती है। 
क्षैत्िज आवृत्ति का सातवाँ प्रसंवादी 7 /5,750--0250 ८०४ (वक्न|सिकण्ड ) 
है। इसलिए यह आवेत्ति स्वीप परिपथ बनाने में प्रयक्त होती चाहिए 

स्वीप आवर्धक में प्रयक्‍त बाह्य प्लेट-परिपथ प्रतिरोध-वींडिओं -आवत्ति आवर्धक 
की कल्प्रना' से मालम हो सकता है ज़ो ज्ञात शण्ट धारिता और उच्च आवत्ति सीमा 
पर आधारित है। कंथोड-रे ट्यूब की स्वीप के लिए आवश्यक वोल्टता चित्र आकार 
ह्वितीय-एनोड वोल्टता और विक्षेप प्लेट आंकार की विक्षेर्प सुग्राहकता से मालूम हो 
सकती है। 

एक बार शीर्ष वोल्टता ओर प्रतिरोध मालम होने पर शीर्ष धारा ओम-नियम 
से मालम हो सकती है और उस धारा व वोल्टता की नलिका प्रयोग के लिए चनी 
जाती है। ' | 


. ५८१०, 2. 7४०००, . 3. 0] 2७... 


स्केनिंग पद्धति रे३ रे 
९-५. विद्युतू-चुम्बकीय स्वीप प्रवर्धक 


स्वीप-योक के वेष्टनों में होकर जाने वाली धारा की सा-टूथ वेव के लिए 
साधारण आवश्यकता यह है कि ट्रेस-काल में धारा समय के समानुपाती होती है और 
रिट्रेस काल में धारा विपरीत हो जाती है और पूर्व प्रारम्भिक बिन्दु को लौट जाती है। 
चुम्बकीय-स्वीप परिपथ में कुछ विशेष समस्याएँ उत्पन्न होती हैं क्योंकि नलिका भार 
प्रेरकत्व तथा श्रेणी प्रतिरोध रखता है जो धारिता द्वारा शण्टित होते हैं। रि-ट्रेस- 
काल में धारा का तीत्र क्षय वेष्टन धारा में अनिच्छित अवमन्दित दोलन उत्पन्न कर 
सकता है जो चित्र के बायें भाग की ओर ऊध्वाधर डोरियों' के रूप में स्वयं प्रकट होते 
| योक और विपरीत-प्रवाह के बीच नलिका के ऊपर उच्च-वोल्टता सर्ज की द्वितीय 
समस्या वोल्टता समाप्ति' को दूर करने के लिए पर्याप्त पृथक्करण'" के हेतु अवयवों 
की बनावट में तथा वर्गर समाप्ति की उच्चसजे” वोल्टता योग्यताएँ रखने वाली नलिका 
के चयन में ध्यान रखनी चाहिए | 
फील्ड-आवत्ति पर दोलनोत्यादक और उच्च वोल्टता समस्याएँ ज्यादा गम्भीर 
नहीं हैं परन्तु लाइन-आवृत्ति' पर मुख्य हैं। इस विषय के अनुसन्धान के पहले, विद्युत 
चुम्बकीय विक्षेपण की क्रिया का थोड़ा अध्ययन करना उपयुक्त है। 
चुम्बकीय क्षेत्र इलेक्ट्रॉन को उसकी उड़ान की लूम्ब दिशा में त्वरण देता है 
चूँकि त्वरण हमेशा लम्ब रूप होता है, इलेक्ट्रॉन अपनी गति नहीं बदल सकता, परन्तु 
अपनी उड़ान की दिशा बदल सकता है। इलेक्ट्रॉन की गतिज-ऊर्जा ' जो चुम्बकीय 
क्षेत्र में घूमती है, स्थिर राशि है, अस्तु इलेक्ट्रॉन की कक्षा की वक्रता-त्रिज्या * 
की ऊर्जा के अविनाशत्व के नियम से गणना हो सकती है। प्राप्त त्रिज्या 
ए7] ७५ । के पी 
व्णल् 8० : & 3 ४९ काल 3, 
होता है। जहाँ ८--इलेक्ट्रॉन का आवेश 
77 >-इलेक्ट्रॉन की संहति 


. 9७छ९टए-ए०ं7०, 2. 706039, 3. 5रद700, 4. #ए99०४६, 3. 87९2६- 
तंठजा०, 6. शध्यांबं00, 7. 8पाएट, 8 [/7८-८तृप०णए८ए,.. 9. एजए07८, 
0, ही, 4. 5., (४800006 829 पपा6 70 पुटाट्संझं०प 7टटटू०007, 
पुटाल्णअठा (२७७ पडता पल्करशांव्शों 27655) ४०0. 4, 9. 347, उपए, 
936, ]. &८८८कब्वा700, 42., हिाालाट-४आ ०8५०, 3. (07070, 44. 7 ७0॥08 
रण (प्राएच्ाापाट 


३३२ दरवीक्षण के सिद्धान्त 


ए--इलेक्ट्रॉन का वेग 
छ--चुम्बकीय क्षेत्र तीत्रता 


समी ० (९-५९) को प्रयोगात्मक इकाइयों में बदलने से 
४ ही 6० से० मी० (९-६०) 


जहाँ 
५ ->-प्रयोगात्मक वोल्ट में इलेक्ट्रॉन का वेग 
छं->गिलबर्ट प्रति सेण्टीमीटर में चुम्बकीय क्षेत्र की तीव्रता 
चित्र ९-१२ के संदर्भ से माना, दूरी 0 गन' के समीप क्षेत्र की कोर से प्रतिदीष्त 


पर्द की है और माना, दूरी 6 कैथोड-रे नलिका के अक्ष पर चुम्बकीय क्षेत्र की है। 
यह देखा जायगा कि इलेक्ट्रॉन का पथ 029 होगा जिसमें वक्र 09 माग चुम्बकीय क्षेत्र 


धर ऐ ! 





चित्र ९-१२. विक्षेप (४ और नलिका आकार के बीच सम्बन्ध मालम करने के लिए 
ज्यामितीय बनावट । 


में तथा 20 सीधा भाग चुम्बकीय क्षेत्र को छोड़ने के बाद है। विक्षेप '४ का 
परिणाम हल करना होगा। ज्यामिति से 


शा टि १//४ -- 04 ६ दो १) 


, 56, 2. 90786. 
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8०३८४ + टच? “८ (शव 0 अु ) 
अर्थात्‌ 
९५४ --००-- (2 -- 6) (0 ७ (९-६३) 
परन्तु 
मल नित (९-६४) 
33 आल 2 


समी० (९-६२) और (९-६४) को समी० (९-६३) में रखने पर 
क्‍2-- 6) 6 
रे ) 





मन ५/०* -- 0% जल 
04 आल 4 5 अंक किक जा 5, 
अब यदि 6,० और 7 की अपेक्षा कम है तो समी० (९-६५) 
॥)त ' 
सा (९--६६) 
? 
समी० (९-६० ) द्वारा दिये हुए » के मान को रखने पर 
0-298 वात 
पक (९--६७) 
४ 


इस तरह यह समीकरण दर्शाता है कि विक्षेप क्षेत्र तीव्रता का समानुपाती है जिसका 
आशय यह है कि चित्र-पट पर ट्रेस विक्षेप वेष्टन में धारा की सामथ्यं नापने का सीधा 
उपाय है। समीकरण यह भी दर्शाता है कि विक्षेप का परिमाण, क्षेत्र की लम्बाई और 
दूरी ) के समानपाती और द्वितीय एनोड वोल्टता के वर्गमूल के व्यूत्क्रमानुपाती है। 
इस प्रकार अन्य बातों में समान होने पर, एक लम्बी कैथोड-रे नलिका (जो संकुचित 
कोण विक्षेप नलिका भी कही गयी है) एक छोटी नलिका के सापेक्ष स्वीप करने के लिए 
आसान होगी । यद्यपि छोटी नलिका टे लीविज़न-ग्राहक खोल में आसानी से लगायी 
जाती है, इस समय नलिकाएं 27 '5 ७ की साधारणतः बनायी जाती हैं जिनमें कोण 
अक्ष से उच्च अपवबिन्दु' तक नापा गया है। इतने बड़े कोणों के लिए समी ० (९-६७ ) 
की अनुमानतः गणना काफी त्रुटि रख सकती है जिससे समी० (९-६५) पर्याप्त 
शुद्धता के लिए आवश्यकीय हो सके। 


]., 56670, 2. एट/एटशएट८. 


३३४ द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


समी० (९-६३) से ० के लिए हल करने से 6 का उच्चतम मान मालूम किया 
जा सकता है। अर्थात्‌ 
थे ॥॥ पट रे जतत्ल 5 ( हक दर ८ ) 
९-09. 600 के... 
इस प्रकार चूँकि ७० नलिका के अन्दर की गर्देत की त्रिज्या है और धारा नलिका 
में अनुमानतः 0:55 इंच के बरावर है जब $,,८..27 37" 





0-55 इंच | हा 
| शालिक स मम नर कक किक कक जी कम 220 छत ४ हि हे) 
५--92%2-]-99 .- पा 
यदि 6 समी ० (९-६८) द्वारा दिये हुए मान से बड़ा किया जाय तो यह ज्ञात 
होगा कि गर्दन-निकास विक्षेप को काट देगा और चित्रं-पट पर छाया उत्पन्न करेगा 


जिससे चित्र चित्र-पट की अपेक्षा सीमित हो जाय। 


कोण #,,.,. और 9... से मालूम की हुई 9.0 की मान 
0॥7॥ "6:४४ / 700" ९४७५ ८ मर *« ९०-३6 | 
है। उदाहरण में दिये हुए से | ु | झ् 
शिकांह 2 20%: - 997-5:4/8/ इंच (९--७ १) 


इस दृष्टान्त में 6 9 की तुलना में कठिवता से उपेक्षणीय' है अर्थात्‌ अनुमावतः 
समीकरण बड़े विक्षेप कोणों के लिए उपयुक्त नहीं है 

अशुद्धता का द्वितीय स्रोत यह है कि प्र लम्बाई व पर पूर्ण अचल है परन्तु 0-5 त 
पर अधिकतम हो जाती है जो वलिका के परिमित' आकार द्वारा उत्पन्न चम्बकीय 
क्षेत्र के आकार' के कारण है। द 

अशद्धता का अन्य स्रोत यह है कि जब कयोड-रे एक दूसरे के लम्ब रूप दो क्षेत्रों 
द्वारा क्रियान्वित' होती है, इलेक्ट्रॉन का चक्राकार-मार्ग” चित्र के कोनों के पास प्रत्येक 
क्षेत्र से झका होता है, जिसका आशय यह है कि विक्षेप इच्छित मान से कम हो जायगा 
जो विक्षेप कोण के ०' ६ की कोज्या तक पहुँच सकता है या प्रश्न में यह कमी कर्ण 
को इच्छित मान के सिर्फ ८०8 ( 27535?) -- ८08 46'5 -- 0:96 गतना बना 
देगी। समकोण वेरिल”' नाम की विक्ृत आक्ृति में विकृत हो जायगा जैसा कि 


, रटटए-०ए9वांगड, 2. 'च्शाएशएल6ट, 3, (ए0श्र्गक्षताा,. % कीमाट, 
5. (06णीडइप्राब्रा0,. 6. &टाट्त एएफ, 7. एच्युब्ल०ए 8. एबएकावों 
9, 3577८]. 


स्केनिंग पद्धति ३३५ 


चित्र ९-१३ में प्रदर्शित है। इसके विपरीत यदि योक' निकास सिरे पर धारी- 
प्रवाह” काफी मात्रा में देता है और यदि नलिका काफी चौड़ा मुख रखती है तो 
चित्र ९-१३४ में दशित 'पिन-कुशन' नाम की विक्रृति उत्पन्न हो सकती है। 





(00) (9) । 
खित्र ९-१३. (०) वेरिल विक्ृति और (७) पिन कुंशन विकृति; कैथोड-रे 
नलिका के मुख प्र उत्पन्न प्रतिण्ञा में। 


प्रत्येक प्रकार की विक्रृति विक्षेप वेष्टनों को बनाने वाले चक्‍्करों को ऋम" में रखने 
से तथा वेष्टन के चंककरों के सापेक्ष उचित्‌ स्थिति में लोहा रखकर क्षेत्र-आकार को 
बदलने से दूर की जा सकती है। 

योक-वेष्टनों की बनावट के अध्ययन में 9 को किरण के विक्षेप के लिए आवश्य- 
कीय चुम्बकीय शवित तथा सामर्थ्य के साथ समी ० (९-६७) सम्बन्धित करना उचित 
है। माना, विक्लेप वेष्टन आयताकार आकार में बना है जिसमें » चक्कर हैं। तब 
'प्रेरकत्वः 

7, नत्थ्ा22(+ (९-७२) 

द्वारा दिया जायगा।' 


जहाँ &>-वेष्टन आकृति की औसत लम्बाई 
2 चवेष्टन आकृति की औसत चौड़ाई 
5/०»८-घुमाव-अनुप्रस्थ-परिच्छेद की परिधि” 2/2७ 
(४>चित्र ९-१४ में दर्शित ७, /७ और 5/2 अनुपात पर निर्भर करने वाला अचल 


]. हट, 2. कज्या व्यय, 3. #सशहइल-कीप, 4. शेब्वापटयए, 5. 7)50- 
एप, 5. २. वल्याावा की, 0... रिवता0 आशाएंग्रटटतंसछ 7 ?.,657, ४८(एबण- 
रा! 8007 (एएएथाए, 4०. रिटश ४078, 4947., 7. एफट्फ्शालत्ट्ाटट 


जाए्रकीएश ८7055 डइधटा07. 


३३६ दृरवीक्षण के सिद्धान्त 


चित्र ९-१४ के वक्रों का अध्ययन यह प्रदर्शित करता है कि 9/« और ७॥/» के 
अधिक मान के लिए जब ७ बढ़ाया जाता है, 5 का मान वास्तव में अचल रहता है, 
अर्थात्‌ समी ० (९-७२) से प्रेरकत्व' & के समानुपाती बढ़ता है। इस प्रकार यदि एक 
अचल प्रेरकत्व की आवश्यकता है तो 9 के वर्गमूल के विलोम की भाँति 9 बदल 
जाना चाहिए। चंकि चुम्बकीय तीब्ता पग के समानुपाती है जहाँ 3 बारा है 


के हिल ५१॥। (९---७ २) 


जहाँ £ एक अचल है। समी० (९-७२) से अचल प्रेरकत्व 
78,5-5072 (५ (९---७४) 





0 9०.2 ०.<*% ०2.6... 0.6 + 4 ०। 
लघु पार्श्य 
दो पाश्न॑ 
चित्र ९-१४. आयताकार आकृति के वेष्टन के प्रेरकत्व के लिए समीकरण 
(९-७२) में 5 गु्णाक की गणना करने के लिए वक्त । 


द्वारा लिखा जा सकता है। जहाँ चित्र ९-१२ को 6 समी० (९-७२) की & द्वारा 
स्थापित है। तब | 


प्ल्न्य (९-७५) 

समी० (९-७३) को समी० (९-६७) में रखने पर 
0298 छठ फ्ां 

हु का (९-७९) 


], 5प्रे४द्ा0द79, 2. वंशवंपटा&00००,.. 3. ९८०/७८८ 
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समी० (९-७५) को समी० (९-७६) में ४ के लिए रखने पर 
न ित 
भ४--0:298 97% _< हज 
४ (९-७७) 
। के लिए समी० (९-७७ ) को हल करने पर 
832 
पर छह कक 


इस तरह चित्रपट पर अचल विक्षेप 70 के लिए धारा वेष्टन की लम्बाई ० के वर्ग 
मल के विलोमानुपाती होती है। इस कारण 6 का वह उच्चतम सम्मव मान प्रयुक्त 
करना महत्त्वपूण है जहाँ गदन की छाया दिखाई देना प्रारम्भ ही होती है। चुम्बकीय 
क्षेत्र में एकत्रित शक्ति 


यदि ५४ का मान अचल ५४, दिया जाय तो समी० (९-७८ ) में ५४४, और 
समी ० (९-७९ ) में समी० (९-७८) रखने पर 
लि | ५७१७७ ] 


- 70 6-778 9फह2 पी अ 


चूंकि कोष्ठक के अन्दर अचल पद है इस कारण एकत्रित शक्ति के विलोमा- 
न॒पाती है।. 

चूंकि घुमाव के अनुप्रस्थ परिच्छेद द्वारा घिरे हुए स्थान की भौतिक आकृति 
अचल है, परिपथ प्रतिरोध अनुमानतः अचल है, जब 6 और ?# समी ० (९-७५ ) के 
अनुसार बदलते हैं। इसी लिए योक द्वारा विसरजित शक्ति 77 ॥ समी० (९-७९ ) 
की तरह 

ए्ल्वु (९-<१) 

होगी, जहाँ & एक नियतांक है। 

अतः योक में धारा प्रवाहित करने के लिए आवश्यकीय सामथ्थ्य! योक की लम्बाई 
के विपरीत अनुपात में होती है। इस प्रकार समी० (९-८०) और (९-८१) से 


]. 70४८४: 
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विक्षेप-योक की सुग्राहकता योक लम्बाई की विलोमानुपाती हुईं। प्रयोगात्मक योक 
में लाइन-आवृत्ति पर सामथ्यं की अपेक्षा शक्ति बहुत ज्यादा है, इसलिए मुख्य विचार- 
विनिमय योक को चलाने के लिए आवश्यकीय वोल्ट-आम्पीयर्स है और मुख्यत:, चूंकि 
धारा वेव समय के साथ बदलती है, इसलिए शिखर-वोल्ट-आम्पीयर' निर्वात नली 
आवर्धक के, जो योक को चलाता है, चयन में मुख्य हैं । 

चूंकि योक वेष्टन प्रतिरोध की श्रेणी में एक प्रेरकत्व है, योक के ऊपर वोल्टता 
निम्न समीकरण द्वारा दी जाती है 


है द 
८्क्चोपूर्ण ] (९--८२) 


अब यदि शक्ति-प्रवर्धत के लिए पेण्टोड प्रयोग में छाया गया है तो प्लेट धारा 
को ग्रिड वोल्टता के साथ अनुकरण कराना सम्भव है, क्योंकि नलिका प्लेट प्रतिरोध 





समय क्र 


चित्र ९-१५. स्वीप आवर्धक नलिका की तातत्कालिक प्लेट वोल्टता, जो प्रतिकतेत्व 
प्रतिरोध अनुपात काफी रखने वाले चुस्बक स्वीप योक को पोषित करती है। 


प्रेरकत्व के प्रतिकतृत्व से वास्तव में सा-ट्थ वेव की मूल-आवृत्ति के दसवें प्रसंवादी" 
तक की आवृत्तियों के लिए अधिक है। तब प्लेट घारा सा-ट्थ वेव की आक्वति रखेगी। 
लाइन आवृत्ति पर योक में प्रायः प्राप्त दशा यह है कि उलटी-उड़ान” के समय में पद 


हे , रि। से बहुत ज्यादा है जिससे योक के ऊपर .वोल्टता चित्र ९-१५ में प्रदर्शित 


, ३)22रगीटटा09, 2, एट्बॉप४०६-.५४०००८४5,... 3, ॥८७८०४७॥८९-६०- 


पटडडॉयात0९, 4. #फ्रातेह्शल्याबे, 5. प्रंातरा072८, 65. (वात, 
7, #ए02८४. 
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की तरह है। ०० औसत प्लेट वोल्टता बतलाता है जो अनुमानत: प्लेट-संचय' के बराबर 
है। चित्र ९-१५ से यह ज्ञात होता है कि प्लेट वोल्टता योक वोल्टता के कई गुने तक बढ़ 
सकती है। यह बढ़ोत्तरी ० के दस गुने के बराबर हो सकती है यदि ग्रिड वोल्टता 
८, "50 से 6, >-कटआफ तक बदली जाय। चित्र ९-१५ के वक्र और प्लेट धारा 
के सा-दूथ वेव के, जो 3, - ०, में निर्वात नलिका लाक्षणिक वक्र पर खिंची है, संयोग 
से प्राप्त वक्र चित्र ९-१६ में प्रदर्शित है। 9 ० ० 6 शब्द दोनों चित्रों में चक्र के अनु- 
रूप भाग प्रदर्शित करता है। 

आवश्यक वोल्ट-आम्पीयर्स अनुमानतः वोल्टता ७9 और धारा 5० के गुणनफल 
के बराबर है। यह नलिका के शिखर से शिखर तक वाट में सामथ्य-दर के आठ गुने के 





५ 


चित्र ९-१६. स्वीप योक के प्रेरकत्व भार के लिए नलिका लाक्षणिक वक्ष पर 
प्लेट बोल्टता और धारा का प्रदर्शन११ ८6 लाइन उच्च दक्षता या क्लास ८ 
आवर्धक में वन्य प्लेट धारा अक्ष पर आ सकती है। 


बराबर हो सकता है। इस तरह, एक ८०७ नलिका जो विक्षेप परिपथ में कार्यान्वित 
है, जहाँ धारा २५० वोल्ट के दस गृते या २५०० के साथ २०० मिली आम्पीयर्स तक 
बदली जाती है, अधिकतम वोल्ट-आम्पीयर्स आउट-पुट 


70 -5९४ 52500 २८ 0"2 --500 ४७ (९--८३) 


रख सकती है। 


], छ७0० $णुफाए, . 2. एप७क*ीं,. 3, 0०ण्रॉगंगरबपठ0,.. 4. (06४- 
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८०७ का नाम मात्र क्लास & आउट-पुट करीब ७* ५ वाट है या पीक से पीक 
सामर्थ्य' ८).८७९५७-६० वाट है। 


न्‍नदय 5509-33 ४. (९--८४) 


इस तरह यह देखा गया है कि नलिका का चयन इतने उच्च वोल्टता शिखर के 
साथ सफल कार्य के लिए सावधानी के साथ करना चाहिए। इसके लिए लाइन- 
आवृत्ति-सामथ्यं आवर्धक नलिका में एनोड-लीड' आधार से न होकर टोप-केप' 
में होकर निकाली जाती है। नलिका ८०७ और 6806 भी इन्हीं आवश्यकताओं 
को पूरा करती है। 


९--०५.१. दक्ष डाओड--- 


उपर्युक्त वर्गन मुख्यतः क्लास & आवर्धक क्रिया' के लिए है; बहुत से क्लास 2 
आवर्धकों की तरह दक्षता काफी कम है। यदि क्लास ( क्रिया प्रयुक्त की जाय तो दक्षता 
काफी बढ़ायी जा सकती है। आजकल व्यापारिक ग्राहकों में यह विधि काम में लायी 
जाती है। 

पूर्वक्ति वर्णत में परिपथ धारिता का कोई निर्देशन नहीं किया गया था, परल्तु 
शन्ट-धारिता का कुछ भाग रहता है जो नलिका, तार, बाइंडिंग” और ट्रान्स्फार्मर 
के कोर तथा योक की वाइंडिग द्वारा होता है। उच्च दक्ष & पद्धतियों में एकत्रित शक्ति 
के प्रेरकत्व से धारिता को जाने का इस्तेमाल होता है। चित्र ९-१७ के परिपथ 
को देखों। यह परिषथ बहुत से टेलीविजन ग्राहकों में प्रयुक्त परिपथों को प्रदर्शित 
करता है। यह परिपथ मुख्यतः, जेसा यूनाइटेड पेटेण्ट २४४०४१८ में प्रदर्शित तथा 
अप्रैठ २७, १९४८ में 8. 7२, "0४0 को दिया गया था, प्रकट है। स्वीप आवर्धक 
नलिका, वीम-पावर टेट्रोड के एनोड एक न्यून एन्टी-पेरासाइटिक' प्रतिरोध के द्वारा 
स्वीप आउटपुट ट्रान्सफामर के प्राथमिक' से सम्बन्धित होता है। प्राइमरी का नीचे 
का सिरा ५ धारिता द्वारा पृथ्वी से सम्बन्धित होता है। ट्रान्सफार्मर की द्वितीयक 
ब्लोकिंग धारिता द्वारा स्वीप योक से सम्बन्धित होती है। एक अवमन्दन डाओड 


. रिणााएदई।, 2. ए0च८ण, 3, 7,680, 4. ॥079-099. 5. #ीटंलाटफ, 
6. (ए9लाबप0ठ0,.. 7. '्रका्85,.... 8. ै. 52१८, 0. छ., १०७४४८४८ 
ठलीरटाएतठा (फटप्रॉ8 क्‍07 (ब्वा046 7+8ए प'पाॉ65 रि, (, 3. 7१८९८. ७०!. एता 


०. 3, 9. 306 8९96०, 947... 9. &शांएथाबशं,. 0, एफंपव'फ- 
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द्वितीयक के उच्च सिरे से धारिता ७ से सम्बन्धित होता है। द्वितीयक का नीचे का 
सिरा पृथ्वी से सम्बन्धित रहता है। एक न्यून परिवतेक प्रेरकत्व ८ और ८४ के उच्च 
सिरों से सम्बन्धित रहता है और टेस को लीनियर बनाने के लिए समायोजित किया 
जाता है। एक दूसरा प्रेरकत्व !., द्वितीयक के ऊपर लगाया जाता है और आकार का 
नियन्त्रण करने हेतु समायोजित किया जाता है। एनोड वोल्टता स्रोत द्वान्स्फाम्मर 
के द्वितीयक के नीचे के सिरे से सम्बन्धित रहती है। तब एनोड धारा ट्रान्सफार्मर 
द्वितीयक, अवमन्दन डाओड, रेखीयता समायजक प्रेरकत्व तथा ट्रान्स्फामंर के प्राथ- 
मिक के द्वारा एनोड स्रोत से नलिका के एनोड को ट्रेस की जा सकती है। 


/7.॥/ ऋजुकारो 


'्प 


आकाए 
+249.“निर्ंतरण 


- 0000] 000 





(८, ! ८५ डायोड' 
ही 


५ व्रेबकता 


नियंत्रण 
चित्र ९-१७. एक दक्ष' अवमन्दन डाओड का उपयोग करते हुए उच्च-दक्ष' स्वप 
आव्धंक का चित्र। विपरोत-प्रवाह-फिक का ऋजुकरण सम्बन्धित चित्र नलिका के 
द्वितीय एनोड के लिए उच्च वोल्टता उत्पन्न करता है। द 


ट्रान्सफा्म र पर त्रितीयक-बाइंडिंग' का नीचे का सिरा स्वीप आवधेक के एनोड 
से जुड़ा होता है और ऊपर का सिरा ऋजुकारी नलिका के एनोड से जुड़ा होता है। 
ऋणजुकारी का तत्तु" द्वान्सफार्मर पर चतुर्थ बाइंडिंग द्वारा गर्म होता है जिसमें सिर्फ 
एक या दो चक्कर होते हैं। ऋजुकरणी वोल्टता श्रेणी-क्रम में प्रतिरोध द्वारा फिल्टर" 
की जाती है और चित्र-नलिका के एनोड द्वारा त्वरित-वोल्टता” की तरह प्रयुक्त होती 
है। ८००० से १४००० बोल्ट तक की वोल्टता इस विधि द्वारा प्राप्त की जा सकती 
है जो चित्र नलिका के लिए, जिसकी त्रिज्या १६ इंच तक हो, पर्याप्त है। 


]. 5णएए, 2. लाए &मिलबारए, 3. शाए-छबल: सिटोर, 4. वकातदाप- 
म्काहड, 3. #79णव्या, 60. माल, #. 3<८टॉलाशओांफ 8 ४००8५: 
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ट्रान्स्फार्मर का द्वितीयक इस तरह सम्बन्धित रहता है जो प्राथमिक से उलटे छ्ुव 
देता है। इस प्रकार एनोड धारा जो दोनों बाइंडिग में प्रवाहित होती है, एक ही दिज्ा 
के फ्लक्स को समाप्त करने की कोशिश करती है और इस प्रकार अधिकतम फ्लक्स 
को कम करने की कोशिश करती है । 

इस परिपथ में दक्ष डाओड की क्रिया का वर्णन करने से पहले डाओड की अनु- 
पस्थिति में योक के ऊपर उपस्थित वोल्टता शर्तों पर कुछ प्रकाश डालना आवश्यक 
है। चित्र ९-१८ में प्रदशित परिपथ पर विचार करो जिसमें प्रतिरोध 7२ के श्रेणी- 
क्रम में योक प्रेरकत्व ॥, प्रदर्शित है। धारिता (४ जो बाइंडिग तथा नलिका की 
धारिता को सम्मिलित करती है, योक को शन्टित करती है। स्विच $ स्वीप आवर्धक 
का प्रतीक है जो £ वोल्ट बेठरी के साथ श्रेणी-क्रम में दिखाया गया है। 





चित्र ९-१८. आवर्धक परिपथ का तुल्य परिपथ, जिसमें आवर्धक नलिका स्विच 
5 से प्रतिस्थापित है। 


मानों कि स्विच 8 कुछ समय के लिए बन्द कर दिया जाता है और कि प्रेरकत्व 
में धारा । तक पहुँच गयी है। (५-0 समय पर स्विच $ खुला है जो इलेक्ट्रान पद्धति 
द्वारा स्वीप आवर्धक नलिका की ग्रिड के उच्च ऋण-वोल्टता देने से प्राप्त की जाती है। 

हेवीसाइड के कार्यात्मक' चलन-कलन द्वारा धारिता के ऊपर वोल्टता 


0 3 2 
७2७5 जा (९-८५) 


] 
| है 22 लिन 
रु म्फ न+07. 
हो जायगी। जहाँ १ल्‍--7, में आरम्भिक धारा 
समी ० (९-८५) को विस्तृत" करने से - 


. फप्लध ०0०७५, 2. छब्बरंअंवल,.... 3. फल, 09. (४६ 9. 58. 
4. 0एलबांतानों (एॉगॉट्पीपड,. 5. एएथए००ते, | 
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०-0 धन)... (९-८६) 
| 70(8--9) --] क#श/6-->छएएछ +-] 
समी० (९-८६) को दो भागों में विभक्‍त करने से 
[९ /# ] ' 

€ च्त्न्त ( ९--८७) 
माना (९-८८) 
(९-८९) 
८७4 ८-5८) 2 64 (९-९०) 

. ए५ द 

तब जप हा 
56 झड/ 20) 


तंब समी० (९-८७) के लिए ८ के ८--८ भाग के लिए हल निम्न है 





हे ]२६ २६ 
पर ठ्ू [& श॒ क्‍ 
टै मा ---ू-----८---८-- ५ 886 | ( (28 न र्फै 2) न व अं दनन>५+9तमः+०३०००२+००. मकर !॒ पर ॥। हिल फै इस 
रा क न्न््र हल तक 77 »: (९-९२) 
4], [. 4,2 
जहाँ 
4. 2 
दिया _ --६६7 7१ --*. -- ! ना 
हे 6 ले न । की किम 


बहुत कम अवमन्दन के परिपथ के लिए यह निम्न होती|है--- 
हि 7२६ ॒ 
7 क्‍ 
हे ५7.0! (९-९४) 





समी० (९-९४) का ग्राफ चित्र ९-१९ में प्रदर्शित है। यह क्षयशील' दोलन की 
वरह है जिसकी आवृत्ति द 


. 4206८०एप९.- 
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(९-९५) 





सी ८77... समय था 9 


चित्र ९-१९, ६+--0 समय पर चित्र ९-१८ के स्विच 5 के एकदम खोलने पर 
उत्पन्न अवमन्दन दोलन | 


इसी बीच यह जानना उचित है कि प्रेरकत्व में धारा कैसे बदछती है। कम 
अवमन्दन पर यह धारा निम्न प्राय: शुद्ध समीकरण द्वारा दी जाती है। 
४ द 
2 ते कस 
५.0 
समी० (९-९६) का ग्राफ चित्र ९-२० में प्रदर्शित है। यह क्षयशील दोलक की 
माँति है जिसकी आवृत्ति द 








(९-९७) 


है। 


एल समय सा & 


गा 


चित्र ९-२०. अवभन्दन दोलक की दहा दिखाने वाली चित्र ९-१८ के योक सें 
धारा। (--0 समय पर जब योक में घारा। ! आम्पीयर थी स्विच 5 खोला गया था। 


, 3977० ्ांग्रब6.... 2. 8०४, ००- ०५ 9. 50, 
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चित्र ९-१९ और ९-२० के निरीक्षण से ये परिणाम निकलते हैं। जब धारा 
स्रोत एकदस रोक दिया जाता है अर्थात्‌ स्वीप आवर्धक नलिका की ग्रिड प्लेट धारा को 
रोकने के लिए बहुत ऋणाग्र कर दी जाती है। (१) योक के ऊपर वोल्टता साइन 
वेब के साथ बहुत उच्च मान को बढ़ाती है और तब वोल्टता नियमित आवृत्ति से 
दोलन करती है। 

(२) धारा अपने प्रारम्भिक मान से शुरू होती है और कोज्या बेब के साथ 
चलना शुरू करती है और उसी नियमित आवृत्ति से दोलन करती है जैसी कि वोल्टता 
परन्तु वोल्टता को ९०" पीछे छोड़ देती है। 

(३) धारा उस क्षण अपने उच्चतम ऋण मान को पहुँचती है (परिपथ के 
- दोलनोत्पादक गुण के कारण ) जब वोल्टता वेव ऋण की तरफ जाने पर शून्य से गुजरती 
है। क्‍ 
अवमन्दन डाओड का कार्य अब बिल्कुल स्पष्ट है। डाओड पोल बनाया जाता 
है जिससे यह धन को तरफ जानेवाली वोल्टता के लिए अचालक' रहे; इस कारण 
डाओड धन मान से सर्वोच्च ऋण मान तक योक धारा में विघ्त' नहीं डालता है जो 
चित्र १-१९ और ९-२० के प्रथम # रेडियन के अनुरूप' है। तब जैसे ही धारा 
कोज्या वेब के साथ धन दिशा में जाने को उलटती है डाओड सुचालक हो जाता है जो 
दोलन परिपथ में तुलनात्मक कम प्रतिरोध देता है और इसलिए दोलनों का 
अवमन्दन करता है। 

यदि ॥१ कम है और 7१, डाओड परिपथ का प्रतिरोध कम हो तो धारा (४ की 
उपेक्षा कर सकते हैं। ५-5० समय से आरम्भ होकर डाओड के सुचालक होने के 
समय तक योक में प्रवाहित धारा 


_8-+ 
[ल्‍5 -- 6 
हो जाती है। 
डाओड परिपथ का प्रभावकारी प्रतिरोध ॥२, को स्वीप आवर्धंक द्वारा दिये हुए 
ट्रेस चक्र के अन्तिम भाग की तरफ वेष्टन में धारा बढ़ाव को तुल्य करने के लिए 
धारा शुकाव' की उचित दर प्राप्त करने के लिए समायोजित किया जा सकता है। 
चित्र ९-२१ योक में प्रवाहित धारा के भाग को प्रदर्शित करता है। 


(९-- ९८) 


. ०7-८० तैपलाएट, 2. वग्रादर्णला८, 3. (४077८४ए०707९, 
4, (०207, 5. 7)6८795८. 
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_.- स्वतंत्र दोलनो का 


जा अं 227 2502७: र-ट्रेस काल 


.. अं 


| 
| 
| 
| 


जी 









८4.4१ 


| 
( न 
>सनन्‍्दक क्री धारा | 
चित्र ९-२१. जो यह दिखाता है कि योक घारा के दो भाग, अर्थात्‌ आवर्धक प्लेट 
धारा के कारणऔर अवमन्दन डाओड प्लेट घारा के कारण, सिलकर स्वीप योक में 
समान रूप से बढ़ती हुई कुल धारा किस प्रकार देते हैं। 


स्वीप प्रवर्धक नलिका को ट्रेस आवृत्ति के अनुमानतः एक तिहाई पर उचित ग्रिड- 
वोल्टता के नियन्त्रण द्वारा फिर से संचालन के लिए लाया जाता है।. ग्रिड बोल्टता 
आकार में सा टूथ वेव है जो नलिका घारा आक्ृति द्वारा प्रदर्शित की तरह योक धारा 
में बढ़ाव देती है। ग्रिड वोल्टता चित्र ९-२२ में प्रदर्शित की तरह होती है। 





&; आम #&--+---++५++ +- । 


| 
| 
| 
। 


चित्र ९-२२. स्वीप प्रवर्धक प्रिड वोल्टता की तरंग आकृति; (४) शिखर के 
बिना (8) शिखर के साथ या पल्स भाग के साथ । 


रिट्रेस अवधि के बीच ग्रिड वोल्टता कट आफ से परे ऋण की तरफ जानी चाहिए । 
यह वक्त द्वारा प्रदर्शित सॉ-ट्थ आकृति छाक्षणिक' पर छी जा सकती है या एक पल्स 
भाग कट आफ को शीक्र प्राप्त करने और उलटी उड़ान की अवधि के बीच अचालन 
को निश्चित करने के लिए जब प्लेट वोल्टता बहुत ज्यादा धनाग्र है, रिट्रेस अवधि के 


[., ए?८०८, 2. (पराद्रा32202९/१500, 3, 'च०॥-०८०7र्तपटाए८, 
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बीच जोड़ा जा सकता है। सॉ-ट्थ वेव जतित्र में विसर्जन धारित्रा' के श्रेणी क्रम में 
एक प्रतिरोध मिला देने से पत्स सॉँ-ट्थ में जोड़ा जाता है ज॑सा कि चित्र में प्रदर्शित है । 
यह प्रतिरोध साधारणतः समायोजित किया जा सकता है जिससे पल्‍्स का उचित 
परिमाण मिल जाय | 





चित्र ९-२३, विसजन धारित्र ८! के साथ श्रेणी कम में प्रतिरोध के द्वारा शीर्ष उत्पन्न 
करने के लिए स्वीप प्रवर्धक को चलाने वाली नलिका । 


ट्रान्सफॉर्मर'! की बनावट काफी जटिल है और वह विस्तार में वर्णित नहीं होगी । 
साधारणतः सर्वेश्रेष्ठ कार्यप्रणाली' तब प्राप्त होती है जब युग्म-गुणांक सम्भवतः 
उच्च हो और जब ट्रान्स्फॉर्मर-हानि' कम हो। ०९८ से ०*९९ तक के विस्तार 
के युग्म-गुणांक नलिका की योग्यताओं' का अच्छा छात्र प्राप्त करने के लिए 
आवश्यक हैं । 

चित्र के आकार को नियन्त्रिताी करने के लिए योक के समानानन्‍्तर क्रम में एक 
समायोजित प्रेरकत्व होता है। द्वितीयक की धारा योक और आकार नियन्त्रक में 
विभकत हो जाती है। आकार में कमी आकार नियन्त्रक प्रेरकत्व के कम होने से प्राप्त 
होती है। द 

अवमन्दन डाओड की आउट-पुट वोल्टता एनोड स्रोत” परिपथ में स्वीप आवर्धेक 
से एक दूसरे के साथ सम्बन्धित हुई प्रदर्शित है। यह सम्बन्ध ग्राहक की 6०८ एनोड 
वोल्टता में “विभव-वर्धन”' पैदा करती है जो सामान्य स्रोत वोल्टता में ७५ से १०० 
वोल्ट तक का बढ़ाव पैदा कर सकता है। 


], (0896085७, 2. #लल्ात, 3. ५४३ ॥०6एा॥0०0 ॥2९१९८४०४ (77८पां(5, 
7040 ११८०, (७७४८७ 947, ?, 98, 3, एरा0क7००,... %. (007४8, 
(0थीलंदाप,. 5, 4.08, 9. 0००००, 7. (०7७०, 3. 5पएछए9, 
9. 8005: 
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जैसा कि पूर्व वर्णित है, स्वीप में एक रेखीयता अवमन्दन डाओड के लिए मार 
परिपथ के समायोजन द्वारा नियन्त्रित होती है। यह नियन्त्रक एक समायोजित प्रेरकत्व, 
जो श्रेणी क्रम में होता है, रखता है, यह चित्र ९-१७ तथा # त्रकार के निम्त-पथ 

फिल्टर में चिक्कण-प्रतीकारक के स्थान पर दिखाया गया है। 

एक 6806-05 स्वीप प्रवर्धक नलिका १२००० बोल्ट की किरणावली में 
६०१ के स्वीप को पैदा करने की सामर्थ्य रखती है जब कि परिपथ के समायोजन यथोचित 
हों और द्वान्सफार्मर दक्ष ' हो। 

चित्र न॒छिका के द्वितीय एनोड के लिए 6 ८ उच्च वोल्टता रिट्रेस-अवधि' पर 


प्रेरकत्व की किक" के ऋजुकरण से प्राप्त होती है। इस प्रकार के 6 ८ स्रोत इस 


47/.: 


कारण “किक-प्रदाता'' के नाम से पुकारे जाते हैं। साधारणतः चित्र ९-१७ में प्रदर्शित 
| 
की ऋखजखुकारों 
| । लापझ्षणिक 
का ८ 
6 ++-++*- 








_ डिज्या_ _ 
च्युल्क्रम 


चित्र ९-२४. दी हुई पल्स वेव के साथ ऋजुकरण लाक्षणिकता। 6८ आउटपुट 
पल्‍्स बेब के शी से शो वोल्टता तक पहुंचती दिखाई देती हे जब पल्स अवधि एक 
पूर्ण चक्र के समय से कम हो जाती है। 


की तरह त्रितीयक बाइंडिग प्राथमिक के श्रेणी क्रम में पल्स का इच्छित आयाम प्राप्त करने 
के लिए जोड़ी जाती है। ऋजुकरण का चित्रपट चित्र ९-२४ में अ्द्शित है। पल्स 
आकार के कारण नलिका तत्त्वों के ऊपर शीर्ष विलोम वोल्टता 6 ० उत्पन्न के सापेक्ष 
थोड़ी ज्यादा है। बिल्कुल ठीक मान वोल्टता आकार पर आधारित रहता है परन्तु 
यह साधारणतः 6 ८ के सापेक्ष १५% से २५% तक होता है। 


, #गर्ताए, डे, ॥40जछ-०७5, 3, 57000०मांगरए #६६९०६४०7, 4. डि९७77, 
5, पर्विटाटा, 6, फेलएच८९०नंग्राटाएओं, 7. हिाएड, 8, एाटकाफणीलड, 
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९-६. ऊर्धष्वाधर-स्वीप प्रवर्धक की एकरेखीयता' 


ऊर्ध्वाधर-स्वीप प्रवर्धक की रेखीयता आवर्धक नलिका पर बायस' बदलने से 
समायोजित होती है, ऐसा करने से उत्पन्न घातीय-व्यंजकों सॉ-ट्थ वेव में वक्रता' 
नलिका वक्रता से समतुलिति होता है जो विपरीत दिशा में है, जिससे उचित रेखीयता 
की सम्पूर्ण' स्वीप धारा प्राप्त हो जाती है। इस कारण प्रभावशाली रूप से द्वितीय 
प्रसंवाद” विकृृति ज्ञात 5 आकृति की तृतीय प्रसंवाद विकृति में बदल जाती है जिसका 
आशय यह है कि चित्र शिखर' तथा तल” दोनों के पास दबा हुआ रह जाता है। 
९-७. समक्रामक पल्स परिपथ 

संग्रहीत टेलीविजन संकेत के चित्र भाग स्केनिंग दोलनोत्पादक को समक्रामित 
करने के लिए समक्रामक पल्स या 'सुपर सिक को छोड़ना चित्र ९-२५ में प्रदर्शित 
“क्लिपर”  नलिका द्वारा विभकत कर दिया जाता है। द्राओड (या पेण्टोड) मिश्चित 
संकेत के ग्रिड ऋजुकरण द्वारा स्व-बायस _ है जहाँ वेव का समक्रामक पल्स भाग ग्रिड 





बित्र ९-२५. मिश्चित देलोविज्ञन वेव आकृति से समक्राभक पल्स विभक्‍त करने 
के लिए क्लिपर नलिका। सिश्वित बेव के चित्र भाग के बोच नलिका प्लेट परिपथ को 
अचालक बनाने के लिए ग्रिड ऋगाग्र ऋजुकरण स्वचालित ' बायस देता है। 


पर धन की ओर जानेवाला है। उत्पन्न बायस ग्रिड वेव के चित्र भाग को प्लेट धारा 
के कट-आफ क्षेत्र में रखने के लिए पर्याप्त है जिसके कारण प्लेट धारा सिर्फ समक्रामक 
पल्‍्स अवधि के बीच प्रवाहित होती है। यह प्लेट वोल्टता का आकार ऋण की ओर 
जानेवाले समक्रामक पल्सों के आकार के समान होना पैदा करता है, जैसा चित्र ९-२५ 
की सीधी ओर प्रदर्शित है। 


|., वबशाट्यथायाए, 2. 895, 3. #एएगाध्याद, 4, (प्र/एपाड, 3. (एटा- * 
2, 6. #7ुऊपावेकबाटलाए,. 7. जिद्याग्माठ्णाट,.. 6. िडाठए 700,. 9. + 0०%, 
]0, 85४6४, _74. (०णएठशभ्ञा€, 42, 5प0फएुछा5पछए0०,.. 3. (ए5एण, 
4. 86॥-छउकलत,.. 5, &परॉ०णा2ां०, 


३५० द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


ऊर्ध्वाधर और क्षैतिज समक्रामक पल्सों के विभाजन में क्रमशः सॉ-ट्थ वेव जनित्रों 
को समक्रामक करने के इस्तेमाल के लिए दो पल्सों के प्रदर्शित आकार भिन्न होने का 
लाभ उठाया जाता है। सबसे सरल और सबसे श्रेष्ठ तरीका क्षेतिज पल्‍्स के लिए 
तरंग को विभेदित' करना तथा ऊर्ध्वाधर के लिए तरंग को इच्टीग्रेट' करना है। 


॥ ए॥ध एए 7 





चित्र ९--२६. समकरामक तरंग के चलन-कलन से उत्पन्न ऋण की ओर जानेवाले 
समक्ामक पल्स और नीचे खेव आकार । 


९-७ , १. विभेदन 


चित्र ९-२६ में प्रदशित तरंगों पर विचार करो । ऊपर की तरंग क्लिपर की आउट- 
पुट है तथा नीचे की विभेदित तरंग है। 


.. प्रत्येक विभेदित पल्स का अग्रगामी सिरा ऋण की ओर जाता है और विराम- 
दोलनोत्पादक १ से ९ तक अंकित पल्सों द्वारा चालू हो जाता है। बहु-दोलनकर्ता' 
ऋण की ओर जाने वाले पल्सों के लिए सुग्राहक है और सीधे विभेदित तरंग के द्वारा 
समक्रामित हो सकता है। दो विभेदित परिपथ » और 9 चित्र ९-२७ में प्रदर्शित हैं। 

प्रत्येक परिपथ की इनपुट तरंग चित्र ९-२७ ८ में प्रदर्शित है जब कि आउट-पुट तरंग 
चित्र ९-२७ ० में। 


“विभेदन' ' शब्द इन-पुट तरंग पर परिपथ के कार्य से लिया गया है। उदाहरणार्थ 
चित्र ९-२७ & में ० के रूप में वोल्टता ८, ज्या-तरंग” के लिए निम्न है। 


€५ लक स्व (दल) 
रि- 3 स्‍ ५० । 


३. क्‍भरर्विक्ाप्दों,.. 2. ंगांच्ष्ट/बा2, 3, पिटोकलंं00,. 4 7फ्रं४४०7८१, 
5. ४पाए-अ्रा078८07,.. 6, एर्विकलाप्र४0070,... 7, 76 छ4ए९, 


स्केनिंग पद्धति ३२५१ 


अब यदि धारिता-प्रतिकतृ त्व' प्रतिरोध से बहुत अधिक है तो 





- कर 
८, ३ --- €, जन्ू]०( पिला (९--१० ०) 
--]/०९ 


यह ९०" से घूमी प्रारम्मिक तरंग के ७ गुनी की एक नियतांक गुनी कही जा सकती 
है, परच्तु 
5/6+ (9 ७०.) न5५०० ९08 ८००६ (९--- १०१) 


जो फिर ९०" से घृमी प्रारम्भिक तरंग की ० गुनी है। इस कारण चित्र ९-२७ के 
परिपथ का कार्य तरंग के लिए चलन-कलून के गणित-तुल्य है। 





(०) द - (व) 
चित्र ९-२७- (2) श्रेणीबद्ध धारिता और शण्ट प्रतिरोध के इस्तेमाल करने से 
प्राप्त प्रारश्भिक्त विभेदक परिषय, (७) श्रेणीबद्ध प्रतिरोध और शण्ट प्रेरकत्व से 
प्राप्त विभिदक परिषथ, (०) विभेदक परिपथ पर रूगी ८, वोल्टता के इनपुट आयता- 
कार पल्स, (0) विभेदन से प्राप्त आउटपुट तरंग। 


९-७. २. इष्टीग्रेशन 


यदि चित्र ९-२६ की प्रारम्मिक तरंग निम्न-पर्थ' फिल्टर में होकर गजारी जाय, 


जैसा चित्र ९-२८ & या 9 में प्रदर्शित है, इनपुट और आउटपुट तरंग चित्र ९-२८ के 
० और 08 में प्रदर्शित है। 


यह देखा जायगा कि छोटे पल्स, जेसे 9, आउटपुट पर कम आयाम रखेंगे जब 


कि लम्बे पल्स, जेसे ४, पर्याप्त आयाम को बनायेंगे। 


. एच्रए04८ॉ  वए:-९३८ॉय्वा726, 2. ग्रर्गिधिदाएव709, 3. 7पिकटाएं9- 
ह070,.. 4, गाल्ष/छ9070, 3. 4.0७ (9958. 


झ्पुर | दूरवीक्षण के सिद्धान्त 


“इन्टीग्रेशन” दब्द इनपुट तरंग पर परिपथ के कार्य से लिया गया है | उदाहरणार्थ, 
बोल्टता 6, चित्र ९-२८ ७ में ०; के पदों में ज्या-तरंग के लिए निम्न है-- 





ध्य्‌ । (९-१०२ ) 





चित्र ९-२८. (०) श्रेगीबद्ध प्रतिरोध और शण्ट धारिता से प्राप्त इण्टीग्रेशन परि- 
पथ, (9) श्रेगीबद्ध प्रेरतत्व और शण्ट प्रतिरोध से प्राप्त इण्टीग्रेशन परिषथ, (८) 
इण्टीग्रट करने को इनपुट तरंग ०, (०) इण्ठीग्रेटिंग परिषथ के आउठपुट सिरों पर 
इण्ठीग्रेटेड तरंग ८, । 


अब यदि ४ धारिता-प्रतिकतृत्व' की अपेक्षा बहुत बड़ा है तो 
है कि ) मर 
सा छठ आर  ब 


यह प्रारम्मिक तरंग के - ] गृुणांक द्वारा ९०” विपरीत घूमी तरंग के /० गुनी 
के एक नियतांक गुनी कही जा सकती है। परच्तु 
७ घंध का त(ज+-/० ८05 ०७  (९--- १०४) 
जो फिर से ९०” विपरीत घमी प्रारम्मिक तरंग की /० गुनी कही जा सकती है। 
इसलिए सीमा के अन्दर चित्र ९-२८ के परिपथ का कार्य विद्युतीय रीति से गणित के 
इन्टीग्रेशन के समतुल्य है। 
ऊर्ध्वाधर समक्रामक पल्‍्स को विभकक्‍त करने में इन्टीग्रेशन करने की विधि मुख्य 


, (040 407एट 72८8८(६70९. 
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है। सीमान्त इन्टीग्रेशन' प्रभावतः क्षैतिज पल्‍्स को अरूग करने के समय अग्न सिरों 
के धीरे बढ़ने के साथ ऊर्ध्वाधर समक्रामित पल्‍्स भी देता है। ऐसे पल्स से प्राप्त सम- 
क्रामक तीखे अग्र सिरों को रखने वाले पल्सों से प्राप्त समक्रामक के सापेक्ष बहुत अनिय- 
मित होता है जिसमें वास्तव में अर्ध लाइन लूम्बाई में पूर्ण आयाम प्राप्त करना होता 
है। इस समस्या" का हल कास्केड में लगे गणज इस्टीग्रेशन के औचित्य" द्वारा प्राप्त 
होता है जिसमें प्रत्येक स्थिति' निम्न आवृत्ति पर सिर्फ मध्यमभेद-निर्णय उत्पन्न करती 
है। उच्च आवृत्तियों पर, यद्यपि सम्पूर्ण तनुकरण” अधिक होगा जिससे क्षैतिज सम- 
क्रामक पल्स प्रभावशाली रूप से भेद-निर्णीत हो जायगा। 

केवल एक पद के ऊपर गुणज इन्टीग्रेशन की अच्छाई के उदाहरणार्थ चित्र ९-२९ 


में प्रदशित दो परिपथों के तनुकरण' लाक्षणिकों को समझो 
/रि 


आए मा पताई आर 
& ५ 6 
हुं शिमनिजकए कर रे आम 2 कु 


(६0) द (0) 
चित्र ९-२९. एकपदीय अवस्था द्विवदीय अवस्था का 
का इंटीग्रेटिग परिषय।.... इंटीग्रेटिंग परिषथ। 


चित्र ९-२९ & में प्रदर्शित केवल एकपदीय स्थिति के लिए आउट-पुट का इन- 


पुट से अनुपात निम्न है 
चित्र ९-२९ 9 में, जो द्वि-पद इन्टीग्रेशन परिपथ को प्रदर्शित करता है, आउट-पुट 
का इन-पुट से अनुपात 
6९; --]/०५० ] द 
७ 5 6002. ५) 
इस अनुपात का परिमाण निम्न है 
थी | 
हा क्‍ > 0 ज्ल्छपा _ पहछाजपा 
जहाँ ०५,55८ /0ए 


(९-१० ६) 


[. अंिजाफएटाओल [साएु/2709, 2. 2776एपॉ००, 3, /)30090779, 4, पर त0८, 
5. #+ऋएउथ्दादणआ,.. 6. शिाब2०,... 7. :7व्मपन्‍ात07, 8. 9926 5४8८, 
0, 3६6८४प००८07. 
. २३ 


श्५्‌४ द्रवीक्षण के सिद्धान्त 
न मम 
8. [-शिरि4०७ (४-०7 नि (५ -५2५५) 
इस अनुपात का परिमाण 


) 


(९-१ ०७) 


| | 
ः4त-हहऋज्टक्ाज्लुबपफ्दफछठ्क़ (१९ 
४-२, और (5८-८५ के लिए समी० (९-१०८) 


52 
& 














€५ आओ 
8 [2 2 कक 
जल हुए 
४ | ) पा का 
मी अल (९-१०९) 
ष्‌ शशि 
हज हक 
दा ] ॥ ] 
जहा ० 7 न कर: मत न अप नकल 
दर किये ०५७ 
अब एकपदीय परिपथ के लौटने पर, माना, लाइन आवृत्ति को १०० गुनी यानी 


कि |: |--0*0 तनुकरित करना तय है तब $, पदों में , को हल करने पर (,--लाइन 
€ 


आवृत्ति) 




















ह्प 
भा 
या ५७0-04 (९-११०) 
समी० (९-११०) को समी० (९-१०६) रखने पर 
हा न 
०| ्प (९--११ १) 
रु 


मे ८ 
इसी प्रकार समी ० ९-१०९ में [/, और के  +-0*0] मान कर समी ० (९-१०९) 
] 
न --0.0] 
[ के 
कर कर के के 


या हल 008, (९--१ १२) 
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समी ० (९-१०९) में समी० (९-११२) को रखने पर 
0 अल कक 
है 6-752]0  0-932 ४१0 ९--- ११३ 
९ मह। | -- कि अल वजन ( ) 
यद्यपि समी० (९-१११) और समी० (९-११३) द्वारा प्रदर्शित दोनों जाल- 
चक्र' 5-५ पर ठीक एक ही तनुकरण देते हैं; तथापि निम्न आवृत्ति पर कैसे वे अलग 
अछग हैं इसे दिखाने के लिए तनुकरण 5-0-] ६, पर हल किया जाता है। समी० 
(९-१११) में के लिए यह मान रखने पर-- 











+-0*099 
बा (0-]6)* मम (९--१ १४) 








समी० ९-११३ में इसी मान को रखने पर 


6-:75(0-0)%]02 . 0:9325 (0-6,)70# 








2 
<+<0504: (९--१ १५) 


अर्थात्‌ गुणज-पद इन्टीग्रेशन परिपथ माध्यमिक आवृत्तियों को भेजती है; जेसा 
उदाहरण में है, द्विपदीय परिपथ एक-पदीय परिपथ की अपेक्षा 0:6, को 3" 
गुनी अवधि प्रभावकारी रीति से प्रेषित करता है यद्यपि ई+ के लिए तनुकरण 
समान थे। आजकल टेलीविजन ग्राहकों में त्रि-पदीय इच्टीग्रेशन परिपथ का प्रयोग 
प्रचलित है; ऊर्ध्वाधर पल्‍्स का लब्ध काफी तीक्ष्ण और स्पष्ट है और यह समस्यापूर्णे 
है कि इसके अलावा स्थितियाँ मूल्य का उचित कारण बतलाने के लिए काफी सुधार दे 
सकेंगी। समी० (९-११५) की ०३४ माना ०९९ तक बढ़ायी जा सकती है दस 
स्थितियों के प्रयोग से; परन्तु वास्तव में अगली दस स्थितियाँ ०*९९९ तक बढ़ाने में 
सफल नहीं हो सकेगी, क्योंकि प्रत्येक अवस्था में सीमा १"००० है। द 


९--७.३. ऊर्ध्वाघर समक्रामक पल्स के इण्टीग्रेशन परिपथ सम्बन्धी 
काल-निय्ताक 


इन्टीग्रेशन परिपथ के लिए कट-आफ आवृत्ति का चयन करने का प्रइन उठता है 
जिससे क्षैतिज समक्रामक पल्‍्स किसी अभिप्रायपूर्ण' परिमाण में फिल्टर द्वारा नहीं 


, [८६ शा, 2. परछाल-एऐकफाशब्ता,.. 3, छि87रगट७7५ 


३५८ द्रदीक्षण के सिद्धान्त 


ये तरंग आकृतियाँ चित्र ९-३१ में खिंची हुई प्रदर्शित हैं। इन वेव आक्ृतियों का 
निरीक्षण यह प्रकट करता है कि ४० से ज्यादा ० को बनाने से संकेत आयाम में बहुत 
कम लाभ होता है, जब कि » के अधिक मान अनिच्छित क्षेतिज पल्‍्स के विरुद्ध कम 
भेद प्रदर्शन करते हैं। इसलिए उपयुक्त कट आफ आवृत्ति 40 ८ 60८98 5-2400098 
होगी। तब !5,750 ८७ की क्षैतिज पल्‍स की मूल आवृत्ति कट ऑफ आवृत्ति 
की १५७५०/२४००--६.५५ गुनी होगी जो एकीय स्थिति फिल्टर में 60 9०४ की 
तुलना में ०१५ को प्रेषित करेगी। क्षैतिज पल्‍्स की वास्तविक ऊँचाई ०: १५ के 
सापेक्ष कुछ कम होगी ; यद्यपि 5,750 ०७४ पल्‍्स का विश्लेषण यह प्रदर्शित करता है कि 
मूल भाग सापेक्षतः कम है। वास्तविक ऊँचाई अनुमानतः ०* ०५ है, जैसे ॥'--0*5 ६ 
के लिए तालिका ९-३ में मान दिये गये हैं, क्योंकि 0:5 ५ :5 लाइन्स के लिए है 
जब कि अकेली पलल्‍्स लम्बाई लाइन लम्बाई की ८2%, है; अतः ४5540 पर एक 
इन्टीग्रेटेड क्षैतिज पल्स की ऊँचाई करीब ०"०५%०-७६१७-०*० ३८ होगी; यह 
ऊर्ध्वाघर पल्स की अन्तिम ऊँचाई से करीब ४४% अधिक है। 





चित्र ९-३१. तालिका ९-३ के स्वीकृत तत्त्वों के वबक्र। / का ४० सान अन्तिम के 
४००८ की अपेक्षा शीष वोल्टता अच्छी उत्पन्न करेगा जिससे ० में अधिक बढ़ाव द्वारा 
थोड़ा और लाभ होता है। 


इसी प्रकार द्विं-पदीय इण्टीग्रेशन परिपथ का कार्य हूछल किया जा सकता है परन्तु 
कार्यता के प्रथम क्रम का अनुमानतः मान दी हुई स्थावर-अवस्था के विश्लेषणात्मक 
अध्ययन से प्राप्त किया जा सकता है। समी० (९-१०९ ) में माना 2400 (75 पर 
सम्पूर्ण-प्रेषितता ०*७०७ है। तब आवश्यकीय 40 का मान निम्न तरह हल किया जा 
सकता है -- 


], अभियान >णएगरपतल,.. 2. 7)52ट7फ्रांगब2,.... 3. 50620ए-9508(८. 


स्केनिंग पद्धति डे५९ 


|] 
_ . 7ऋछ 25500» 
07074 + फज्य- रेल हक) 
0 


2400: 7>24008 
दर अल को. ह्् 2, (९---१२३) 





(५ - 7 >८24002 (१ - 24004 -..0 
(8 --7-4 ८ 24002 
80 550,400 ८05 (९--- १२४) 
6 के लिए समी० (९-१०९) में इसे रखने से और #--5750 के लिये 
(८९/८| का हल करने से--- 





3 कल _.0-2 २५ 


अब 0४ आयाम की आयताकार पलल्‍्स वेव का फोरियर-प्रसंवादी विश्छेषण' 
निम्न है 


बनकर (९--१२६) 


जहाँ ४95- प्रसंवादी नम्बर 
६८८ एक पलल्‍्स अवधि का समय 
न्‍-+ एक से दूसरे का समय-मध्यान्तर' 
इस तरह ॥/--0-08 और ४--] का समक्रामक पल्‍्स तालिका ९-४ में दर्शित 
कोज्या प्रसंवादी के गृणांक देता है। 


तालिका ९-४. आयताकार पल्स वेव के प्रथम चार कोज्या-प्रसंबादी के गुर्गाक 
(४/7"--0:08 और पल्‍स आयाम 3 है) 


8 हा 

[ 0-58 
0-53 

३ 0-]45 
4 0-34 


[, #5प्रतलः स्णाठमां८ट ७7र४ध५55, 2. पार ग्राएएओं, 3. (067रिंटाटआ६ 
रँ 


३६० द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


द्वि-पदीय इण्टीग्रेशन चक्र के बाद जहाँ 8, 5--5400 ८0०४ और मूल 5750 (5 
हैं ये गुणांक तालिका ९-५ में प्रदर्शित रूप में बदल जाती है। 


तालिका ९-५. द्विपदोय इण्टीग्रेशन चक्र के लगाने से बदले तालिका ९-४ के गुर्णाक 


8 | 2 
0*:0]77 
2 ()'()055 

3 00025 
4. उपेक्षणीय' 


इस तरह, क्योंकि प्रथम प्रसंवादी मुख्यों में से एक है, आयाम अनुमानतः 

० ०१७७ या ऊर्धष्वाधर पल्‍्स से करीब १" ८८% ऊंचा होगा। यह इण्टीग्रेशन के 

केवल एक पद के प्रयोग द्वारा प्राप्त की अपेक्षा काफी कम क्षेतिज अवयव है। 

द्वि-पदीय इपण्टीग्रेशन परिपथ #05-0400 ८७७४ के लिए 0:00! (४ के संघनित्रों से 
बनाया जा सकता है, जिसमें 
[ 


प++--८ प्र त्क्ममउत्तनत्र 0000 ओम ५, कह 
जा ता आजा ७ आर) 


और परिपथ चित्र ९-३२ में प्रदर्शित जैसा हो जायेगा। 


25#&3+4) 5/&(8), 
0 आह 5३ आओ कक 


ल्‍ 2.00।| 0 (.00| 
हब /77्? है आओ /77वदिा 


चित्र ९-३२. सिश्चित समक्रामक वेब से ऊध्वाधिर समक्रामक पलल्‍स को अलग करने 
के लिए टेलीविजन ग्राहक में प्रयुक्त आदशं द्वि-पदीय इण्टीग्रेशन परिपथ। 


९--७.४. क्षेतिज समक्रामक पल्स-विभेदक परिपथ का काल-गर्णाक 
उच्च-पथ फिल्टर, जो क्षेतिज समक्रामक सूचना को मिश्चित समक्रामक संकेत 
से विभकत करता है, सर्वप्रथम स्थावर-अवस्था सिद्धांत से और बाद में अल्प काल के 


के 4, भल्ष्टाहा0]6, .. 2. गर्किकिल्यां2007,.. 3. पराहु।-2855 आह, | 


स्केनिंग पद्धति ३६९५ 


विचार से निरीक्षण किया जायगा। चित्र ९-३३ में प्रदर्शित परिपथ पर विचार 

करो। जैसा पहले समी ० (९-९९) से माल्म है ०/०५ का अनुपात 

(९-१२८) 
० (पर 

008 --/०५ जहाँ ०५ 552) और "कट ऑफ़ आवृत्ति को मानते हुए समी० 

(९-१२८) का पूर्ण मान 


हद काल 











हे बजा 5 आय (९-१२९) 
९] मे ' बा 


चित्र ९-३३. प्रारम्भिक विभेदक परिपथ। 


अब प्रइन कट-आफ आवत्ति के चयन करने का उठता है, जिससे ऊर्ध्वाधर पल्‍स 
फिल्टर परिपथ से ज्यादा परिमाण में न निकले, परल्तु श्लैतिज पल्‍्स बिना अत्यात्रक 
तनकरण के निकल जाय | क्षैतिज पल्स की लम्बाई करीब करीब लाइन की ८ % है। 
ऐसा पल्‍्स जब चित्र ९-३३ के परिपथ से गुजरता है तो चित्र ९-३४ की तरह 
निकलता है। ७ द्वारा अंकित पल्स 7८ गृणनफल के अधिक होने का परिणाम 


> मूल पल्स्त 





खित्र ९-३४. प्रारश्भिक आयताकार पल्स आकार और बिभेदन हारा तरंग ७ और 
। (2) कस विभेवन, (7) बहुत तीक्ष्ण दिशेदन। 

है (कट-ऑफ़-आवृत्ति ), जब कि 9 द्वारा अंकित पल्‍्स 7२८ गुणनफल के कम होने का 

परिणाम है (उच्च-कट-ऑफ़-आवृत्ति )। अधिक 7१९४ गुणनफल का प्रयोग ऊर्ध्वाधिर 


३६२ दूरवीक्षण के सिद्धान्त 


पल्स में काफी आयाम का परिणाम होगा, जब कि कम ४ गुणनफल ऊर्ध्वाधर पल्स 
आयाम में प्रयोगात्मक कोई परिणाम नहीं होगा। 

चित्र ९-३४ का अध्ययन यह प्रकट करता है कि पल्स आयाम में कम 7२(४ गुणन- 
फल का प्रयोग कोई कमी उत्पन्न नहीं करेगा; अतः निष्कर्ष यह होगा कि 5750 (७5 
की मूल आवृत्ति कट ऑफ़ आवृत्ति की १० या २० गुनी होगी। यद्यपि प्रारम्भिक पल्‍्स 
पूर्ण रूप से आयताकार नहीं है क्योंकि पट्टविस्तार समय के चढ़ाव को सीमित करता 
है और क्लिपर प्लेट परिपथ प्रतिरोध ज्यादा आयाम प्राप्त करने के लिए काफी उच्च 
बनाया जाता है, जिसका परिणाम यह होता है कि परिपथ धारिता की उपस्थिति से क्षैतिज 
पलसों का कुछ इण्टीग्रेशन हो जाता है और वे कुछ गोल हो जाते हैं, जिससे फिल्टर को 
दिये गये पल्‍्स आयताकार आकार के बजाय बहुत कुछ अर्थ साइन वेव के आकार के 
होंगे। इसलिए चित्र ९--३३ के उच्च-पास फिल्टर को दी हुई अधे साइन वेव द्वारा 
उत्पन्न पल्सों का अध्ययन किया जायगा। इस परिपथ का हेवी साइड' कार्यान्वित- 
समीकरण जिसे ज्या-प्रकति की वोल्टता दी है (पल्स के मध्य ) 


ए  प _ 
6५ उ | झ7 ० (९-- १३०) 
होगा। 
यह दुहमेल के इण्टीग्रेशन के द्वारा हल किया जा सकता है जिससे 
गा (०६-%) 67 पिएं तक 9 
4१४] -- ०८2१४ ध् १/ -- ०२४२५ 
| जहाँ (वादा) * ०7६ 


60 >नञ [कण रण - | (९5१३१) 


इस प्रकार जसे १(५-.--२0, ०५---२०; फिल्टर का आउटपुट शून्य है। क्‍योंकि 

पल्स लम्बाई लाइन लम्बाई की करीब ८% है, यह आवृत्ति 
5750 
“न्यू 

या ०७७"शश /55०5000--0:6]9 » 0९ रेडियन/सेकण्ड (९---१३३) 
का अनुसरण करती है। 
माना 7१९४ का, लाइन आवृत्ति की दस गुनी या 57500 ८७६ की कठट-ऑफ आवृत्ति 
प्राप्त करने हेतु चयन हुआ है; तब 





+-98,000 ८05 (९--१३२) 


, जलग्एंञंतट, 2. (27लछावां0्णवों €वृुपधा00, 3. 979फ४0ं08) 
4. )2प्र।४7८. 


स्केनिंग पद्धति 


।०0 8 मन मद, मम 
०74. शत ]57500 
इस तरह समी० (९-१३१) में 


4८! --०रि९ ४१ -- ५ /] --0:6]52 ५८ । "02--॥ '8 


-+*0] ८ 07% ४८८ 


तर 


अं 

कु >्|ध्वा) 7 (0:65 >८ -0]) -- ७707 0:622--32 
जिससे 

879 कजच०'353 
पलल्‍्स के अन्त में ५ का मान 

क 2 

98,000 

इस प्रकार ८  /५७-..८7२--.0-0067 
समी० (९-१३१) चित्र ९-३५ में खींचा गया है 


505] (075 





३६३२ 
(९--१३४) 
(९--१३५) 
(९--१३ ६) 
(९--१३७) 
(९-- १३८) 
(९--१३ ९) 


चित्र ९-३५. हेवीसाइड चलन कलन द्वारा विश्लेषित अर्ध ज्या-तरंग का विभेदन 
यह दो अवयव २ और ३ उत्पन्न करता है जो जुड़कर लब्ध विभेदित तरंग देते हैं। 


वक्र १ 97 ०४ है 
| झा (० (६-- 
लक 
१९% । -- ८०2(7:॥२४ 
बक अ-ल स्निलिकत था र्क 
४ |] -- ८०८(४:६२८ 


वक्र ४ तीनों अवयवों का रब्ध है। 


, (४०प्रौपड, 2. भर्पिकटाए्रा7070, 


३३६४ द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


वक्र ४ के निरीक्षण से ज्ञात होता है कि शीर्ष वोल्टता प्रारम्भिक वेव की शी वोल्टता 
की करीब आधी है। यह ज्यादा कम नहीं है परन्तु यह मूठ आवृत्ति 5,750 (8 या 
78750 ८७७ की करीब पाँच गुनी कट-आवृत्ति बनाने के द्वारा शीर्ष की करीब ७०% 
बढ़ायी जा सकती है। उस समय 7२४) करीब 2 »८07” होगा। यदि १ --2000 ओम 
चुना जाय तो द 
0], 


की 5666 0९00 (2 (९, २ ०) 





यह फिल्टर ऊर्ध्वाधर पल्‍्स के २५वें प्रसंवादी के करीब २% को निकालेगा जिससे 
यह काफी संतोषजनक होगा। 


९-८. ४7० समक्रामक परिपथ 


जब कि सामान्यतः ऊर्ध्वाधर स्केनिंग दोलनोत्पादक का सीधा समक्रामक प्रयुक्त 
होता है, क्षेतिज स्केनिंग दोलनोत्पादक की आवृत्ति और कला का अप्रत्यक्ष या स्व- 
नियन्त्रण” अधिकतर सभी जगह प्रयुक्त होता है। 

टेलीविजन चित्रों के ग्रहण करने की समस्याओं में से एक कोलाहल की उपस्थिति 
में संतोषजनक समक्रामक देना है। सीधे समक्रामक में गृहीत' समक्रामक पल्‍्स ही 
दोलनोत्पादक-आवृत्ति के नियन्त्रण में उपयुक्त होता है। एक आदशे पद्धति में यह 
विधि लाइन-समयकरण'' में मान्य-एकरूपता” प्रदान करेगी। यद्यपि बहुत से ग्राहित्र 
स्थापनों में, संकेत के साथ कोलाहल की उपस्थिति होने के कारण यह विधि आदर्शता 
से गिर जाती है। मुख्यतः यह अधिक दूरवर्ती या धारी क्षेत्रों में ठीक है। एक कोला- 
हलपूर्ण समक्रामक संकेत यदि सीधे समतक्रामण में प्रयुक्त होता है; लाइन समयकरण 
में काफी अनेकरूपता पैदा करता है जिससे आकार-गुण अनुचित रूप से क्षीण हो जाता 
है, अर्थात्‌ चित्र में स्नो' या कोलाहरू की उपस्थिति के कारण केवल आकार भंग ही 
नहीं होता, क्योंकि कोलाहल वोल्टता असत्य' चित्र संक्रमण” की तरह प्रक़ट होती है 
अपितु स्वयं में छाइन्स का अनियमित संक्रमण भी चित्र-सूची में बहुत कम पंक्तिकरण 
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प्रभाव है; नियन्त्रक वोल्टता में मिथ्या अवयव, जैसे कि कोलाहल प्रवेश फिल्टर के 
तनुकरण क्षेत्र में भली भाँति पड़ते हैं और सानटूथ कला में शीत्र या तात्कालिक 
हटाव उत्पन्न नहीं कर सकता। 

कला परिचायक के अनेक आकार हो सकते हैं परन्तु व्याख्या के लिए चित्र ९-३७ 
में प्रदशित साधारण पद्धति पर विचार होगा। इसमें दो इनपुट से सम्बन्धित दो डाओड 
होते हैं। एक इनपुट सेन्टर-टेप-द्रान्सफार्मर' को पोषितः किया जाता है जो ग्राहक 
रेडिओ भाग से समक्रामक संकेत होता है। ये पल्स एक ही कला और सर्वश्रेष्ठ संचालन 
के लिए उचित श्रुविता में डाओड के दोनों एनेडों को दिये जाते हैं। 





चित्र ९-३७. स्थिरबद्ध कोलाहल से मुक्त स्वीप उत्पन्न करने के लिए एक 7९; 
पद्धति का परिषथ आकार । 


द्वितीय संकेत स्केनिंग दोलनोत्पादक से सा-ट्थ वेव आकार का होता है; यह एक 
डाओड को कला में और द्वितीय डाओड को विपरीत कला में सेन्टर-टेप-ट्रान्स्फामंर 
के कार्यकरण द्वारा प्रेषित किया जाता है। परिचायक के अवयव जोड़ दिये जाते हैं 
जो संघनित्र ( के ऊपर प्रकट होते हैं। यह संघनित्र फिल्टर संघनित्र की भाँति प्रयुक्त 
होता है। 0 के ऊपर १-० वोल्टता नियन्त्रक नलिका की ग्रिड को दी जाती है। नियन्त्रक 
नलिका की एनोड समस्वरण संघनित्र () द्वारा ट्राओड २ से सम्बन्धित दोलनोत्पादक 
परिपथ ,(! से सम्बन्धित रहती है। यह दोलनोत्पादक अपने आगार-संघनित्र' 0, से 
उसके ऊपर सा-टूथ वेव बनाने के हेतु छोटे पल्सों में प्लेट धारा लेता है। इस तरंग का 
एक भाग कला परिचायक को फिर से पोषित करने के काम आता है। द 
कला-परिचायक ४!५ प्रसारण ग्राहकों में उपयुक्त आवृत्ति-संक्रमण भेद प्रदर्शक' 
परिचायक के अनुकूल की भाँति समझा जायगा। पूर्ण समतुल्य स्थिति में दोनों डाओडों 
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के भार प्रतिरोधों पर 6-० वोल्टता परिमाणों में बराबर परल्तु श्रुवता में उलटी, संघ- 
नित्र 0 के ऊपर कुल वोल्टता शून्य करने के लिए होगी। कोई उपद्रव' जो दोनों पोषित 


पनेम्नेसर डायोड 
डुनउुट 


उच्चतर डायोाड 
छूनपुट 





चित्र ९-३८. चित्र ९-३७ के कला परिचायक के दोनों डाओडों पर वोल्टता दशाएँ । 


संकेतों की पारस्परिक कला में परिवर्तन कर सकता है, 0-८ नियन्त्रक वोल्टता के बढ़ाने 
के लिए एक वोल्टता को बढ़ाने तथा दूसरी कों कम करने का कारण होगा। यदि ट्रान्स्फार्म र 
का ठीक श्रुवीकरण हो गया है तो 6-० नियन्त्रक नलिका दोलनोत्पादक की कला और 
पूर्व समतुल्य स्थिति में पद्धति को छौटाने की दिशा में आवृत्ति का परिवर्तेन करने के 
लिए दोलनोत्पादक पर कार्यकरण का कारण होगी; इस प्रकार 6-० नियन्त्रक वोल्टता 
दोनों संकेतों के बीच उचित कला सम्बन्ध को कायम रखने की ओर प्रवृत्त' होती है। 
चित्र ९--३८ दोनों डाओडों की पोषित वोल्टताएँ प्रदर्शित करता है | ठोस' लाइनें 
सामान्य समतुल्यता प्रकट करती हैं। पल्‍स का शीर्ष बिन्दुदार ४-० अक्ष के दो इकाई 
ऊपर है और यह परिचयन' के बाद परिणाम को शून्य करते हुए बराबर वोल्टताएँ 
उत्पन्न करेगा। अब माना कि किसी भी कारणवश स्थानीय  दोलनोत्पादक में बहुत धीरे 
चलने की प्रवृत्ति है, जेसा (-) चिक्नदार सान्टूथ वेव द्वारा प्रदर्शित है। नीचे 
के डाओड की सा-ट्थ वेव पर पल्स अक्ष से दूर चढ़ जाता है और इस कारण करीब करीब 
तीन इकाई 9-० वोल्टता उत्पन्न करता है। दूसरी तरफ ऊपर के डाओड पर धीमी 
सा-ट्थ वेव फिर से पल्‍्स को सा-ट्थ वेव पर चढ़ाती है जिससे सिर्फ एक इकाई 7-० 
वोल्टता उत्पन्न होती है। प्रदर्शित सम्बन्धों से कुल प्रभाव नीचे के डाओड को प्रबल 
करता है जिसका आशय यह है कि कुल नियन्त्रक वोल्टता ऋण है। द्राओड ३ की 
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तियन्त्रक ग्रिड पर ऋण वोल्टता समस्वरित संघनित्र को टेंक परिपथ में उसकी स्थिति 
से हटाने को प्रवत्ति होती है और इस प्रकार दोलनोत्यादक की आवृत्त को बढ़ाने में 
प्रवत्त होती है। तदनुसार दोलनोत्यादक चाही हुई उसकी पूर्ववत्‌ समतुल्य स्थिति 
की ओर पद्धति को लौटाने के लिए तीत्र हो जाता है। वास्तव में यह हर प्रकार से 
नहीं लौटेगा, कुछ त्रुटि बोल्टता, उचित दिशा में निश्चित नियन्त्रण कायम रखने के 
लिए होनी चाहिए। 
स्वयंचालित नियन्त्रण पद्धति” का विस्तार होल्ड-इन' स्वयंचलित दोलनोत्पादक 
आवृत्ति के आवत्ति-विस्तार की तरह, जिस पर अन्दर को देखने से स्वयं चालित 
नियन्त्रण कायम हो सके, परिभाषित हो सकता है। इस प्रकार यदि समक्रामक आवृत्ति 
]5,570 ८७४ है और स्वयंचालित नियन्त्रण कार्यान्वित है तो हाथ द्वारा आवृत्ति का 
नियन्त्रण कार्यान्वित करना सम्भव हो सकता है, जब तक दोलनोत्पादक समक्रामकता 
से न हट. जाय और स्वतंत्रतापूर्वक चालित' आवृत्ति उच्च की तरफ 77000 (फ़ न 
हो जाय। निम्न की ओर 4500 ८छ5 पर हटाव हो सकता है। इस प्रकार होल्ड- 
इन” विस्तार 7000 - 4500 --2,500 या + 250 ८७ होगा। 
'होल्ड इन' विस्तार को मालूम करने के लिए निम्नलिखित बातें हैं : 
. १. नियन्त्रक नलिका द्वारा प्राप्त उच्चतम और न्यूनतम -आवृत्तियाँ, जो शून्य 
ग्रिड से कट आफ प्लेट धारा तक नियन्त्रक समस्वरित संघनित्र की श्रेणी में हैं। 
२. कला परिचायक की 9-८ आउटपुट का विस्तार। 
बाद का विस्तार चित्र ९--३८ के अध्ययन से + £ तक सीमित है जहाँ & सा- 
ट्थ वेव के शीर्ष से शीर्ष की ऊचाई है। यह इस आधार पर है कि समक्रामक पल्‍्स ऊँचाई 
में कम से कम £ जितना बड़ा है। इन अवयवों में से प्रत्येक की आसानी से गणना हो सकती 
है जिससे कोई भी इच्छित होल्ड-इन विस्तार उचित वोल्टता और योग्यताओं को 
नियन्त्रित करने वाली उचित सामथ्ये की नियन्त्रण नलिका को प्रयक्त कर प्राप्त 
किया जा सकता है। 
स्वयं चालित पद्धति" का पुल इन विस्तार समक्रामक आवृत्ति के ऊपर 
अधिकतम स्वतंत्रताएवेंक चालित आवृत्ति के, जिस पर हमेशा 'लौक-इन होता है और 
समक्रामक आवृत्ति के नीचे न्यून स्वतंत्रतापूर्वक चालित आवत्त के, जिस पर हमेशा 
लोकइन होता है, आवृत्ति-अन्तर से परिभाषित किया जा सकता है। इस प्रकार 
20,000 ८७७ से प्रारम्भ कर (और इस प्रकार बिना-लौक' सीमा में) यह प्राप्त 


4, #7#€6नाप्यएए,... 2. 3#कृ०ण्फं.. 3. शा-्आ. 4 एठक-फ, 
5. िक्माग्कंव्त,..ः ' ' द 


स्केनिंग पद्धति ३६९ 


किया जा सकता है, जैसे कि स्वतंत्रता-पृवंक चलित आवृत्ति धीरे-धीरे कम की जाती 
है तो एक बिन्दु प्राप्त होगा, माना वह 6,250 (७8 पर है जहाँ नियन्त्रण पद्धति 
प्रारम्भ होगी और 5,750 (७ की समक्रामक आवृत्ति के लिए आवृत्ति ठीक करेगी। 
समक्रामक-आवृत्ति की निम्न आवृत्ति पर, जो माना, 3,000 ८98 पर प्रारम्भ होती 
है, स्वतंत्रताप॒वंक चलित दोलनोत्पादक की आवृत्ति हाथ द्वारा धीरे-धीरे बढायी जा 
सकती है जब तक कि 5250 ८७&& न आ जाये; इस बिन्दु पर नियन्त्रण पद्धति 
आरम्भ होती और स्वतः ही आवृत्ति को 5,750 (७9७ की समक्रामक आवृत्ति तक 
लाती है। इस प्रकार पुल-इन विस्तार 6,250 - 5,250 --,000 (95 या +500 
८०५ है। इस प्रकार पुल-इन विस्तार होल्ड-इन विस्तार से कम है। 

पुल-इन विस्तार निम्न अवयवों द्वारा मालम किया जाता है-- 

१. नियन्त्रण नलिका का नियन्त्रण विस्तार। 

२. कला-परिचायक का आउट-पुट विस्तार। 

३. फिल्टर की »-०८ हेटरोडाइन आवृत्ति की आवधेकता की लाक्षणिकता 

प्रथम दो तत्त्व होल्ड-इन विस्तार के समान हैं लेकिन तृतीय तत्त्व नवीन है और 
होल्ड-इन विस्तार से पुल-इन विस्तार का कम होना इसी के कारण है। पुल-इन के 
आरम्म होने के लिए जब स्वतंत्रतापू्वक चलित आवृत्ति समक्रामक आवृत्ति के ऊपर 
500 ८०5 होती है तो 500 ०95 का अवयव नियन्त्रक वोल्टता में, जो नियन्त्रण 
ग्रिड को दी जाती है, होता आवश्यक है। इस प्रकार फिल्टर के चिक्कण' संघनित्र 0! 
का मान पुल-इन विस्तार पर सीधा प्रभाव रखता है; (: का ज्यादा मान पुल-इन विस्तार 
को छोटा और कम मान पुल-इन विस्तार को बड़ा करता है। संघनित्र (४ इतना छोटा 
नहीं बनाना चाहिए कि फिल्टर से कोलाहल निकल जाय, क्योंकि वह स्वयंचालित 
नियन्त्रण के उपयोग के उद्देश्य में बाधक होगा। संघनित्र के कम होने की द्वितीय 
हानि यह है कि मूल आवृत्ति पर पृष्ठ-पोषणीकरण इतना ज्यादा हो सकता है जिससे 
पृष्ठ-पोषणीकरण फन्‍्दे पर स्वतः दोलन हो सकते हैं। द 

संघनित्र के काफी बड़े होने का खतरा यह है कि निम्न आवृत्ति हँटेग” हो 
सकती है, जैसा बहुत से सर्वो' या पृष्ठ-पोषित नियन्त्रण पद्धति में होता है। यह 'हंटिंग” 
नियन्त्रक नलिका के मुख्य त्रुटि संकेत के साथ एक पूर्व-अनुमानित' संकेत को पोषित 
करने के द्वारा दूर की जा सकती है। यह पूर्व-अनुमानित संकेत त्रुटि संकेत का प्रथम 
व्युत्पन्न होता है। बहुत अधिक लाभ की पद्धतियों में हृण्टिग' प्रथम व्युत्पन्न संकेत 


], 5700778, 2. #€८त-742०%४, 3. 7॥.009, $. सीफाएंग९, 5. 8९7ए०, 
6. 377207927079, 7. 4207ए2797९५ 
२४ 


३७० दूरवीक्षण के सिद्धान्त 


द्वारा भी हो सकती है जिनमें एक अच्य पूर्व-ज्ञात संकेत को, जो द्वितीय व्युत्पन्न होता 
है, पोषित किया जा सकता है। सामान्यतः, बहुत अच्छी स्थिरता प्राप्त करने के 
लिए प्रथम व्युत्यन्न के परे जाना आवश्यक नहीं है। चित्र ९-३९ में एक एण्टीहण्ट'' 
कला परिचायक परिपथ प्रदर्शित है। 





घित्र ९-३९. सीधी समकामक पल्स सुचना को दबाने के लिए और एंटोहंटिंग' 
प्राप्त करने के लिए प्रथम व्यत्यन्न जूटि बोल्दता के अबयव को देने के हेतु कला- 
परिचायक के आउटपुटद फिल्दर का परिषथ। 


प्रधान त्रुटि वोल्टता प्रतिरोध ९, और ४९, द्वारा ले जायी जाती है और संघनित्र 
(0, और 0, द्वारा फिल्टर की जाती है। संघनित्र 0५ और ८, प्रथम व्यत्पन्न प्राप्त 
करने के लिए तरंग को विभेदित' करते हैं। परिपथ अवयवों के प्रदर्शित मान निम्न- 
लिखित हैं। 


() --,200 /«ए 7९, --50,000 

(0, 5-,000 (रत २, +- ,000,000 

(४5०0-05... (र्ट 7२, --33,000 

()५--३,300 ४ 7, ०7 7 ७--! ,000,000 प्रत्येक 


ऊर्ष्वाधर स्केनिंग दोलनोत्पादक का स्वयंचलित कला और आवत्ति नियन्त्रण दो 
कारणों से शायद ही प्रयुक्त होता है। प्रथम कारण यह है कि ऊर्ध्वाधर पलल्‍्स निकालने 
के लिए संयुकत-समक्रामक संकेत का इन्टीग्रेशन' कोलाहल शीर्षों को तुलनात्मक 
रूप से उपेक्षणीय आयाम में कम करने का लाभकारी उपजात' पंदा करता है। 
द्वितीय कारण यह है कि स्वयंचालित नियन्त्रण का प्रयोग समक्रामकता के दुबारा 
स्थापित होने में अनुचित रूप से देरी करता है, जिसके कारण एक परेशान करनेवाली 


, 677 #पा, 2. ॥)र्िलटणा46, 3. वशागह्चादवांं00, 4. वैंशअ99॥70976, 
5, 8ए-?70व ८ ह 
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अवधि एक बार समक्रामकता के समाप्त होने के बाद समक्रामकता स्थापित करने से 
पहले आवश्यक होती है। 


प्रदनावलो 


९-१. यदि तालिका ९-२ में लिखित प्रसंवादियों में से सिर्फ छः प्रेषित किये 
जाँय और यदि काल अवरोधकता प्रत्येक प्रसंवादी के लिए अचल हो तो ४ की ४ से 
निष्पत्ति १:८ के बजाय, जब सब प्रसंवादी प्रयुक्त किये जाते हैं; क्या होगी ? 
उत्तर--8./7"<-0-8, 0:]25 के बजाय। 

९-२. एक सा-ट्थ तरंग जनित्र एक घातांक व्यंजक' स्केनिंग वेव जो ०६७5-०४ 
पर अधिकतम मान रखती है 

6०-१(] - ८7 ४) (१) 
देता है। इस तरंग को आवर्धन करने वाला प्रवर्धक प्लेट धारा के कट-आफ से नापी - 
हुई ग्रिड वोल्टता के पदों में प्लेट-धारा छाक्षणिकता रखता है, जो-- 

कतार हु पी: (२) 
से परिभाषित है। 

(क) यदि वोल्टता &--250 वोल्ट और & --07* तो 9 का मान «८६5०0 
०८5-0*] और ०६७-0-05 प्र क्या होगा ? यदि द्वितीय प्रसंवादी पृथक्‌ कर दिया जाता 
है अर्थात्‌ >> ्ल (३) 

(ख) कट ऑफ से घनात्मक की ओर नापी हुई बायस' वोल्टता क्‍या है? 
उत्तर--(क) «४550 पर 795-7/*37709. 

०८--०'] पर 795-3'554 ४79. 
०८--0*05 पर ॥95-0*462 778. 

(ख) 48-22 वोल्ट 

९-३. (क) एक ही प्रकार के तीन संघनित्र और तीन प्रतिरोध रखने वाले त्रि- 
पदीय इन्टीग्रेशन जालूचक्र के लिए सामान्य तनुकरण समीकरण तिकालो। परिणाम 
समी० (९-१०६) और समी० (९-१०९) की तरह होना चाहिए। 

(ख) यदि 5०% के लिए तनुकरण 0:0! है तो £5-0-४ के लिए तनु- 
करण क्‍या है? एकीय और द्वि-स्थिति परिषथ के लिए क्रमशः समी० (९-११४) 
और समी ० (९-११५) से यह किस प्रकार तुलनीय है ? | 


4. मजएगादयाएवदा, दे. मि95. 
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5 ए ९२४ 





लव हा व हट अर 


मल 


(ख) --0-409 


९-४. एक 6]5 नलिका एक ७7९ समक्रामक परिपथ में नियन्त्रक नलिका की 
तरह प्रयुक्त होती है। नलिका के आवश्यकीय तत्त्व निम्नलिखित हैं ; 





५ ४ 75४0 
7/7४75-7,000 ओम (785-0 पर) 
€:-50 वोल्ट (0775) 
(३--2,000 ७ 
0, 55470 (रत 
]0 --47000 ओम 
50, 55250 बोल्ट 
2 सिफे ० से ऋण की ओर बदलती है। 
६.५ ओर ,,... !5,750 ८७$ के करीब सम-स्थानान्तरित हैं। 
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(क) 58550 और #85- कट आफ़ के लिए 4..;, और 7..... के 
मान निकालो। 
(ख) #2 के लिए अनुकरणीय मान निकालो। 
उत्तर-- 
(क) 4, ,, --5,20 ८95. 
६. 2४ 770,380 ८ए$ 


(ख) ४9.2--0 और -6 वोल्ट क्रमशः ।' 


4. +:ए८४।५७-४[08८८०. 


अध्याय १० 
लाना विषय-संग्रह 


इस अध्याय में ग्राहकों और प्रेषकों में उत्पन्न हुए नात्ता प्रकार के विवाद-विषयों 
में से कुछ वरणित किये जायँंगे। इनमें 6-० की पूर्व अवस्था की प्राप्ति, स्वतः छाभ 
नियन्त्रण और सम्पूर्ण विश्वसनीयता का अध्ययन सम्मिलित है। 


१०-१. 2-0 की पूव अवस्था की प्राप्ति 

वीडिओ-आवृत्ति आवर्धक साधारणतः 2-० युग्मित होते हैं जिससे संकेत का 
१-८ अवयव प्रेषित नहीं होता है। एक पद्धति मिश्रित दूरवीक्षण संकेत के ७-० 
अवयव में सूचना के उपयोग द्वारा खोये हुए अवयब की पुनः प्राप्ति के लिए प्रयुक्त की 
जा सकती है। 

४-० अवयव में उपस्थिति सूचना ब्लैक-लेबिल' है जैसा ब्लेकिग-पेडस्टल' के 
शीषष द्वारा निदिष्ट है। चित्र १०-१ में चित्र-संकेतों के दो अन्तिम प्रारूप” प्रदर्शित हैं । 
बायीं ओर एक पूर्ण काला चित्र और दायीं ओर पूर्ण-सफेद चित्र है। अन्य सभी 





चित्र १०-१- १-८ पूर्वावस्था प्राप्ति रहित दूरवीक्षण संकेत ब्लेक-लेविल या पेडिस्टल 
स्थिति में परिवर्तन दिखाते हैं। बायीं ओर पूर्ण श्याम चित्र व दायीं ओर पुर्ण सफेद 
चित्र हे। एक प्रकार के चित्र से द्वितीय प्रकार के चित्र को जाने से 9 परिमाण द्वारा 
पेडिस्टल या ब्लेक-लेविल स्थानान्तरित होता है। 


4, 05४८८४४ए०, 2. #प्रांक्राब/2ट, 3. 0एक-वी गवटाए, 4. छाबलंन 
[रला, 3. काग्यांताए ?त6४०, 6, केझाएलाा८, 7, पणए65. 
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प्रारूपों के चित्र दोनों अन्तिम चित्रों के बीच होते हैं। प्रत्येक वेव-आकृति का ४-० 
अक्ष छोटे डेसों द्वारा निर्दिष्ट है। यह देखा गया है कि यदि स्थिर-वायस' इस प्रकार 
रखा गया है कि ब्लैक-लेवछ चित्र-नलिका धारा प्रवाह को पूर्ण-श्याम चित्र की दशा 
में प्रारम्भ ही करता है, तब पूर्ण-सफेद चित्र में ७ द्वारा निरदिष्ट क्षेत्र कट-आफ से परे 
होगा; इस क्षेत्र में कोई भी सविस्तार दर्शनीय न होगा। अन्य अवस्था में यदि स्थिर- 
वायस ब्लेक-लेविल द्वारा प्लेट धारा को शून्य करने हेतु रख गया है तो दायीं ओर 
के चित्र में यह देखा गया है कि पूर्ण-शयाम चित्र में निर्दिष्ट 9 क्षेत्र सुचालक क्षेत्र में: 
होगा; ब्लकिंग प्रारम्भ नहीं होगी और कोई वास्तविक दयाम नहीं दीखेगा। इन 
कम्रियों पर सफलता प्राप्त करने के लिए ही 0-८ पूर्व-अवस्था-प्राप्ति' का उपयोग 


होता है। 


हक |. 2, 
पे ५ बायस 





चित्र १०-२. डाओड परिचायक को प्रथतत करने बाला साधारण ते-० पर्व अवस्या- 
प्राप्ति कारक । 


[0-0 पूर्व-अवस्था-प्राप्ति कारक का सबसे आसान आकार चित्र १०-२ में 
प्रदरशित सम्बन्धित डाओड परिचायक है। जैसा सम्बन्धित है, धनात्मक श्रुवता वाला 
१-० अवयव आउट-पुट सिरों के बीच उत्पन्न होगा; इस त-० अवयव पर इन-पुट 
2-० तरंग अधिष्ठापित होगी। चित्रों के दोनों अन्तिम प्रारूपों के लिए उत्पन्न 6-० 
का परिमाण पूर्ण श्याम चित्र के लिए ८ और पूर्ण सफेद के लिए 5 होगा, यदि परिचायक 
सुचालन दिद्ञा में शून्य-प्रतिरोध और अचालन दिशा में अनन्त प्रतिरोध की आदर्श 
पद्धति है। अतः उसी अक्ष के सिवा चित्र के दो प्रारूपों के हेतु ०-०८ अक्ष भिन्न है, जैसा 
कि चित्र १०-१ में प्रदर्शित था जिसमें कोई भी ॥0-0 पूर्व अवस्था प्राप्तिकारक नहीं 
था। 70-५ पूर्व-अवस्था-प्राप्ति कारक की दशा के लिए चित्र १०-१ तदनुसार 
चित्र १०-३ की तरह पुनः प्रदर्शित है। 

अब दोनों ब्लेक लेविल उन्हीं सापेक्षित लेविलों पर प्रकट होते हैं जिनसे यदि 
चित्र नलिका कट-आफ के परे 7 परिमाण द्वारा वायस है, जैसा चित्र १०-३ में प्रदर्शित 


, ॥29358065, 2. #5९० 8988, 3. ॥0-(5 7२८४६07-2०0700, 4. 70- 00 १८६६०४८४, 
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है, तो विश्वतीय पुनरुत्पत्ति' चयनित संकेत लेविलों के लिए प्राप्त होगी। यद्यपि 
वायस ६ कुछ अन्य संकेत लेविल या लाभदायक चित्र संकेत के लिए समक्रामक पल्स 
के अन्य प्रतिशत रखने वाले संकेत के लिए सही नहीं होगा। उदाहरणार्थ २५% 
समक्रामकता के अलावा ५०% समक्रामकता पर चालित संकेत, आयाम, ग्राहक के 


है 
नवीन श्वेतचित्र 


अक्ष 





चित्र १०-३. 70-0 पूर्व अवस्था प्राप्ति कार्यकरण सहित टेडीविज्ञन संकेत | दायों 
ओर का पूर्ण द्याम चित्र और दायीं ओर का पूर्ण सफेद चित्र उचित परिमाण द्वारा 
स्थानान्तरित ७-० अक्ष रखते हैं जिससे प्रत्येक चित्र का ब्लेक लेविल उर्स। बोल्टता 
लेविल पर आ जाय। 

प्रवर्तक' द्वारा बढ़ा दिया जायगा, जब तक कि चित्र में श्याम से सफेद निष्पत्ति वही 
प्राप्त न हो जाय। यह ब्लेक-लेबिल को सुचालन क्षेत्र में ऊपर रखेगा और ब्लेंकिग 
प्राप्त नहीं होगी। प्रवर्तेक को तब ब्लेंकिग के श्याम प्रदर्शित करने हेतु स्थिर वायस 
को ज्यादा ऋण करना पड़ेगा जिसमें से सब अनिपुण प्रवतकों को भ्रमित करते हुए 
अवश्य ही प्रकट होना चाहिए। 

72-0 प्रवेशन' की यह पद्धति यद्यपि, साधारणतः प्रयोग में लायी जाती है 
क्योंकि यह कम खर्चीली होती है और करीब-करीब सभी प्रेषक प्रवर्तकता में 7१८: 
सिद्धान्तों की काफी समानता होती है। द्वितीय लाभ यह है कि संकेत-विस्तार जो आउट- 
पुट प्रवर्तक द्वारा समायोजित होता है, वोल्टता की सीमाओं के काफी समीप पड़ता है। 

/-( प्रवेशन की द्वितीय पद्धति धव की ओर जानेवाले समक्रामक पल्सों द्वारा 
लाक्षणिक' मिश्रित टेलीविजन संकेत संबंधी ग्रिड से केथोड की परिचायकता का प्रयोग 
करती है। चित्र १०-४ ऐसी पद्धति के लिए सम्बन्धों का रूप प्रदर्शित करता है। ग्रिड- 
संघनित्र (४ और लीक २ के ऊपर उत्पन्न 6-० अवयव आवर्धक नलिका द्वारा चित्र- 
संकेत के साथ आवधित होता है। आवर्धक १-०८ और चित्र संकेत भार प्रतिरोध 


[, रिटु70वैंपरदा/00, 2. #7फएापत, 3. 07०0०, 4. एशगता<्त 
3, ॥795670070, 0. 3067९, 7. (7००2८:८४ 5९०, 8. [,6४४४६. 


नाना विषय-संग्रह ३७७ 


[ के ऊपर प्रकट होता है और सीधा चित्र नलिका की ग्रिड से युग्मित होता है, जिससे 
उस नलिका पर वायस लेबिल को बदलता है। 





चित्र १०-४- व(डिआं आउटपुट आवर्धक की पग्रिड-कंथोड परिचयन लाक्षणिकता 
का प्रयोग करते हुए 72-९0; पूर्बायस्था प्राप्तिकरण। आवर्धंक चित्र नलिका के 
नियन्त्रण इलेक्ट्रडों से (-० युग्मित होना चाहिए। 


यदि १-८ प्रवेशन की आवश्यकता यथावत्‌' है तो इसको प्राप्त करने के मिश्रता- 
परिमाण बढ़ानेवाले बहुत से तरीके हैं। प्रभावकारी परिपथों में से बहुत से कुन्जित - 
डाओड या ट्राओड का प्रयोग करते हैं। सरल परिपथों में से एक चित्र १०-५ में 
प्रदर्शित है। इसमें दो डाओड 8), और 7), और कला उत्क्रामक' ट्राओड '' का प्रयोग 





चित्र १०-५- कुस्जीकारक पल्सों के उचित सम्यकरण द्वारा 'बिक-पोर्च या पेड- 
स्टल ऊंचाई के लिए उत्तरदायी कुन्जित डाओडों के प्रयोग द्वारा बना ॥0-0 पृत्र 
अबस्था प्राप्तिकरण परिपथ। 


हुआ है। 7" की ग्रिड को पोषित ऋण पल्स ऐसा समय-करित' है कि वह तरंग के उस 
भाग के बीच प्रकट होता है जो क्लेम्प करना होता है। क्योंकि पेडस्टल एक लेबिल है जिस 
. वफ्ाल्द, 2. 29०0, 3. /268766४ 06 ८ठफाए०ताएछ, 4. 0. ४४८४१६, 


5, ., वटाट्रांड0ता 0-0 (ए०एएफुठात गा, २९०७ २८ए, ०४८० 948, 
0. 85. 3. #८ए८त०, 0. [शरल्ाला, | 
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पर क्लेम्पिग सामान्यतः इच्छित होती है, पल्स संकेत समक्रामक पल्स के अंत से पहले 
प्रारम्भ नहीं होता चाहिए, परन्तु वेक-पोच ” के अंत के पहले समाप्त हो जाना चाहिए। 
संबनित्र ८ कुन्जीकारक पल्‍्स आयाम और उस समय-संकेत # के बीच वोल्टता 
अन्तर द्वारा आविष्ट और विसर्जित होता है। यदि पल्स आयाम में स्थिर हैं तब 
उत्पन्न 6-० अवयव संकेत लछेबिल के समानुपाती होगा, जो पुनः प्राप्ति कारक की 
इच्छित दशा है। जब पूर्व अवस्था-प्राप्ति की यह पद्धति प्रयोग में लायी जाती है 
तब वोल्टता & में उपस्थिति समक्रामक पल्‍्सों की ऊंचाई महत्वपूर्ण नहीं होती और 
चित्र की पुनरुत्यत्ति' 6-८ पूर्वे-अवस्था प्राप्ति-विकृृति' से प्रयोगात्मक स्वतंत्र होंगी 
जिससे कम से कम 0-० पूर्व अवस्था प्राप्ति के विचार से पुनरुत्पत्ति की उच्च 
विश्वसनीयता प्राप्त होगी। 


१०-२. आत्मचालित लाभ नियन्त्रण 


आत्म-चालित लाभ नियन्त्रण या 90 दूरवीक्षण ग्राहकों में उतना ही लाभ- 
दायक है, जितना साधारण ध्वनि प्रसारण ग्राहकों में आत्म-चालित-आयतन- 
नियन्त्रण” या &५० होता है। 

प्रसारण ग्राहकों में प्रसारित की जाने वाली वेव अचल होती है और यह निर्देशन 
लेबिल की तरह प्रयोग में लायी जा सकती है। यह लगातार निर्देशन है और इस 
प्रकार एक माध्यमकारक संकेत (शीषे संकेत नहीं) परिचायक के सिवा इच्छित 
वोल्टता प्राप्त करने के हेतु यह कुछ नहीं चाहता है। दूसरी ओर टेलीविजन प्रेषक द्वारा 
प्रसारित संकेत अवरोधक या पल्सित निर्देशन लेबिल रखता है जो समकारक शीर्षो 
या अन्य की ऊंचाई या ब्लेँंकिंग संकेतों की ऊंचाई है। इसलिए सररू ७00 पद्धतियों 
में से एक वह है जिसमें माध्यमिक-आवृत्ति लपेट' के शीर्ष-परिचायक का 4-/ आवर्धक 
स्थितियों तथा वायस वोल्टता के लिए प्रयोग होता है। ऐसी पद्धति चित्र १०-६ में 
प्रदर्शित है। द 

डाओड ॥), चित्र द्वितीय परिचायक है। इसके भार परिपथ का कारू-स्थिरांका 
7९८, काफी निम्न रखा जाता है, जिससे उच्चतम मूछित" आवृत्ति विश्वस्त' 


[., 96207, 2. +6एछ/ठवंपदा0ता, 3. कीांडाठाआंत0, 4. 03. एल्कवाड 
9. 7... ब्णत्॑ ७, ७. छढछ3टा70९व6, शथपॉट्आवएट. छा) (07705 
कि! एटाव्एसडआता रिवटशएटा5ड, रिएठै रिटए, 5व6्छाधथ्योी7७ 9468, छ. 373. 
5. कषैपाणएगबपट एएीप76-९०770, 6. #करएटोी096, 7. 777९-(407४27/6, 
8. १॥00प्रीबएंणए,. 9. #्रणिए, 
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अनुगमित' हो। डाओड ॥), ७50 डाओड द्वितीय परिचायक है। इसके भार परिपथ 
का काल स्थिरांक काफी लम्बा रखा जाता है जिससे (|, पर आवेश का एक समक्रामक 
पल्स से आगामी पल्स तक ज्यादा क्षय नहीं होता। इस परिचायक का 6-० आउट- 


7 थे ८ 5 


“4८ 


वोडिया 





चित्र १०-६. हरूम्बे काल-स्थिरांक के भार परियथ 7२,९८५ के साथ डाओड 70, को 
प्रदृक्त करने बाला 250 परिफ्थ। 


पुट चित्र संक्रमण' द्वारा प्रयोगात्मक रूप से अप्रभावित होगा और श्याम या सफेद 
चित्र के लिए वही रहेगा। इस परिचायक का न्यूनतम काल स्थिरांक बड़ी आसानी से 





चित्र १०-७. प्राप्त 6-८ बोल्टता पर 3050 काल-स्थिर्रांक के प्रभाव के अध्ययन 
हेतु दुरवीक्षण वेब-आकृति। दरशित बिंय्दुदार रेखा को उत्पन्न करने बाले से कस 
काल-स्थिरांक चित्र समाई पर आधारित परिवततंनों पर आधारित होगा। 


हल किया जा सकता है। चित्र १०-७ को विचारों, जो अर्ध ३ लपेट की आकार 
मात्र ठोस काली रेखा को दर्शाता है। डाओड द्वारा उत्पन्न 6-० वोल्टता सान्टूथ 


[. #0॥0छएछ८टठत, 2. ०तएॉ०07607- 
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वेव आकार रखने वाली डेस वाली रेखाओं द्वारा प्रदर्शित है। चाहना यह है कि 9 से 
८ तक विसर्जन चक्र के बीच 0-० पेडिस्टल ऊँचाई ४, से नीचे नहीं गिरनी चाहिए। 
यदि » से 9 तक विसर्जन चक्र पर परिचायक शून्य अवबाधा रखता है, तो उत्पन्न 
१-० वोल्टता £ होगी जो लपेट की ऊंचाई है। अतः 7९(४ का न्यूनतम मान समीकरण 


जग 6 7 पर ए (१०--१) 


में हल किया जा सकता है, जहाँ ४--० से ८ तक का सब्यय। अब संयुक्त राष्ट्रीय 
प्रमाणों के अनुसार 5,/8 0-75 के तुल्य है और ४७558 /& 5८८; इसलिए 7१0 के 
लिए समी० (१०-१) को हल करने पर 








॥9 (रिए + 
[0-- ञ5"]7] € लत 
हर, रद 
या | 
/ 58 .८07% 589८]0-० 
१0-- के ली 277 


॥70 (0/5,) 77 :33 0-28/ 


इस प्रकार एक-मेगा-ओम प्रतिरोध और 200 /«,/ का संघनित्र, उदाहरणार्थ 
न्यूनतम काऊ-स्थिरांक का परिपथ बनायेगा। वास्तव में, यद्यपि कुछ लम्बा काल- 
स्थिरांक आवश्यक होता है क्योंकि परिचायक शून्य अवबाधा नहीं रखता है; अतः 
विसर्जन चक्र पर 7; 6-८ बोल्ट प्राप्त नहीं होंगे। प्राप्त 6-०८ का मान वास्तव में 
+%। वोल्ट होगा जो समी० (८-१४) या चित्र ८-६ से प्राप्त है। क्योंकि £/: 
का कम से कम 0-75 होना आवश्यकीय है; ४,/ऐ का 0:045 से कम कायम रखना 
आवश्यकीय है। 

“(० नियन्त्रण वोल्टता की यह पद्धति दो कारणों से ज्यादा संतोषचनक नहीं 
है। प्रथम यह है कि पूर्ण वोल्टता लेबिल प्रभावकारी नियन्त्रण से साधारणतः काफी 
कम है; अर्थात्‌ २ से ३ बोल्ट तक व्यावहारिक लेबिल नियन्त्रित होने वाले रन 
आवधंक नलिका पर ज्यादा नियन्त्रण क्रिया देने के लिए पर्याप्त नहीं है। इसलिए 
0-० वोल्टता को नियन्त्रित होने वाली स्थितियों के लिए देने से पहले एक उपयक्‍त 0- 
आवधंक द्वारा आवधन करना आवश्यकीय है। यह अन्य नलिका के प्रयोग को शामिल 
करता है और कुछ अस्थिरताएं जो 6-०८ आवर्षकों में बार बार होती हैं, उत्पन्न कर 


[, वाष्यएटत270८९, 2. हएढॉी००६, 2. 380 प्रा८. 
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सकता है। इस पद्धति के ज्यादा सन्‍्तोषजनक न होने का द्वितीय कारण यह है कि 
. कोलाहल पल्स भी समक्रामक पल्सों के बीच ऋजुकृत' होंगे और अनिच्छित-लक्षण'* 
की 05५ कार्यता उत्पन्न करेंगे; पद्धति ऐसे अवरोधनों के लिए मुख्यतः खुली है 
क्योंकि परिचायक का कार्य-चक्र' इसके शेष चक्र की तुलना में छोटा है। 


द्वितीय पीरिचायक 3022 












आओ 0 ् 
क छारउपुतक्त 
<--- 23220 वोस्ट धनात्मक परल्च 


हि, 


के कि 
भैतिज आउटपुट ट्रान्सफार्मर 
/20 44३2 


46८ 


चित्र १०-८. कुन्जित ४5५ परिषथ। गेटेड-पेण्टोड' ३०० बोल्ट के पल्सों द्वारा 
सिर्फ क्षेतिज-रिटरंस अवधि के बं'च सुचालक हं,ता है, जब कि ग्रिड बोल्टता उत्पन्न 
3 बल्टता के परिमाण को बतात है। इस प्रकार १०० किलो ओघश के प्रतिरोध 
के ऊपर उत्पन्न 6-८ बोल्टता व॑(डिओं, संकेत के सम('नुपाती होती है। 


इस परिपथ में डाओड द्वितीय परिचायक प्रथम वीडिओ आवर्धेक नलिका से 
१-८ यूग्मित होता है। समक्रामित पल्‍्स और ब्लेंकिग पल्‍्स इस प्रकार श्याम या 
सफेद चित्र के लिए स्थिर मानों पर प्लेट परिपथ में प्रकट होते हैं। एक पेण्टोड एनोड 
परिपथ में १०० किलो ओम के ऊपर ऋण 09-०८ वोल्टता उत्पन्न करने के लिए एनोड 
को पोषित करने वाले क्षैतिज आउट-पुट ट्रान्स्फार्मर से क्षैतिज पल्सों के साथ गेटेड 
नलिका की तरह सम्बन्धित रहता है। जितना आनेवाला संकेत शक्तिशाली होगा, 
उतनी ही गेटड-नलिका की ग्रिड-बोल्टता कम होगी और उतनी ही इसकी प्लेट धारा 
ज्यादा होगी, जो १०० किलो-ओम प्रतिरोध के ऊपर ज्यादा ऋण वोल्टता पेदा करती 
है। यह १-०८ वोल्टता केथोड-फाछोअर की ग्रिड को पोषित करती है। बाद की 


[, रिव्टर्ील्त,... ४. पएमन्‍तल्आालत फीश्राग्टाला, 3. ॥)प79-(:५८०८, 
4, (57760 6-700छछा- 
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वोल्टता &50 के लिए प्रयुक्त होती है। क्योंकि पेण्टोड सिर्फ कुन्जित पल्सों के बीच 
खुला है; यह कोलाहल पल्सों के लिए ज्यादा समय तक उपकार रहित रहता है, वे 
भी, जो इससे निकल जाते हैं प्रथम वीडिओ की ग्रिड पर ऋण की ओर जानेवाले 
कोलाहल संकेत के कारण, प्लेट धारा कट ऑफ द्वारा क्लिप हो जाते हैं। संघनित्र 0, 
0-] और 05 के बीच वाला चयन किया जाता है। पहला मान परिपथ को 
मुख्यतः तीत्र करता है जिससे यह वायुयान-उद्देग को अनुगमित करे। वायुयान- 
उद्वेग एक परिवर्ततशील ४ सांकेतिक दशा है जो उत्तरोत्तर दो रास्तों, एक सीधे 
और अन्य वायुयान से परावतित, से गृहीत आनेवाले संकेतों के कारण है। निम्न- 
धारिता का प्रयोग, ऊर्ध्वाधर समक्रामित पल्‍स के बीच संकेत में परिणमन' उत्पन्न 
करता है। यह स्थिति 0 को करीव 05 ४ बनाने के द्वारा सुधारी जाती है। इसके 
समीप मान भी प्रयुक्त हो सकते हैं जो संतोषजनक समाधान देते हैं। 


१०-३. सम्पूर्ण विश्वसनीयता 


पुनरुत्पादित प्रतिबिम्ब की सम्पूर्ण विश्वसनीयता में आनेवाले सभी अवयवों का 
सविस्तार वर्णन इन व्याख्याओं की सीमा के परे है।' ऐसा वर्णन दृष्टि-कोण,' दृष्टि- 
चेतन लाक्षणिकता,' रंग-प्रतिक्रिया, दृष्टि-निर्बेन्ध,, उद्देग,  - विभेदन-क्षमता, 
प्रतिक्रिया-लाक्षणिकता, प्रदीप्त-विक्ृति,, आयाम-परिवर्तेव छाक्षणिकता' और 
कोलाहल को शामिल करता है। 

सेडे का अनुमान है कि दूरवीक्षण या फोटित प्रतिबिम्बों की विशेषता प्रतिबिम्ब- 


..4. क्शाप्र76, 2. फॉर कप, 3. "रद्वंदा005$, 4. #वटा।ए, 
3. 2 इटण68 ला एछथए००5 छपे॥ग8टव 77 ४6 रिए४ ६र८ए, 09 (४70 पए. 
>दाव्व6, ९535 6 5प्री)] 6८0 76070 $९ए८४दा डंद्वा)तें 0708 पररर्त॑ंद 06 हु ढ-दो 
(06 0 6८70-07 ८ ० (फक्काबटाट्लंड7608 06 4 66ए४07 9599806778, ४72., 
470700पट00, शिव -प्रांडंका ब्यवें पापों 5ए४2०75, ०7०८0, 948; 
शिगा 37-796670-०7ए८ढ्व 596ठाग 80005, ]ए7४९, 948; 7870 पत-&6९००- 
णूएंट्कों (६72८675408 06 (९35, 5९०७, 4948; ४४४ ५४- 
(73०६ ९४75763 0 फ्रिबशांएश 5ए95675, 26८८र्णशी2०,, 948, 6. ७८७77९ 
खयशाल, 7. राडपढो 5दाइबातता एफगायटलाटतंडआा0,. 8. (000फ ि८४००४४८, 
3. शिहारअंडादा०6 छा सांग्रत,. 40., काकालक,. व4. रि6४0शंग8 एज, 
2. र28000756-( 7 78606०5०८3,. 43, ऊ्रल8906858 )5607907, [4, #४7- 
एपाफप्वेट पफचद्यार्ईटत (तब्ावटांटापंड72, ह 
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कारक पद्धति की तीन आधार लाक्षणिकताओं, अ-क्रम अस्थिरता के संकेतों से निष्पत्ति, 
. परिवर्तन लाक्षणिकता और विस्तार-भेद दर्शक विश्वस्तता पर अधिकता से आधारित 
है। वस्तु-सम्बन्धित पद्धतियों द्वारा नापी और मालूम की हुई ये छाक्षणिकताएं फोटित 
और विद्युत-प्रकाश प्रतिबिम्बकारक पद्धतियों के सभी अवयवों के बराबर प्रयुक्त 
होती हैं। तीन छाक्षणिकताओं की, जो प्रतिबिम्ब का गुण मालूम करती हैं, नाप और 
गणना द्वारा प्राप्त आंकिक मानों की व्याख्या सम्बन्धित विषय प्रभावों, कणता, 
टोन-मापक्रम' और तीक्ष्णता,, का सह-बन्धन चाहती हैं। गणनाएँ और नापें दिखा 
चुकी हैं कि यदि दोष और असमानताएं दोनों पद्धतियों में तुलनात्मक परिमाण में हैं, 
तो ४१० लाइनों की विभकतता की तुल्यता के साथ प्रमाणित प्रयोगात्मक टेलीविजन 
पद्धति गृणता में व्यापारिक 35 79७ चल-चित्र के तुल्य प्रतिबिम्ब प्राप्त करने की 
विशिष्ट रीति के अनुसार योग्यता रखती है। 

लिये गये रुचिकर प्रेक्षणों में से कुछ वे थे जिनसे करीब १ से ५० का प्रदीप्तता- 
विस्तार किसी भी पद्धति से प्राप्त हुआ था, जब दृष्टिगत कमरा बिलकुल अन्धकारमय था 
और जब २ % समीपवर्ती प्रकाश परदे से प्राप्त प्रकाश के कारण, जो कमरे में उपस्थित 
वस्तुओं या केथोड-रे-नलिका की स्क्रीन की ग्लास सतहों से परावतित होता है, 
उपस्थित था। क्‍ | 

गोल्डमार्क' ने यह प्रस्ताव रखा है कि फिल्‍म या प्लेट के आकार में प्रकाश-शोषक 
टोनल-विस्तार को सुधारने के लिए जब ग्राहक एक प्रदीप्त कमरे में स्थित होता है; हे 
केथोड रे नलिका स्क्रीन के सामने रखनी चाहिए। इस प्रस्ताव का सिद्धान्त सूक्ष्मतया 
यह है कि प्रकाश स्क्रीन चित्र से सिफ एक बार फिल्टर से निकालना पड़ता है और 
एक लेबिल मानों ० की क्षीणता' हो सकती है। जहाँ व्यापक प्रकाश को फिल्टर से 
दो बार निकलना पड़ता है---एक बार प्रतिदीप्त स्क्रीन पर पहुँचना और फिर परावतित 
होना, वहाँ व्यापक प्रकाश निरीक्षक की आँखों में पहुंचता है या «* की क्षीणता होती 
है।. इस प्रकार यदि «55०0-33 स्पष्ट ्याम के लिए, तो सापेक्षित व्यापक प्रकाश 
विरछता में कमी -_----- 0:338--३ गुनी होगी। 


गोल्डमाक का कथन है कि दृष्टि की तीक्षणता” और भेद-पहचान' के प्रयोग यह 


[, ए-क्ाांग76८55,... 2. ॥'076-5८206०,.. 3. 50&797685,.. £. 37०7607, 
5. "0 0कावए5, 7. 0., फैएरशाआर58 बात॑ एणगाएफएड४श कर 4+6६९ए०४७०0०, 


. काट, खि8., ४००८) 949, छ. 237.....5. ##ल्‍छएप्र४०,.. 7. 2 एछांए 
8, (४077 क85-रि ९८0877007 . 
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प्रकट कर चके हैं कि दी हुई उज्ज्वलता के लिए दोनों अपनी अधिकतम स्थिति को 
पहुँचती हैं, जद समीपवर्ती प्रदीप्तता करीब-करीब वही है जो स्थानीय प्रदीप्ति क्षेत्र 
की है। ज्यादा उज्ज्वलता या ज्यादा धुंघलाहट दृष्टि-कार्यकरण की प्रभावकारिता 
को कस करने की कोशिश करती है। आगे 20 ७ छेम्बर्ट की उच्च-प्रकाश की चमक 
लगभग अधिकतम तीक्ष्णता प्रदान करने के लिए पर्याप्त से उच्च दीख पड़ती है; अतः 
तटस्थ' घनत्व के फिल्टर के प्रयोग चित्र-स्रोतों के लिए, जो उच्च-प्रकाश चमचर्माहट 
20 ६ लेम्बर्ट ज्यादा रखते हैं, सम्माव्य है। 

एक 0 79 4 कैथोड-रे-तलिका ११,००० वोल्ट पर कार्यान्वित 80 $.. लैस्‍्बटे 
की उच्च-प्रकाश चमचमाहट प्रदान कर सकती है। उच्च-प्रकाश की चित्र-नलिका 
का भेद अनुपात ब्लैक से माना ३० था जो उचित संख्या है। तटस्थ घनत्व का 
फिल्टर जो 9 प्रेषकता गुणांक रखता है, माना प्रयुक्त होता है, जहाँ 

20 


88 ॥ त्त्ट् स-)'25 ( २ ०--३ ) 


प्रारम्भिक ब्लैक” प्रदीप्तता लेबिल 


8०६. 80 कि क्‍ 
8,077 90 6 5407 फुट डेम्बर्ट है। (१ ०-४) 





अब माना कि फिल्टरित स्क्रीन से परावतित प्रकाश 0 40. लम्ब्ट था, तब 
उच्च-प्रकाश चमचमाहट 


0. 0. न ०५-१७ 5-00 --0 5-90 फुट लेम्बटे (28-5५) 
तक बढ़ जायगी। 
तब ब्लैक लेबिल 
कक जि 3 77207 -4055]2'0/ फूट लेम्बर्ट (१०--६) 


हो जायगा। 
और नवीन भेद-अनुपात 


4 ही 0 लत की त 90 किम हो ( ? 3३० 


होगा । 


, 0एधंक्ापफ,. 2, पिल्पणणं,.. 3, एव्ब्डजल, 
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यद्यपि नलिका के सामने फिल्टर के सहित, भेद अनुपात का मान बढ़ जाता है, 
क्योंकि इस अवस्था में 
था डे 5० 0 2355-७'25 | 80--20 
जिया] व्यय कया) 5-०७ 25 >(2.675-0"*67 
48 5०१5 | ॥5८"205 5 ()--0)-0४७ 
जहाँ 
कं क्रावड  अंशाबह--४8७५. 20--0:625 
पापा चनिपयाप का क्‍प्उइम7ए खत त0 (१०-८) 
फफाओ फिएयंए --०५. 0-:67--0:625 
इस प्रकार भेद-विस्तार दूने से भी ज्यादा हो गया है, जिसका आशय यह है कि 
दो से ज्यादा श्याम और सफेद के बीच विभिन्न रंगों की संख्या अनफिल्टरित दशा की 
तुलना में प्रत्यक्ष हो जाती हैं, जिनमें से सब पुनरुत्पत्ति चित्र की वास्तविकता में मिल 
जाती है। 
विश्वसनीयता का अन्य विषय जो सामान्य उपयुक्त नापने वाले यन्‍्त्रों से निय- 
न्त्रित किया जा सकता है, आयाम प्रतिक्रिया में एक-रेखीयता का है। एक आदर 
पद्धति वह है जो प्रारम्भिक दृश्य की प्रकाशता के ठीक अनुसार प्रकाश पुनरुत्पत्ति प्रदान 
करती है; यद्यपि यह पाया गया है कि एक से अतिरिक्त अन्य उतारा स्वीकृत पुन- 
रुत्पत्ति प्रकाश-आउट-पुट का इन-पुट के साथ लघु-लघु-कागज' पर सीधी रेखा या 
साधारण तरीके पर क्‍ 
६00 ++है7५ १ (१०-९) 
जहाँ £ एक स्थिरांक है। »--स्थिरांक घातांक 
देते हुए, दे सकता है। 
दूरवीक्षण पद्धति का सूक्ष्म! विश्लेषण यह प्रकट करता है कि आगामी अरे- 
खीयता' के स्रोत सबसे ज्यादा मुख्य हैं (१) ग्राहक द्वितीय परिचायक, (२) ग्राहक 
चित्र नलिका। 
डाओड परिचायक की अरेखीयता पर कुछ प्रकाश डाला जा चुका है और यह 
संकेत किया गया था कि उच्च-लेबिल परिचयन सबसे अच्छी रेखीयता पंदा करता है। 
कम से कम दो वोल्ट 6-० का ब्लैक लेबिक आउट-पुट एक स्पष्ट रेखीयता प्रतिक्रिया 
के लिए कम से कम लेबिल प्रस्तावित किया गया था। ग्राहक चित्र नलिका बहुत 
अरेखीय लाक्षणिकता रखती है परन्तु इस लाक्षणिकता के सुधारने के लिए काम प्रगति 


., खआवलाए,. 2. २८४७०75९,.. 3. 80965, &. 4.658-08-79 थए67". 
5. (जाप, 6. 'सिमनंशव्थाता ए. 
रु 
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पर है और यह विश्वास किया जाता है कि चित्र नलिकाओं में आगामी कुछ वर्षों में 
काफी सुधार हो जायेंगे। द 
१०-४. अन्तर्वाहक ध्वनि पद्धति 

ध्वनि प्रवेश की अन्तर्वहन पद्धति ध्वनि पद्धति का आसान प्रारूप है जो ग्राहक 
बनावट में प्रगतिशीलता प्राप्त करती जा रही है। ध्वनि प्रवेश की इस पद्धति 
में चित्र और ध्वनिवाहक के बीच आवृत्ति अन्तर का प्रयोग किया जाता है। क्योंकि 
चित्र वाहक सिर्फ आयाम-अधिनियम है; वाहक आवृत्ति स्थिर है जिससे जब यह ध्वनि- 
सरणि वाहक से घटायी जाती है, जो इच्छित ध्वनि कार्यक्रम द्वारा आवृत्ति-अधिमिश्वित 
है, घटायी हुई आवृत्ति इसी ढंग से आवृत्ति-अधिमिश्वित होगी। इस प्रकार अन्तर्वाहक 
पद्धति अपनी स्थिरता के लिए किसी निश्चित स्थानीय दोलनोत्पादक की आवृत्ति 
पर आधारित नहीं है और पद्धति बाधा रहित है जो कभी-कभी वाहक ' ध्वनि पद्धति में 
मिलती है, जेसे ०-०८ पावर आवृत्ति द्वारा स्थानीय दोलनोत्पादक का आवृत्ति मूच्छेना, 
दोलनोत्पादक प्रवाह और ध्वनिपोषिता, जिसमें दोलनोत्पयादक नलिका अवयवब या 
दोलनोत्पादक परिपथ अवयवों की गति आवृत्ति अधिमिश्रण उत्पन्न कर सकती है 
जो इच्छित संकेतों के साथ परिचायित की जाती है। 

काले और सफेद दूरवीक्षण में, संयुक्त राष्ट्र के आदर्श प्रयोग करते हुए, नाम मात्र 
का वाहक-आवृत्ति अन्तर 4-5 ८ है। ग्राहक दो के अतिरिक्त एक - सरणि के साथ 
- बनाया जाता है। चित्र-वाहक ॥र- प्रतिक्रिया छाक्षणिकता के झुकाव के मध्य पर 
स्थापित है और ध्वनि दूसरे झुकाव पर स्थापित है, जिससे चित्र वाहक के तुलनात्मक 
इसका लेबिल कुछ ५% से १०% तक है। द्वितीय परिचायक के इनपुट के इस व्यवहार 
के साथ, ध्वनि वाहक यथार्थ द्वितीय साइड-पढ़िका की भाँति चित्र वाहक पर प्रकट 
होगी, जिससे परिचायक आउट-पुट में वीडिओ आवृत्ति के साथ 45 )८ संकेत प्राप्त 
होगा जो ध्वनि से आवृत्ति अधिमिश्वित है। 45 ० वेव चित्र अधिमिश्रित द्वारा कुछ 
ह॒दः तक आयाम अधिमिश्रित होगा परन्तु यह ग्राहक के अन्त बिन्दु पर एक उचित 
सीमित कारक परिपथ के प्रयोग द्वारा आसानी से अलग किया जा सकता है। उप- 
स्थिति आयाम अधिमिश्वित का परिमाण द्वितीय परिचायक पर दो वाहकों के आयाम 
अनुपात पर आधारित है और १% की शुद्धता के तुलनात्मक निम्न समीकरण द्वारा 
शुद्ध किया जाता है। 


. 42076, 7. 3. (ब्फ्ा-ती्िडक्लाटल रिटटए000 ् एलेल्रांग्रंठत 
- 50पात॑ शाच्टाए0्ांठ05, उुध्णपए, 947, 9. 02. 2. ९९८८ए07०7, 
3, (077ए7८८2700०78), 4. ॥00.. 
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दा, ९५ 327*7,# ग ] 
ह्च्+ की आस 5 5 की आकलन जमे डक लिटस न तल कल 
([ 770* 2 कि 54 थे ) 4/4& 854. (॥77 धर पे 72) रे ) 2 । 
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जहाँ 707, +-चित्र का आयाम 
77%, "ध्वनि का आयाम 


इस प्रकार यदि फ्री, ८-७ £५--] 0 तब ८5-०:75; परन्तु यदि क्र, 0 
के बराबर हो जाता है और 22५ !:0 पर रहता है, ८ सिर्फ :00 तक बढ़ता है, जो 
यह प्रदर्शित करता है कि आउट-पुट दोनों संकेतों के बड़े संकेत से ज्यादा या कम 
निर्भर है। इसी का कारण है कि ध्वनिवाहक द्वितीय परिचायक पर चित्र वाहक के 
तुलनात्मक निम्न मानों पर रखा जाता है; यह वास्तव में सीमित करण का प्रथम 
चरण है। । 

हितीय परिचायक का सम्पूर्ण आउट-पुट प्रारम्मिक वीडिओ आवर्धक हारा तब 
आवधित हो सकता है। ध्वनि और चित्र का अलगाव चित्र १०-०९ में प्रदर्शित की 
भाँति वीडिओ आवर्धक से चित्र नलिका तक आने वाले चालक पर किया जा सकता 
है। द्वान्स्फार्मर अपने प्राथमिक परिपथ २, अन्तिम वीडिओ-आवर्धक नलिका ३ और 





चित्र १०-९. अन्तर्वाहुक ध्वनि परिपथ। ट्रान्सफा्मर लूपेट २ और ५ ध्वनि तथा 
चित्र वाहक आवृत्तियों के आवृत्ति अन्तर 45 /४० पर समस्वरित होती हूं । 


चित्र नलिका ४ के बीच सम्बन्धित रहता है। प्राथमिक परिषथ २ 45 (८ पर 
समस्वरित किया जाता है। यह समस्वरितता केथोड-रे नलिका स्क्रीन पर चित्र अधि- 
मिश्रित की भाँति आवृत्ति को प्रकट होने से बचाती है। उसी समय यह प्राथमिक 
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परिपषथ में काफी शक्तिशाली चक्‍करदार' धारा देगी। यह धारा द्वितीयक परिपथ ५ 
जो 4-5 0८ पर ही समस्वरित है; 45 ४८ वेब को प्रेरित करने के लिए पर्याप्त है। 
द्वितीयक नलिका ६ से सम्बन्धित होती है जो विभेदक' ट्रान्स्फामर ७ और तुलित 
परिचायक नलिकाएँ ८ और ९ को-पोषित करने के लिए सीमित कारक आवर्धक की 
भाँति कार्य करती हैं। ये नलिकाएँ 4-5 १४०८ वेव पर उपस्थित आवृत्ति संक्रमण का 
परिचयन करती हैं; उत्पन्न हुआ श्रव्य आउट पुट श्रव्य आवृत्ति आवर्धक और ध्वनि 
में परिवर्तत करने के लिए लाउड स्पीकर द्वारा पोषित होता है। 

इस ध्वनि पद्धति का सफूल कार्यकरण प्रेषकों पर कुछ अन्य माँगें रखता है जो 
वाहक ध्वनि पद्धतियों में उपस्थित नहीं होंगी। चूंकि इस पद्धति में चित्रवाहक पर 
कोई कला या आवृत्ति संक्रमण 4:5 १४८ संकर-आवृत्ति को सीधी परिवर्तित कर देता 
है जो बाद में परिचायित की जाती है, चित्रवाहक पर स्वीकृत कला या आवृत्ति 
संक्रमण के परिमाण पर सीमा स्थापित करना आवश्यक है। ऐसा प्रस्ताव रेडियो 
बनाने वाले संघों के इञ्जीनियर विभाग द्वारा विचाराधीन है। 

प्रेषक की अन्य मांग यह है कि कुछ चित्रवाहक अवश्य उपस्थित होना चाहिए। 
यह ध्वनिवाहक का लगातार परिचयन करने के लिए आवश्यक है। ९१४०४ ऐसे 
प्रस्ताव पर कार्यान्वित हो चुका है और यह आवश्यकीय है कि उच्चतम आन्तरिक 
संक्रमण' समक्रामक पल्स की ऊंचाई पर १००% की तुल्यता में १२९३% +२३ ३ तक 
सीमित होगी। यह पद्धति को उचित रूप से कार्यान्वित करने के लिए १०% सुरक्षित 
विभाग' देगा। 

तृतीय मांग यह है कि 45 ॥(८ आवृत्ति अन्तर का दीघेकालीन प्रवाह” इतना 
कम हो जाय जितना प्रयोगात्मक है; क्योंकि 45 ४८ विभेदक ग्राहक पर स्थिर 
सम-स्वरित है और आवृत्ति में कोई परिवर्तत अतुल्य परिचयन उत्पन्न करेगा। 
४:35 ॥० की उच्चतम सहिष्णुता' का सुझाव दिया गया है। 


[. (फटपॉगएंण8, 2. शर्तप८८, 3. 8टवंग्रागं7०07, 4, हि९७-१९९प९४८९ए, 
3. गजब झठवैषोब्रांकता,,.... 6. 2गा6,. 7. फऊलं5४धि 8, 7टांफ्रांतवा0ा, 


. 0, ॥0०06४7०८, 


अध्याय ११ 
गमन तथा प्रसारण 
१५९१-११. गमन 


दूरवीक्षण प्रेषण में 54 ]४८ के ऊपर की वाहक आवृत्तियाँ होती हैं। इन तरंगों 

का गमन 30 ७४८ से नीचे वाली तरंगों के गमन से काफी भिन्न होता है। सर्वप्रथम, 
उच्च आवृत्तियों पर सुद्र-प्रेषण' प्राय: नहीं के बराबर होता है। दूसरे, पहाड़ियाँ, 

इमारतें तथा अधिक बड़ी वस्तुएँ उच्च आवृत्तियों पर छाया डालती हैं लेकिन निम्न 
आवृत्ति प्रेषण में कोई गम्भीर बाधा नहीं डालतीं। 

एन [एलणए 879 #ल्वुण्ब्मटछ, 30 १४८ से 300 0८] तथा पक्का (परॉँए७ 
989 #८१८००४८ए, 300 १७८ से 3,000 १४८] की इन अर्धप्रकाशकीय' विशेषताओं 
के कारण दृष्दिक्षेत्र से परे प्रेषण-प्राहक पद्धति का लाभदायक विस्तार सीमित 
हो जाता है। पृथ्वी के धरातल के वक्र हो जाने मात्र से ही इतनी गहरी छाया 
पड़ेगी जो ४४४ संकेत को इतना तनु-कृतः कर देगी कि यह ग्राहक के कोलाहल में ही 
विलीन हो जायगा। 

हाल में ही 67:25 08८, 288 ४८, 50 0८ तथा 90 १४८ के साथ हुए 
अध्ययन' से पत्ता चलता है कि इन चार आवत्तियों में से बड़ी आवत्तियां बड़ी 
शीघ्रता से तन-कृत हो जाती हैं, विशेषकर उस समय जब इनका गमन मार्ग पहाड़ी 
क्षेत्र में होकर हो | । 

किसी प्रेषक से प्रेषक तथा ग्राहक के एन्टिनाओं की विशेष ऊचाइयों के लिए 
क्षेत्र-तीत्रता के सैद्धान्तिक मानों की गणना की जा सकती है। यह क्षेत्र-तीब्रता प्रत्यक्ष 
प्रेषित अवयवों तथा पृथ्वी से परावतित अवयवों का दिष्ट' योग है। पहला अवयव 


[, [58९  तंडाब्ा०९ फब्कञ्गांडञआएणा,. 2. #874व0४,. 3. ९27०४ ००0 0०/४, 
$, 3८००८, 5. छाठजशछ, (0. &8., 3. #एाडटाए, थावते 42, ४४. 2?६(९०४09, 
(क्ाएकबएएट फि094282007 १४८०७४प९णथ्या$; पदाटएशंडतत ईफ्ाएक्रयाएटाड 
&: 57:25, 288, 5]0 58४०0 9]0 १/६४०४०ए८०८5, ९६५७  २८ए., [००९७ 948 
90. 77. 6. एल 
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शुन्याकाश' प्रेषण की तुलना योग्य है तथा दूरीव्युत्कम नियम का पालन करता है। 
दूसरा अवयव पृथ्वी की चालकता', उसके पार-विद्युतांक'ः तथा रेडियो तरंगों के 
तरंगदैध्य॑ से प्रभावित होता है। जब दोनों मार्गों में अध॑ तरंगदेघ्ये या उसके विषम' 
अपवर्त्य' का अन्तर होता है तो संकरण” अत्यधिक होता है। यदि दो मार्गों में सम' 
अध॑ तरंगों का अन्तर होता है तो एक दूसरे को कम करने का प्रभाव अत्यधिक होता है 
और न्यूनताएँ उत्पन्न होती हैं। अन्त में जब दूरी काफी अधिक हो जाती है, अन्तिम 
शिखा गुजर जाती है और यह ज्ञात होता है कि एक समय में उच्च आवृत्तियों की क्षैत्र- 
तीव्रता निम्न आवृत्तियों के क्षेत्र की तीव्रता से अधिक होती है, क्योंकि तरंगदर्ध्य में 
नापा गया यह पथ-अन्तर' उच्च आवृत्तियों के लिए अधिक होता है। जैसी कि 
आशा की जा सकती है, क्षेत्र-तीत्रताओं का अनुपात वही होता है जो आवृतियों का होता 
है। उदाहरण के लिए, यदि एण्टिना ऊँचाई १,००० फूट से ३० फूट हो, शक्ति 
१ किलोवाट प्रमावकारी हो तो ७ मील से २५ मील के विस्तार में 50 १८, 
00 १४०८ तथा 300 १४० की आवृत्तियों के लिए क्षेत्र तीव्रताओं में लगभग १: २: ६ 
का अनुपात होता है। इस क्षेत्र में, क्षेत्र-तीत्रता दूरी के वर्ग के अनुसार घटती है, इसका 
कारण यह है कि प्रत्यक्ष तरंग दूरी के व्युत्कम के अनुसार घटती है तथा परावतित 
तरंग से अधिक से अधिक प्रभावशाली रूप में कटती जाती है, दोनों प्रभावों के योग से 
दूरी के वर्ग का प्रभाव प्राप्त होता है। 


2 


हि क्रम कक ४८ 
न्‍ ५“ बाई! / ध्द् यह ०. 





चित्र ११-१. 9 तथा हे ऊँचाइयों से समतलित दूरी १ तथा 70 की गणना करने 
के लिए पृथ्वी के वक्त धरातल का चित्र । 


], #7€८४००३०८, 2. [7ए८7४९-तींडव९८, आर (67 वीक शक 4, +26टा07०, 
5, 0696, 6. पाए, 7. २टाफशतकिटल्यणला, 8. एऋएला, 
]0., ए50४7-वर्किकटा८८ट, 4., (जाब्टाए४- 


9. गाए, 


गन तथा उसारण ३९९१ 


अन्त में दृष्ठिक्षेत्र की दूरी आ जाती है। इसके पश्चात्‌ उच्च आवृत्तियों के लिए 
क्षेत्र-तीत्रता अधिक शीघ्रता से घटने ऊगती है, क्योंकि विवर्तत (ठोस पदार्थों, पृथ्वी 
का चारों ओर म॒ड़ जाना ). कम होता है। लगभग ७० मील की दूरी पर तीनों आवृत्तियों 
के लिए क्षेत्रतीत्रताएँ प्रायः बराबर ही हो जाती हैं। इस बिन्दु के पश्चात सब आवृ- 
तियां उच्च तनुकरण गूृणक प्रदर्शित करती हैं तथा निम्नतम आवृत्ति के लिए क्षेत्र- 
तीव्रता उच्चतम होती है। क्योंकि दृष्दिक्षेत्र के परे सम्पूर्ण क्षेत्र बड़ी जीघत्रता से घटते 
हैं अत: यह दूरी तथा इस दूरी पर क्षेत्रद्ीक्रता सेवा-क्षेत्र" की आथिक सीमा निर्धारित 
करने में विशेष महत्त्व रखती हैं, क्योंकि सेवा-क्षेत्र को इसके परे विस्तृत करने में प्रेषण 
दक्ति में अपरिमित और असंग वृद्धि की आवश्यकता पड़ेगी। क्‍ 
चित्र ११-१ पर विचार करके दृष्टि-क्षेत्र की दूरी की गणना की जा सकती है। 
४०>ग्राहक के एण्टिना की ऊंचाई 
प्न-प्रेषक के एण्टिना की ऊँचाई 
४ -पृथ्वी की त्रिज्या 
क्‍)--प्रेषक से क्षितिज तक की दूरी 
१>-ग्राहक से क्षितिज तक की दूरी 


ज्यामिति से 

42 --7 -< (7-73) ? (११--१) 
जिसमें से 

40: --(7 -+7)? - 7* 

सा --277वत -.7343 -. +४ 

नःटा तय --१5 
जिसमें से 705-5/कप्े +सेे (११--२) 
क्योंकि 7 >> 

9 5 २/शात (११--३) 


प्रेज्षणों द्वारा यह पता चला है कि पृथ्वी की त्रिज्या को उसकी वास्तविक त्रिज्या 

का ई मान लेने से प्राप्त क्षेत्र-तीत्रताएँ अपने सैद्धान्तिक मानों के अधिक अनुरूप 
होती हैं। क्योंकि वास्तविक त्रिज्या ३,९५० मील है 

7--4/3 » 3,950 --5,260 मील (१ १-४) 

या 7--0,260 ८ 5,280 --27*:8 >८07 फूट  (११-..५) 


, 4)7928८0000, 2. 507ए0€ ७722. 


३९४ दरवीक्षण के सिद्धान्त 


समीकरण (११-३) में » के दूसरे मान को रखने से 

70--7:45 »८0%, /त फुट 86) 
जहाँ मत फूट में है 
समीकरण (११-६) में ५,२८० का भाग देकर इसे मीलों में व्यक्त किया जा सकता 


है; या 


7,450 


-+- 7 79/मि---4] 4/मिं मील न 
[2- 5 566 %/ई (११--७) 





जहाँ मी फट में है। 
मु इसी प्रकार यह सिद्ध किया जा सकता है कि ग्राहक एण्टिना से क्षितिज तक की 
दर 
मे (---44/0 मील (११-८८) 
इस प्रकार ग्राहक तथा प्रेषक एण्टिना के बीच दृष्टि-रेखा दूरी उनके'स्वयं से क्षितिज 
तक की दूरियों के योग के बराबर है, या 
6५ न9--5] 4] 4८7 --*4] 4 /9 
---4] (५० --«/09) मील (११--९) 
पर तथा $ के विभिन्न मानों को लेकर / के मान के लिए तालिका ११-१ 
तैयार की गयी है। 


त/लिका ११-१. दृष्टि-रेखा-दूरी /( मोौलों में, प्रेषक एण्टिना ऊँचाई 
फूट में तथ। ग्राहक एणप्टिना ऊचाई 9 फुट में, के विभिन्न मानों के लिए 





१५०० २०० ३०० ५०० १२,००० (१,५०० [२,००० 


न्‍नमम«मननमकान»+++333भ« ««33+मम»»»»«»«»«++«+«+««म33+ल्‍म3<34...33.3. 0 .33५33--44434433+8+43०3.33..3.........>33...-3-34...4-+. ५. अनकन्‍»»»५्५नकक्‍कन»५»«+#रम6+--+नननन«भ»««+»+ 3... 0. 3नम--पमनन-न-नन»»»म»«म««»»भ«भ3५ -+-ताननम+«% अमन 
२८८0-८७ ४६ ७७४७४७४७४८॥७७७॥/॥/॥/७/शए॥श"स्‍न"७॥श्। १७" 0७0॥्एएण 4 नल 


५० | र४ं | ३० | ३४ | ४२ | ५५ | ६४ | ७४ 
१०० | २८ शव २८ ढ्द्‌ पु ६८ ५८ 
२०० व ४० है. है: ७५२ द्५्‌ छड 6० 





, [॥6-0--06889370८. 


गमन तथा प्रसारण ह ३९३ 


दुष्टि-रेखा-दूरी क्षेत्र की तीतन्रता के लिए निम्नलिखित समीकरण सब्निकटतः 
। 


|] 


४" 


ठाक 


७ 


_88 फप्त-/ए 
है /६* 
जहाँ 95>ग्राहक एण्टिना की ऊंचाई मीटरों में 
न-प्रेषक एण्टिना की ऊँचाई मीटरोरों में 
५४--प्रभावकारी विकीर्ण' वाट 
“८ --एण्टिनाओं के बीच की दूरी मीटरों में 
>ेजत्तरंग देध्य मीटरों में 


वोल्ट/मीटर . (११--१०) 


समीकरण (११-१० ) ८ से कम दूरियों के लिए काफी शुद्ध है। जब दो संकेत- 
मार्गों की लम्बाइयों में अध तरंग देघ्य से अधिक अन्तर होगा तो यह समीकरण शुद्ध 
फल नहीं देगा। 


समीकरण (११-१० ) को दृष्टि-रेखा-दूरी से अधिक दूरियों के लिए भी परि- 
वर्तित किया जा सकता है, लेकिन /५ का घात प्रेषण के उस भाग के लिए बढ़ाना पड़ेगा 
जो पृथ्वी के वक्र धरातल के सहारे होता है। तालिका ११-२ में निर्देशित आवृत्तियों 
के लिए /५ के घात के मान दिये गये हैं, जो पहले वर्णन किये हुए की भांति आवृत्ति के 
साथ बढ़ती है। ये मान केवल सूचित मान हैं जिनका प्रमाणीकरण अधिक न्यासों' 
की प्राप्ति पर हो सकेगा। 


तालिका ११-२. जब प्रेबणपथ दृष्टिरेखा-दुरी से बड़ा हो तब समीकरण 
(११-१० ) में ७ के घातों का विवरण 


(ये घात केवल उस समय प्रयुक्त किये जाते हैं जब प्रेषण मार्ग दृष्टि रेखा से 
अधिक हो; नहीं तो & का घात २:८० ही है।) 


आवृत्ति द “४ का घात 
20 ८ 30 
38 (८ 359 


[. छ €एट/ 2826, हि. क्ी,, 5076 ०६४ 60 एफ लाहुए #7€तपढ्ा८फ 
9?70ऊगष४ट27006,. रिए७ रिटए.,, ४०. , ०. 3, उद्ापथ०, 937. 
2. िब्कादालते, 3. फिएुकमाला, 4. 2०. ह 


३९४ द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


आवृत्ति /४का घात 
55 ४८ 4") 
/4 ६८ 4*5 
33 ४४० 50 
[50 ४/८ 5९0 
20 ४४८ 70 
300 7४८ 8:0 
430 ५४८ 9'0 


यह तालिका यह भी बतलाती है कि उच्च आवृत्तियों के लिए छाया इतनी गहरी 
क्यों होती है। 
जैसा कि पहले कहा जा चुका है, केवल स्निग्ध' पृथ्वीतल या समुद्रजल के ऊपर 
ही क्षेत्र-तीत्रता के नापे गये मान तथा उसके सैद्धान्तिक मान एक जैसे बैठते हैं। 
67:25 १४८, 288 १४८ इत्यादि पर परीक्षणों के सम्बन्ध में यह पाया गया कि 67:25 
८ पर क्षेत्र-तीत्रता का मान सैद्धान्तिक मान के अनुरूप था जब कि पथ स्तनिग्घ 
(२३० फूट से अधिक ऊचाइयों की पहाड़ियों रहित) हो 288 ४४८ पर क्षेत्र-तीब्रता 
का प्राप्त मान सैद्धान्तिक मान का केवल ०'५ था, इसी प्रकार वह मान 5]0 ]४० 
पर केवल ०*२५, ९१० पर केवल ०१ मध्यमान रूप से प्राप्त हुआ। जब यह 
परीक्षण पहाड़ी क्षेत्र में दुबारा किये गये तो 67.25 १४८ के लिए मान सैद्धान्तिक 
मान के आसपास ही थे। लेकिन प्राप्त मान 288 १७४८ पर सैद्धान्तिक मान का 
०२५, ५१० पर सैद्धान्तक मान का ०*१ तथा ९१० पर सैद्धान्तिक मान का 
००० था। 


इन प्रेक्षणों से एक महत्त्वपूर्ण निष्कर्ष यह निकलता है कि विस्तार आवरण' के 
दृष्टिकोण से साधारणतया निम्न आवृत्तियों का ही चयन करना चाहिए। विशेष कर 
जब मार्ग प्रकाशीय न हो तो उन्हें ही उपयोग में लाना चाहिए। यह बात बसे हुए 
शहरी क्षेत्रों में अधिक होती है जहाँ बड़ी-बड़ी इमारतें प्रत्यक्ष-पथ प्रेषण में बाधा डालती 
हैं, तथा उस देहाती क्षेत्र में भी, जहाँ ग्राहक स्थान पहाड़ियों से घिरी घाटियों में हो 
या प्रेषक और ग्राहक के बीच पहाड़ियाँ हों, बाधाएँ पड़ती हैं। 


. 97069, 2. (४707८788०, 3. (09४८७): 


गमन तथा प्रसारण ३९५ 


समीकरण (११-१०) को /५ के लिए हल किया जा सकता है उस दशा में 
-> , [588 प्राप्त 
2४ 55४५४ ॥ --+_+ 75 (११--११) 
| 
इस प्रकार यदि & तथा » के मान नियत हों, तो इस प्रकार के क्षेत्र से आवृति 
दूरी ऊंचाई के वर्ग मूल तथा शवित के चतुर्थ मूल के समानुपाती होती है। इस दृष्टिकोण 
से, ८ विस्तार बढ़ाने के लिए शक्ति की अपेक्षा एण्टिना ऊंचाई को बढ़ाना कहीं अधिक 
फलदायक होगा। एण्टिना ऊँचाई तथा प्रेषक की शवित में अन्तिम रूप से मेल करने 
की ठीक रीति यह है कि प्रत्येक के मूल्य वक्र' खींचे जाय॑ँ तथा उन्हें जोड़कर यह ज्ञात किया 
जाय कि कहाँ पर कम से कम मूल्य बेठता है। 
निम्न उदाहरणों में यह बात समझायी जायगी कि किस प्रकार प्रयोगात्मक सम- 
स्यथाओं में गमन-समीकरणों का उपयोग किया जाता है। 
उदाहरण १--एक दूरवीक्षण स्टेशन ८ चैनल पर कार्य करता है, एण्टिना की 
ऊँचाई १२० फूट तथा प्रेषक की शवित ५ किलोवाट है तथा एण्टिना छाभ १ है। 
इसके लिए 500 - ७९ प्रति मीटर सीमारेखा' ज्ञात करो। प्रामाणिक ग्राहक एप्टिना 
३० फूट ऊंचाई का माना जाता है। 


हल-- ८५ का मान प्राप्त करने के लिए समीकरण (११-११) का उपयोग किया _ 
जाता है। इस समीकरण में 


9४-१0 %८ *-305 ---9-5 #0 (११--१२) 

पत्र --]20 «८ "305 --36-5 70 (११--१३) 
300 300 ॒ 

टैस5 “-->+ रु >> 5+। 533 व 22 
४० , 83 कक (2) 


जिससे 

88 9>9-45 %&365 

500:07९2:635 

--50-3 [75--50-3 ५ 0:62]4 सील 

--3] मील ५. ४ इज 


८ --(/ 5,000 


यह सैद्धान्तिक दूरी है तथा दृष्टि-रेखा को मानती है। समीकरण (११-९) का उपयोग 
करके इसकी जाँच करनी चाहिए। 


-]. (09% ठपफए८, 2. (0०गांठप्रा, 


३९६ दृरवीक्षण के सिद्धान्त 


८ >-]*4( ./20--4/30) 

5] 4] (0:95 --55) 

5 ]4](6:35) --23-2 मील (११-१६) 
क्योंकि यह ३१ मील से कम है अतएवं ३१ दृष्टिरेखा से परे की दूरी हुईं; इसलिए 
इस दशा में समीकरण (११-११) का प्रयोग अशुद्ध हुआ। इस प्रकार सैद्धान्तिक 
रूप से 500 /ए सीमारेखा २३ और ३१ मील के बीच कहीं पर होगी। 

अब यदि 83 ७/८ पर प्रयोगजन्य क्षीणता न्‍यासों को उपयोग में लाया जाय 
तो क्षेत्रतीत्रता का मान सैद्धान्तिक मान का ०"५ प्राप्त होता है। अतएव क्षेत्र- 
तीव्रता को ०*५ से भाग देकर समीकरण (११-११) को / के लिए हल करना 
चाहिए। द 


इस दशा में 

८५ 750*707 » 3] मील 5-22 मील (११--१७) 
यह दृष्टिरेखा दूरी से कम है इसलिए सम्भवतः 500/«ए प्रति मीटर की सीमारेखा 
तक की दूरी है। 


उदाहरण २--मान लो कि वही स्टेशन अपने एपण्टिना की ऊंचाई को बढ़ाकर 
५५० फुट कर देता है तथा प्रभावकारी शक्ति को १५ कि० वाट । अब 500/४ प्रति 
मीटर की सीमा रेखा की दूरी क्या होगी ! 
हुल--अब दृष्टिरेखा दूरी 
& --] *4] (५/550 -- , /30) 
--] *4] (23-4--5*5) 
-+] '4] (28:9) --40-6 मील (११-- १८) 
दृष्टि रेखा मानकर 500 /«४ प्रति मीटर के लिए ८ का सैद्धान्तिक मान 


8 88 >८9-5 ५८ 68 


हल लीक 0 ओह 
--42 ]07775-88 मील (११-१९) 
लेकिन प्रयोगजन्य मान 
८ --+0*707 >८88--62 मील द (११-२०) 


यह अभी भी दृष्टिरेखा दूरी से परे है अतएवं 500 ७ प्रति मीटर सीमा रेखा स्टेशन से 
४१ तथा ६२ मील के बीच कहीं होनी चाहिए। इस दूरी का अधिक शुद्ध मान निकालने 


ध, जिएएव्ल॑ंपथी,. 2. ॥242. 


गमन तथा प्रसारण ३९७ 


के लिए ४१ मील की दूरी के परे तालिका ११-२ के अनुसार /५ का घात २ की अपेक्षा 
६५ लेना चाहिए। 83 १४८ पर प्रेक्षित क्षीणता' का ध्याव रखकर समीकरण 
(११-१०) को ०५ से परिवर्तित करके 
५ _0:5 288 /9.5 »684/5,000 
-635 >८ 65,5008 
जिसमें ६५,५०० मीटरों में दृष्टिरेखा दूरी है। 
इस प्रकार ; 


वोल्ट/मीटर (११--२१) 


& >-,80 >८07" वोल्ट/मीटर 40:6 मील पर (९ हर) 


इस बिन्दु पर ४ का घात बदलकर ६*५ हो जाता है। स्पष्ट है कि ४०*६ मील 
से परे & का मान निम्नलिखित से ज्ञात किया जा सकता है 





है पक 8 वोल्ट/मीटर क्‍ 0, 


जहाँ & नियतांक है। 


समीकरण (११-२२) का उपयोग करके “४5-४० ६ मीरू पर #£ का मान 
ज्ञात किया जा सकता है। इस प्रकार 


भू छ्‌ 
,80 /(07९--_दुल5 


या ६ --,80 »077 2८40-67 * (१ १-२४) 
समीकरण (११-२४) को समीकरण (११-२३) में रखने पर 
हि __,80 2070,८40-6%75 








पल (११5२५) 
65 |] ]80 ८07५ 
या (५ --40-6 मल (११-२७) 
£ 55900 9८07" के लिए /४ के मान की आवश्यकता हे 
65 ]] 80 
--4.0* 3 
“ हे ४ 500 
.40-6 *५/2:36 --40-6 २८ -4 
--46%5 मील ( ११--२७) 


]. <(६(€#9प्र०700. 


३5% द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


यह दूरी सिराक्यूज़ ((5978८०७८), न्यूयार्क शहर के मध्य से, यूटिका (0४००), 
न्यूयाक की बाहरी सीमा तक की दूरी के बराबर है। एण्टिना ऊंचाई तथा प्रभावकारी 
विकीण शक्ति को बढ़ाने से प्रेषक का सेवा क्षेत्र दुगुने से कुछ अधिक बढ़ गया है। 


११-२. प्रसारण 


दरवीणक्ष संकेतों के सुदूर प्रसारण के लिए दो विधियाँ उपयोग में छायी जाती 
हैं। एक है उभय अक्षीय' केबिल' प्रेषण तथा दूसरी है माइक्रो तरंग' रेडियो-प्रसारण 
श्रृंखल्ाएं'। किसी भी प्रसारण पद्धति--चाहे केबिल से या रेडियो से--की निम्न- 
लिखित विशेषताएँ होती हैं--- द 

१, प्रसारण दुहरानेवाले" बिन्दु एक दूसरे के काफी पास पास होने चाहिए, 
जिससे उस पद्धति पर कोलाहल रहित संकेत ग्रहण किये जा सकें। रेडियो प्रसारण 
विधि में ये बिन्दु काफी पास पास होने चाहिए, जिससे स्टेशनों के बीच पूर्णतया 
प्रकाशीय मार्ग उपरूब्ध हो सकें। इस प्रकार अत्यन्त उच्च आवृतियां (माइक्रो तरंग 
विस्तार में) प्रसारण के लिए उपयोग में छायी जा सकती हैं, जिससे निम्न आवृतियां 
टेलीविजन प्रेषण के काम लायी जा सकें। निपुणता' से स्थित पहाड़ियों, इमारतों तथा 
पहाड़ों का उपयोग करके प्रसारण बिन्दुओं की संख्या न्‍्यूनातिन्यून रखनी चाहिए। 
यदि क्षेत्र प्रयोगात्मक रूप से चौरस हो तो २०० फूट ऊंची मीनार का उपयोग करके 
प्रसारण बिन्दुओं के बीच ४० मील दूरी के लिए प्रकाशीय मार्ग उपलब्ध करना चाहिए 
(तालिका ११-१) । 

२. प्रसारक स्टेशन को आगन्तुक संकेत विश्वसनीय रीति से पुनरुत्पादित करना 
चाहिए। इसके लिए ऐसे प्रवर्धक की आवश्यकता होगी जिसकी पट्ट-चौड़ाई ” सम्बन्धी 
योग्यता सम॒चित हो, जिससे वह संकेत का, आवृत्ति में बिना भेद किये तथा 
वीडियो-आवृत्ति पट्र पर समझूप समय-विलम्ब' देकर, पुनः प्रेषण कर सके। 

३, अरेखिक-वक्रता को कम से कम कर देना चाहिए, क्योंकि इस प्रकार की 
वक्रता से चित्र अपने मूल से भिन्न हो जायगा, जिससे विश्वसनीयता कम हो 
जायगी। 

पहली विशेषता के सम्बन्ध में माना कि आवृत्तिकर्ता' को दिये गये संकेत का 


4, रिटॉ9ए5, 2. 40782 ताड972९, 3. (6व्ड्रांबो, 4. (0९, 5. (८४०- 
बए65,.. 6. धाद्वाए$,. 7. रि्रुूटबाक,. 8. 0790८ ४, 9. 897&:6श९८०ए, 
40, डिद्यावज्ावा।, 44. ]ड5टापशाफव000,. 72. परशार तटा8ए, 3., ठछ- 
विशलदा तांडांठएाठा, 44, झावटाएए, 45. 7२०ए€कव८ा'- | 


गमन तथा प्रसारण २९९ 


आयाम #७ है तथा आवृत्तिकर्ता के इनपुट सिरों पर उत्पन्न आभासी कोलाहलू 
वोल्टता ४० है, तो पहले आवृत्तिकर्ता की आउट-पुट' 
9. ८॥०७ (38 --४5०) (२३३४) 
जहाँ कि ७५ आवृत्तिकर्ता का प्रवर्धन गणांक है 
यदि प्रत्येक आवृत्तिकर्ता का इन पुर्टा कोलाहल £# मान लें तो द्वितीय आवृत्ति- 
कर्ता की आउट-पुट 
8055॥७ [०/७० (१७-00) | 0] (९ लक) 
जिसमें « आवृत्तिकर्ताओं के बीच प्रेषण-हानि गणांक है। 
क्योंकि साधारण प्रथा यह है कि प्रवर्धेन को इतना रखते हैं जिससे वह क्षीणता' 
को सन्तुल्ति कर सके। अतः गुणनफल 


05(0 0 जल । (४ २ श्-हे ०) 
००० के इस मान को समीकरण (११-२९) में रखने पर 
0 55॥७७ (7७ -- २7 --है०) (११०३१) 


इस प्रकार स्पष्ट है कि 5 आवृत्तिकर्ताओं से आउट-पूर्टा संकेत तथा कोलाहल 
निम्नलिखित होंगे 








(११-३२) 
इस प्रकार संकेत से कोलाहल अनुपात 
5 
>> 
| 
लेकिन कोलाहल वोल्टताओं का प्रयोग 
रे विन्‍ननननननीननननननननन-+ कम 
ज फरार -- हुए १ जन0 १/५ (११-३४) 
] 
इस मान को समीकरण (११-३३) में रखने पर 
कि प (११-३५) 
छा 4/5 


॥, #काएपफते०, 2. एफ्थाओआंइड्ंठ्ान-055, 3. 3फथापवांत0, 4, 52970०९८५ 


४०० द्रवीक्षण के सिद्धान्त 


इस समीकरण का उपयोग करके किसी भी इच्छित प्रसारक' चक्र की आवश्यक- 
ताओं की गणना की जा सकती है। उदाहरण के लिए ४०० मील प्रसारक के लिए 
यह ज्ञात करना है कि यदि कुल संकेत से कोलाहल का अनुपात १०० हो (या 40 6७ 
हो ) तो प्रत्येक प्रसारक के लिए संकेत से कोछाहरू अनुपात क्‍या होना चाहिए। प्रत्येक 
'इन-पुरटा को संकेत मान लो। 

समीकरण (११-३५) से 





फ् 
00 बल (११--३६) 
॥ 08 | १/१0 
जहाँ कि १० आवृत्तिकर्ताओं' की संख्या है। 
समीकरण (११-३६) को #&5/%9 के लिए हल करने पर 
५ हल 
हु 7004/05-96 या 50 १७ (११-३७) 


महाद्वीप (३,००० मील) के पार तक चक्र बनाने के लिए, यदि आवृत्तिकर्ताओं 
के बीच ४० मील की दूरी हो, आवृत्तिकर्ताओं की संख्या 
हम 040 आवृत्तिकर्ता (११-३८) 
40 पु 
यदि इसको समीकरण (११-३५) में स्थापित किया जाय तो संकेत से कोलाहल 
अनुपात की दृष्टि से प्रत्येक आवत्तिकर्ता के लिए 
5 ्् 
प्‌0045/755866 या 58-8 6७ (११-३९) 
अध्याय ६ में लिखे गये ग्राहक-कोलाहल के परिच्छेद की सहायता से यह गणना 
की जा सकती है कि इस फल को प्राप्त करने के लिए प्रत्येक आवृत्तिकर्ता की आउट 
पुट शक्ति क्या होनी चाहिए। एक अच्छी किस्म के माइक्रो तरंग ग्राहक का, जिसमें 
प्रथम परिचायक' सिलकिन मणिभ हो, कोलाहलरू-अंक' अन्तिम से लगभग 5 6७9 
होता है। यदि आउट-पुट' में संकेत से कोलाहल अनुपात 60 69 होता हो तो इन- 
पुट संकेत अनुपात निम्न होगा 
60--5--7569 या 5,600 गुना (११-४०) 
यह एक परिकल्पित” शून्य कोलाहल स्तर के ऊपर है। यदि एण्टिना प्रतिरोध 


4. कझिटा8ए,. 2. ए0एटाओी,.. 3. एटफुध्थाटा8,.. 4, ८८८४ए८४-7०96, 
5. ॥2ट८6607, 6. 'रिठ5९-ी8प7८, 7. ए][४ं्रब०, 8. पिरुणफरधंट०, 9, ॥,८ए८!, 


गमन तथा प्रसारण ४० ९ 


| ही तो छ से मैच किये हुए एक ग्राहक के 'इन-पुट' सिरों पर ऊष्मीय-कोलाहल- 
वोल्टता' निम्न होगी 
ए..+-] 28. /05२9 ,८0-2० बोल्ट (११-४१) 
जिसमें #' पदु-चौड़ाई है 
तथा कोलाहल-शक्ति 


द् 
द्् 55 647 ५८ 0740 वाट (११-४२) 





७४, -- 


तब संकेत शक्ति निम्न होनी चाहिए 
५७४. --(5,600)* ५४, --859 »« 077 वाट . (११-४३) 
४० मील प्रेषण मार्ग के लिए तनुकरण की गणना करनी चाहिए। एक द्विश्लवीय' 
प्रेषक एपण्टिना के लिए, समीकरण (११-१०) से, आ्राहक स्थान पर क्षेत्रतीब्रता 
88(6) 6)) ./ ५४५ 785. //४ +८07« 
४64500)8 | #ऋ््ः 
यहाँ 6] 79 ल्‍-मीनार ऊंचाइयाँ 
64,500 ४755 2५ 5-40 मील 
यदि ग्राहक एण्टिना एक अर्ध-तरंग द्वि-श्रुवीय हो तो खले चक्र पर इसके सिरों पर 
उत्पन्न वोल्टता 


(११-४४) 


६५ >> 8 7, (00505 50) 
इसमें ।, एण्टिना की प्रभावकारी ऊँचाई है 
अरध-तरंग ह्ि-भ्रुवीय की प्रभावकारी ऊँचाई 


[, (5); क्र (११-४६) 
2 प्र ९7॥ 
॥, के इस मान की समीकरण (११-४५) में रखने पर 
0 (११-४७) 


ग्र 

यदि एपण्टिना को एण्टिना-प्रतिरोध के बराबर भार-प्रतिरोध' से मैच” कराया 
जाय तो वह बोल्टता इस मान की आधी रह जायगी। उस समय संकेत वोल्टता 

_8्ओे 

श्त्र 


70५ 





(११-४८) 


]. पृफ्रलफाबों 708८ ए098286, 2. 79906, 3. 4,084 7८४६६७४४०४- 


४०२ . दूरबीक्षण के सिद्धान्त 


समीकरण (११-४४) के & को समीकरण (११-४८) में रखने पर 
हा न 7854/५ 240 ' रा 
ग श्ष्ग् 
-5+2-5,/५४ ,८07० (११-४९) 
: इस प्रकार प्रदत्त वोल्टता सैद्धान्तिक रूप से माइक्री तरंग आवृत्ति पर निर्भर नहीं 
करती | 
इस वोल्टता से विकसित शक्ति 


छ58४._ (25,/५४>८07० 


४६8५८ 
0*5॥२5& 039 >८ 7355 


++4“26५५ ५८ 0772 (११-५०) 
यहाँ 7१०-- एण्टिना का विकिरण-प्रतिरोध[--73-5 ओम 
समीकरण (११-५० ) को समीकरण (११-४३) के बराबर रखकर, ५५४ के 
लिए हल करने पर 
426५ +८ 077 --5] -59' ५८ [0774 





या 9४५७-०0*।207 वाट (११--५ १) 
यदि #<--49८0"95* हो तो 
५४--484,000 वाट (११--५२) 


इस प्रकार यदि प्रेषक तथा ग्राहक पर केवल द्विश्रुवीय ही प्रयुक्त किये जाय॑ तो 
लगभग एक मेगावाट की आवश्यकता पड़ेगी। वास्तव में रेडियो सम्बन्ध के दोनों 
सिरों पर उच्च-लाभ एण्टिना पद्धतियाँ प्रयुक्त की जाती हैं। एक द्विपारी" के ऊपर 
एक द्विपारी एण्टिना तथा परवलयाकार' परावतेक का शक्तिलाभ निम्नलिखित है 


कारें, # 
दशक्ति-लाभ -- [ हक ) (११--५३) 


जहाँ 7२--परवलयाकार खिड़की की त्रिज्या 
»जतरंग देध्य॑ 
इस प्रकार ॥७>5 से० मी० (2,000 १४८) पर एक फूट व्यास वाले परवलय का 
लाभ निम्नलिखित होगा 
४45 »८ 2540 ४ 
दा ॥ __650 


शक्ति-लाभ [ (१ १--५४) 


4, रिव्तागपधह ए683दवा706, 2. (एट€ एछ७ 956८0006, 3. ८९० ए६ा, 
4, जिाशी हुए, 39. 720ए0०6९४, 6. 7०00८. 
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